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Avvertimento al Lettore. 

Q UeJìo compendio d' a{lrommta , che ora Jt pubblica 
colle Jlampey è opera del chiariamo Stf nor Eufia-> 
cbio Manfredi y da lui compofìa per iJirux,ione de' 
gioniani Jìudenti , e da lui dettata , e [piegata qualunque 
evolta fi fono prefentati Jcolari defiderofi di apprendere ta^ 
li materie . U ordine fempUce , ed elegante , la chiarea,x.a 
delle dottrine ba innjogliato non pochi di antere quejlo trat~ 
tato y e fe ne fono intefe replicate i flange , perchè fi ren- 
deffe pubblico colle jlampe ; onde per far pago, il comune 
dejiderio fi era già da molto tempo f abilito di ciò fare y 
ma dtnierfe ragioni ne hanno ritardata V efecuùone . In 
primo luogo bifognò terminare la flampa del libro del Gu- 
glielmini fopra la natura dei diurni eonfegnato ntimente il 
Signor Manfredi allo flampatore coll’ aggiunta delle note, 
che egli mi amea fatte y il qual libro era egualmente af- 
pettato y e richiejio . “Dopoi fi Jiampò la Cronologia , che 
fi è pubblicata con dimerje fcritture appartenenti al Calen- 
dario y e quefie opere furono tnfieme unite y come cofe y che 
hanno molto rapporto Jra loro , e che Jtamano bene raccol- 
te in un molume . intanto fi fiama fofpefo fopra di ciò , 
che fi domejfe fare in occafione di pubblicare il trattato 
d* afironomia . L' autore non era pienamente fjddisfatto di 
ciò y che amea fcritto , e fopra tutto meditava un ordine 
differente per difporre le materie y e avea già incomincia- 
to ad efporre i primi precetti y quando il male y a cui da 
molti anni era foggetto y aggravatofi più dal Jolito lo con- 
dujfe al punto e/iremo di fua mita^ e a noi tolfe la fpe- 
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ranttA di vedere il compimento dell' opera già incomincia- 
ta , Da quel poco , che ci ha lafciato , fi conofce , che egli 
fi era propofio di efporre in primo luogo i fenomeni , ficco- 
come a noi apparifcono y e di non valerfi da principio , che 
d' ojfer vagoni facili y e che fi pojfono fare y come tl volgo 
le fa a Jìima d' occhio , e fentat rigor di mifure per met- 
tere fiotto gli occhi un’ i fioria della apparenM dei corpi ce- 
iefli . Dopoi avrebbe trattato dell’ arte di offervare col 
foccorfio degli firimenti , come ufiano gli ajlronomi , e allora 
avrebbe fatto vedere , come le apparent,e non pure fi riduco- 
no a regole , ma , per quanto è poffibtle , eùandto ad efiatte 
mifure. Si fono parimente ritrovati diverfi fogli y ne’ quali 
fi leggono i primi precetti y che doveano fervire per un ri- 
firetto fiopra la dottrina degli ottici intorno alla v'tfione degli 
oggetti in generale , che egli volea premettere alle infiituz.io- 
ni afironomiche , affine di fipiegare , quali cofie s’ intendano 
co’ vocaboli di luoghi y di grande^t»e y dt figure y dt dtflan- 
tue y e di moti apparenti y e quali fiotta di quantità fieno 
quelle , che fi tratta di ricono fcere colla vifla in ciaficu* 
m de’ fenomeni celefii. ^uefio trattato veniva a compren- 
dere molte di quelle cofie , che nelle prefienti inflitut.ioni fi 
leggono nel capitolo delle refraùoni y e delle parallaffiy ma 
effb è rimafio imperfetto y e non potrebbe fervire a van- 
taggio degli Jludenti fien^a il fieguito delle dottrine y che ri- 
chiedevanfi per terminarlo . Si è flato , come fi è detto , per 
qualche tempo fofpefo , fie fi doveffe nel pubblicare quejìe in- 
fiitutbioni afironomiche proccurare di accomodarle a quell' or- 
dine y che ultimamente fi era propofto /’ autore , inferendovi 
quel poco , che avea lafciato ficritto . Siccome però pochi fo- 
no i fogli) i quali non fono altro ^ che femplici abbot,M del- 
le 
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le nuonie infi'itutÀoni , da quali appena ^ jcopre V idea con^ 
cepita, fi avrebbe bensì potuto nel principio del trattato 
fecondare in qualche modoy e interpretare la fua intensio- 
ne y ma non fi avrebbe potuto far ciò nel feguito fensa pe- 
ricolo di allontanarfi molto da quel fifiemay che egli fi era 
propofio . £' in oltre da anj’vertirfi y che il rifpetto gran- 
de y che efige un così celebre autore y do^ea ferniire di di- 
fefa a quefte infiitusioni y acciocché niuno ardtjje di porvi 
le mani , e prefumejfe di aggiungervi , o levare Jensa pre- 
giudicare a quella chiaressa , ed eleganza , con cui fono 
fcritte. Dall’altra parte pojfiamo ajficurare \ e ciò fia det. 
to per confolasione de’ giovani fiudenti , che le infiitusio- 
ni afironomiche , quali ora fi fono imprejfe , non fi allon- 
tanano molto da quella ideay che abbiamo detto avere con- 
cepita V autore , ejjendo quefio fiato fempre il fiso fentimen- 
to y che fi dovejfe tenere un ordine confimi le nello fcrive- 
re un trattato d’ afironomia y e la dtfferensa confifie in 
ciò y che egli l’ avrebbe fatto con più rigore y e con mag- 
gior efattessa., Ter altro quefio trattato afironomicOy di cui 
per molto tempo fi è fervito il Signor Manfredi in occa- 
fione a tnfiruire giovani fiudenti , è tale a giudtsio di chiun- 
que lo ha letto y che a niuno y fuorché allo fieffo autore y fi 
può perdonare y fe lo abbia in parte difapprovato y e fé ab- 
bia creduto , che vi abbifognafie di cangiar ordine . Chiun- 
que fi applicherà a quefio fiudto , vedrà , che mente re fia a 
defiderare per arrivare a poffedere un idea compita dei 
movimenti , che fi fanno da' corpi celelìi in quefio univer- 
fo . Da principio fi legge un trattato della sfera y il qua- 
le inflruifce compitamente di quanto é neceffarto per la co- 
gnisione di que’ circoli y che in effa fogliano immaginar fi . l/i 
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è tutto ciò di più ragguarde^uole , che hanno inventato tan- 
to gli antichi y quanto i moderni ajlronomi fopra le teorie 
del Sole , de' pianeti primarii , e di quelli , che chtamanfi 
fecondarti y e in particolare della luna y la quale y come quel- 
la y che era la' più difficile di ridurre a fijiema y effgeva 
un trattato a parte . In fomma dalle dottrine qui raccol- 
te y e ordinate, non folo fi apprenderà il fifiema dell' uni- 
verfo y ma ancora fi fcorgerà , quali metodi fi abbiano a te- 
nere per le ojferva-z.ioni , lo che riguarda quella parte 
cC afironomia , che dtcefi pratica , e s’ intenderà ancora , 
quali fieno i fondamenti dei calcoli afironomici , e con qua- 
le artificio debbano re^olarfi. £* ben vero , che fopra di 
ciò era il Signor Manfredi di fentimento di dovere effe- 
re un poco più dtffufoy tl che per avventura avrebbe fat- 
to nei nuovi fcnttt , che meditava di comporre , e in ol- 
tre , come egli ha detto più volte, avea determinato di 
mettere alcuni ffempj co' calcoli difiefi, ove la materia lo 
rtcbiedeffe i ma egli pur tfoppo non ha potuto adempiere a 
quefia fua volontà ; e giacché a gtudicio di ciafcuno non 
doveafi metter mano in un opera di un sì eccellente auto- 
re , fi è creduto però, che conveniffe di far palefe al pub- 
blico la fua intenz.ione ‘ acciocché fe ad alcuno mai paref- 
fe y che qualche cofa refiajje a defiderare , fappia , che dò 
pareva ancora all' autore, a cut non perciò fi dovrà fce- 
mare in menoma parte quella lode, che è dovuta al fuo 
gran merito. 
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I L pregio più (ingoiare delle dottrine matematiche è la 
certezza congiunta coll'evidenza, ma una certezza af- 
foluta y e una perfetta evidenza indarno fi cerca altro- 
ve, che nella pura geometria. Le altre, che prendono 
a conlìderare la quantità non già in fc (lelTa, ma come el- 
la è ne' corpi naturali, non ponno vantare, che una cer- 
tezza condizionata, e fol tanto ritengono di evidenza , quan- 
to fé ne può , o fe ne vuol riconofcere in quelle luppo- 
(ìzioni , che fervono di principi infegnamenti . Ne 

veramente (ì fogliono in tali difcipline accertare per ipoted 
altro , che propoHzioni dedotte da una collante fperienza » 
e tali, che pollano prenderli per leggi della natura. Ma fe 
alcuna vi ha tra le (acuità matematiche, a cui faccia uopo 
di molte, e talvolta non Bit» accciLt%S^uppo(ìzjoni , ella (i 
è r allronomia , la quale occupandoli neìr'inveftìgare le gran, 
dezze , ledillanze, i movimenti, e le altre atfezioni mifu. 
labili di corpi da noi lontanillimi, non potrebbe fenza un 
grande apparecchio d' ipotelì andar molto avanti nelle fue 
dimollrazioni . La materia dell' ottica, della meccanica , del- 
la Aatica è fra le mani di tutti ; i corpi, de' quali fi tratta» 
da' noi (ì toccano, e (I maneggiano ; fe ne ponno fare tan- 
te prove quante a noi piace; fì ponno determinare con at. 
tuali mifure, oliano gli angoli delle refleflloni, e delle re- 
frazioni ne’ raggi della luce , o (ìano i pefì , e le dillanze 
nelle macchine, o (ìano le direzioni, e le velocità ne’gra- 
vi cadenti, e ne'projetti, e così di tutte le altre affezioni, 
che fanno il foggetto delle matematiche mifte, e comecché 
r efperienza altro per fe ftelfa non moftri fe non quello , 
che accade in ciafcun cafo particolare , ne in ciò ancora 
s' accofti , fe non proflimamente all' efattezza , nulladimeno 
non è difficile , che la ragione paragonando pofcia , e va- 
xiamente combinando molti , e diverfi efpeiimenti , trovi per 
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mezzo di cfli , o almeno fi argomenti di trovare ciò» che vi 
ha di univerfale, e di cfatto, e quello è ciò, che fi pren- 
de per legge della natura, e per ipotefi in quelle dottrine . 
Neir agronomia non vi ha, che la villa, che ne mollri, e 
ben da lungi, e perciò alTai imperfettamente, quei corpi, 
intorno a’ quali fi raggira il nollro lludio ; elfi non fono a 
noi acceflìbili , ci fuggono, mentre fi guardano; llrane, e 
maravigliofe fono le vicende de’ loro movimenti ; non fem. 
pre polTiamo foddisfarci con fare , e ripetere intorno ad 
elfi quelle fperienze , che più vorremmo ; conviene atten- 
dere, che ci fi prefentino in quelle fituazioni, che fono le 
più adattate a dedurne ciò, che intendiamo» Tutte le mi- 
Iure , che ci è dato di prenderne , confillonò nel notare i 
tempi, e nel determinare infieme alcuni angoli, che ne 
vanno moftrando le pofiture a que’ tempi ; delle quali mi- 
fure la prima non è ben certa , perciocché fuppone in al- 
cuni di que’ medefimi moti, che intendiamo di mifurare, 
una equabilità , della quale non abbiamo alcuna ficura ri- 
prova ; e nella feconda gli errori, ne' quali fi può incorre- 
re, fono di tanto maggior confeguenza, quanto gli oggetti, 
che fi prendon di mira, fono da noi più difcoiti . E pofio 
ancora, che in tutto ciò non fi erralle, ben fi può com- 
prendere, quanto malagevole imprefa fia il ricavar poi da 
quelle apparenze qualche cofa di certo intorno alle loro 
vere dillanze, alle (Irade che defcrivono, e alle regole 
dei loro moti. Quindi è avvenuto, che alcuna delle ipo- 
tefi prefe dagli antichi, e lungo tempo tenute per vere, fi 
fono dovute abbandonare , da poiché olTervazioni più efat- 
te hanno moftrato, che mal rifpondevano a’ fenomeni; e 
all’ incontro di due ipotefi diametralmente fra loro oppo. 
fte , fra le quali (lavano, o fofpefi , o divifi i giudicii de- 
gli allronomi , fi è talvolta trovato potere indi&rentemen- 
te l’una, o l’altra accettarfi per vera almeno per quello, 
che apparteneva al rapprefentare baftantemente le apparen- 
ze celelli , che é quel grado di verità , a cui folo può fpe- 
rare di giungere 1’ aftronomia , Per le quali cofe laddove 
nelle altre feienze fifico-matematiche poco, o nulla difpu- 
tandofi fopra la verità delle ipotefi, fi attende folo a colti- 
vare 
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vare ì metodi di applicarle alle diverfe quiftioni , che oc- 
corrono in ciafcuna di quelle facultà* nell' agronomia quali 
altro' fino a quell’ ora non lì è fatto, che un perpetuo efa- 
me delle ipotelì confrontandole co’ fenomeni, o per verifi- 
carle , o per correggerle , o per furrogarne ad efie altre 
più conformi alle oiiervazioni , o piuttollo per rifparmiar- 
le, fe poflibil folle, o tutte, o in parte, accertando le appa- 
renze lenza uopo di tante teoriche . 

Ma alle cagioni d’ incertezza fin qui addotte , e che 
fono infeparabili da quell’ arte , un’ altra molto più forte 
ne hanno aggiunta coloro , che nei trattarla , avvifandofi 
forfè di renderla più perfetta , 1’ hanno accoppiata , e un 
folo Audio ne hanno fatto, colla fìfica celefie, da cui per 
^mio avvilo fi dovea al contrario porre tutta l’ indullria per 
tenerla affatto leparata. La fifica per quella parte, che trat- 
ta delle cole celefii, ricerca la natura de’ gran corpi dell’ 
univerfo , e le cagioni di quegli effetti , che fi offcrvano 
fpecialniente ne’ loro varii movimenti. L’ allronomia quan- 
to a ciò, che appartiene a’ movimenti, ad altro non bada, 
che ad ifcoprire le leggi, e le mifure . Ella fi occupa intor- 
no a cole , che fono poco più che mere apparenze , offer- 
vando a quali vicende effe fieno loggette , e ingegnandoli 
colla fcorta di sì fatte offervazioni di ridurle ad una qual- 
che coftante regola . Effa prepara la materia per quell’ al. 
tra , a cui tocca di penetrar poi nei fegreti della natura , 
e di fvelare 1’ effere , e le cagioni delle cofe . Ragion vor- 
rebbe , che non ci affaticaffimo di fiiofofare intorno alle ca- 
gioni, prima di aver ben noti gli effetti, per non correr ri. 
fchio di rintracciare inutilmente delle ragioni, per le qua- 
li debba effere ciò, che non è, e di ignorare intanto per- 
chè fia ciò, che è. Ma quelli che infieme hanno congiun- 
te quefie due facultk , pare, che il più delle volte tengano 
un’ordine contrario, e prefupponendo ciò, che fi perfua» 
dono di fapere bafiantemente della dottrina fidca, obbliga- 
no 1' afironomia a valerfene come di fuppofizione . Non è 
già, che a quefta fia interdetto di prendere per fondamen- 
to de’ fuoi ragionamenti qualche verità fifica ben fìcura ; 
anzi fenza di un tale ajuto non potrebbe ella venire a ca- 
po 
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po delle fue più importanti ricerche . Che T ombra getta- 
ta da un corpo opaco fia in diritto con elio « e col raggio 
del lume ; che la luce palTando d’ un mezzo in un’ altro 
di dcnfità divetfa fi refranga con certa legge ; che la fu. 
perfide dell’ acqua llagnante fi difponga in una figura j a 
cui fieno perpendicolari tutte le direzioni de’ corpi gravi 
liberamente caduti, o fofpefi ; quelle, ed altre fono verità Ila. 
bìiite nella fifica, ( fc tuttavia non dobbiamo dirle più to. 
Ilo tratte dall’ ottica , e dalla idrollatica ) delle quali util. 
mente fi vale 1’ allronomia , e le conta nel numero delle 
fue iporefi più indubitabili. Ma ben fi fa, quante altre co. 
fe ne infegnino i filici, che fono o tuttavia indecife fra lo. 
ro llelfi , oppure comendate col folo fondamento di fallaci 
conghietture , o finalmente propolle all’avventura da talu. 
no di loro per mere fuppofizioni , atte al parer fuo a ren- 
der ragione di alcuni etfetti, ne mai foggettate a un rigo- 
rofo , e univerfale confronto coHe ofiervazioni , perocchà 
molto più liberale nel proporre, e molto meno fevera nell* 
accettare ipotefi fuol elfer la fifica , di quel che fieno le 
matematiche. I quali infirgnamenti , ove fi ricevono nell’ 
agronomia, è forza, che ella ne contragga quel di più d’ in- 
certezza, che da elfi può dipendere. Non è credibile, quan- 
to ritardo abbia apportato agli avanzamenti di elTa un sì 
fatto metodo. La dottrina, che dai filofofi fi fpacciava per 
certa, che i movimenti naturali altro non potelTero edere , 
che o rettilinei, o circolari, ha fatto perdere il tempo a 
tutti i più grandi allronomi, che fono fioriti avanti il Ke- 
plero , anzi la forza di un tal pregiudicio ne ha {edotti 
eziandio non pochi di quelli , che fono venuti dopo di ef- 
fo . La foiidità dei cieli fondata aneli’ elTa fopra mere, e 
deboli ragioni fifiche ha imbarazzato 1’ univerfo d’ un nu- 
mero incredibile di sfere incallrate, e feorrenti 1’ una den- 
tro l’altra, e d’ un immenfo apparato di ruote, che lun. 
go tempo ha fatto ad alcuni ignorare, e ad altri in Onta 
delle olfervazioni travedere fopra le vere dillanze de’ piane- 
ti, c le vere regioni delle Comete. 

Un fimil ril'chio era per correre, e avrebbe certamen- 
te corfo r allronomia dopo inventata da Cartefio 1’ ipotefi 
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de’ famofi fuoi vortici > fe come i fifici » attefa la fua firn, 
plicità, ed eleganza» quali comunemente concorrevano ad 
accettarla » così gli agronomi li folTero mefll in dovere di 
foltenerla. Imperocché non era polTibile» almeno nella ma. 
riera» in cui quel celebre filofoio l’aveva concepita» rap- 
prefentare ne le figure delle orbite de’ pianeti » ne le indi, 
nazioni de’ loro piani, ne i rapporti delle loro velocità » e 
i tempi de’ loro ritorni. Se ciò non è fucceduto» egli è 
flato» perchè la cautela, e il buon ordine del fìlorofare mo. 
Aratoci da Cartello co’ Tuoi precetti ha fervito di difefa con* 
tra le opinioni dello AelTo Cartefio» infegnando agli allro. 
nomi di non preferire le Tue immaginazioni quantunque 
felici » a quella verità di fatto » che potino rifultare dall* 
efperienza ; onde full’ avvilo degli allronomi il Tuo llllema 
è ftato dai filici» o abbandonato, o almeno trovato bifogne. 
vole di correzione» fenza che però 11 vegga ancora, come 
correggerlo in modo» che balli. Infomma gli infegnamen- 
ti dei filici fi fono in ogni tempo cangiati » e fi cangeran* 
no ancora . Quelli degli allronomi convien far in modo , 
che per quanto è poflìbile, debbano ellere fempre gli lleffi. 
Io non fo» fe fra le ipotefi fifiche» che fono ftate introdot- 
te nell’ allronomia» fi debba annoverare anco la dottrina del: 
la gravità univerfale de’ corpi » e dello fpazio vuoto» per 
entro a cui i pianeti fi aggirino» e fcambievolmente fi at- 
traggano fecondo le diverfe quantità della loro materia» e 
fecondo le loro varie dillanze. L' inllgne autore di un tal 
fillema, il Cavalier Newton» e que’ celebri uomini, che 
ne feguitano i fentimenti, non contano quella fra le ipo. 
teli, ma la danno per una verità fillca, di cui appena fi 
polTa dubitare. Altri non pure ne dubitano, ma non po- 
chi di loro ricufano di accettarla anco in grado d’ ipotefi. 
Comunque Ha, certo è, che fra i llllemi di fillca , quello è 

? uello, che per tutti gli efami , che fin ora ne fono flati 
atti, 11 trova il più conforme alle celelli apparenze, come 
lì può fcorgerc dall’ eccellente opera degli elementi dell’ 
allronomia fillca del Gregori , nella quale polli i fuddetti 
principi! prende a dimollrare doverne nafcere per 1’ appun. 
to quelle apparenze, che in fatti fi oilervano^ 

b Con- 
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Contutcociò farà Tempre a mio credere più fano con. 
figlio non far dipendere gli infegnamenti dell' agronomia da 
quello, niente più che da alcun altro fifteina fifìco . Impe. 
rocchè il confenfo di e(To con tutti i fenomeni non è per 
anco sì fottilmente avverato, che qualche cofa non relli da 
defìderare, ne fi fa ancora, fe ciò proceda da difetto del 
fifiema , o da imperfezione delle olfervazioni , o per avven. 
tura dalla gran difficoltà de’ raziocinii , e de' calcoli , che 
fi richiederebbero a fare un tal confronto . Che i periodi 
dei pianeti fieno cofianti, che ferbino un tal rapporto colle 
difanze, che le orbite tornino efquifitamente in fe fi e (Te , 
che fieno perfettamente ellittiche , che i loro piani filano 
immobili , e paffino per li centri dei moti , e fopra tutto 
che, ove quelle regole fallifcono, fol tanto ciò fucceda, 
quanto di mano, in mano può andar operando quella for. 
za , che fi dà ai pianeti di difiurbarfi fcambievolmente fra 
loro, fono tutte confeguenze necelTarie del fifiema, e con. 
vien confellare , che tanto fi conformano alle fperienze , 
quanto può ballare per conciliare a quello molta probabi. 
Jità ; ma prendendo le cofe a rigore, alcune ve ne hanno, 
della cui verità è fiato dubitato da diverfi abiliflimi, ed efper. 
tilfimi olTervatofi , ed altre, che Sanno ancora fotto il loro 
efame. Gran tempo fi richiede per aflicurarfi de’ fatti, gran- 
dilfimo per riferirli col calcolo alle teoriche, e quando an- 
che fi trovafle alla fine , che tutti accuratamente rifpondef. 
fero a quelle, non per tanto non rellerebbe dimollrato il 
fillema , potendo per avventura gli fieflì effetti nafeere da 
altre -equivalenti quantunque a noi ofeure cagioni ; onde 
non conviene frattanto alToggettare 1’ afironomia a princi. 
pii , che prefi una volta per fondamento a’ nofiri difcorfi 
potelTcro condurre lungi dal vero nelle confeguenze . Ver. 
rà forfè un giorno, (fe tanto al genere degli uomini è con- 
celTo fperare ) in cui o quella, o altre più vere caufe fili, 
che faranno mellè in più chiaro lume feoprendofene la ne. 
celTaria correlazione con tutti gli effetti . Per ora convien 
contentarli di una diligente ricerca di quelli foli , e quei prin- 
cipii , che nell’ ordine della natura fono i primi , e che deb. 
boDO nel retto ordine delle nofire cognizioni eflère gli ultimi. 

Tutto 
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w Tutto quello, che ragionevolmente fi può pretendere 
dagli altronomi è, che non attribuifcano una alToluta veri, 
tà ad alcuna ipotefi, che manifellamente ripugni a qualche 
altra verità ben provata , o nella fifica , o in altre fcien- 
ze , quantunque la trovalTero reggere al paragone delle of. 
fervazioni celefii ; o al più fi può efiger da eflì , che di 
due egualmente atte a fpiegare i fenomeni, preferifcano quel, 
la , che per altre notizie ricavate dalle fcienze predette fi 
rendelTe più verifimile. Liberata per tal modo 1' aftronomia 
da ogni legame colle ^inioni de' filici, lo ftudio di c(Ta 
non è ne lungo, ne dimcile. Si può anche aggiungere, che 
egli non è di gran lunga così incerto come potrebbero far. 
ci temere que’ molti capi di dubbietà , che da principio fi 
fono accennati. Furono certamente gravifilme tali dìfficultà 
nel primo nafcimento , e per così dire nell’ infanzia di que. 
fta Icienza, quando non ancor vi era, che uno fcarfo nu. 
mero d' ofiervazioni , ne quelle , che fi avevano , erano così 
efatte da poterne ricavare, fuorché all’ ingrofib, le regole de* 
moti, che (ì cercano . A* tempi nofiri elTendo fiata fatta afiai 
copiofa raccolta di mifure celefii , e perfezionata di molto 
1’ arte di oiTervare le fielle , molto più ricco capitale fi ò 
accumulato per 1' ufo degli afironomi ; anzi l’ indultria di 
quelli, che da due fecoli in quà hanno fcritto coll’ inven. 
tare nuove , e più ragionevoli difpofizioni intorno a’ cen- 
tri de’ movimenti , e al fifiema generale del mondo ha già 
tolto di mezzo uno de’ maggiori imbarazzi agli lludii de* 
poderi. Dopo quel tempo fi fono di mano, in mano tro- 
vati più veraci , e più cfatti i calcoli celefii a gran profit- 
to della geografia, della nautica, e della dottrina de’ tem. 
pi: frutti non difprezzabili , che (oltre quello d’ illufirare 
la filofofia naturale ) ritrae dall’ aftronomia la civil focietà . 
E fe per tutto ciò non fi fono per anco potute adempiere 
tutte le intenzioni dell’arte, fi è almeno bafiantemente fod. 
disfatto all’ afpettazione della maggior parte degli uomini, i 
quali ofiervano con maraviglia le ecclilfi della Luna , e dei Sole 
fuccedere a’ nofiri giorni ne’ tempi prefcritti, e i viaggi de’ pia- 
neti farfi per le firade defiinate fecondo i numeri dei moderni 
afironomi con divario il più delle volte appena fenfibile a’ loto 
occhi. b 2 Era 
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Era veramente defìderabile , che quanta cura (ì fono 
prefa gli agronomi dell’ età noftra nell' andare illudrando 
quella facultà con nuovi ritrovamenti , tanta eziandio ne 
avelTero polla nel compilare qualche trattato > che potelle 
fervire d’ illruzione , e come di fcorta a chi brama d’ in. 
traprenderne lo lludio. Certamente finché fi è andato fpe- 
rando di follenere 1’ antica ipotefì del lìllema del mondo 
di Tolomeo y non fono mancati all’ allronomia fcrittori me. 
codici, che ne fpiegalTero i fondamenti in diverfe loro ope. 
re, tanto più laboriofe, quanto il detto fìHema era più dif. 
fìcile a mantenerli alla prova de’ fenomeni . Ma dappoiché 
in vece di elfo fono llati furrogati, e riconofeiuti per più 
accettabili que’ due, che prendono il nome da Copernico, 
cdaTicone, pare che niuno di coloro, che ne hanno com. 
polli trattati elementari , abbia ballantemente foddisFatto 
alla brama degli lludiolì; elTendo altri di loro troppo dif. 
fufi , altri foverchiamente rillretti , molti unicamente intelt 
a fpiegare qualche particolare ipotefì allronomica fenza dar 
contezza delle altre, alcuni eziandio prevenuti a favore di 
qualche opinione fìlìca , e quel, che é più, quali tutti man- 
canti di quelle notizie , onde è Hata arricchita a quelli ul. 
timi tempi 1’ aftronomia , o Ila con più fottili , e più cer- 
te mifure de’ movimenti , o con nuove fpeculazioni nelle 
teoriche, o con metodi più fìcuri nella pratica delle olTer- 
vazioni, la quale fì può dire non elfere pervenuta alla pre- 
fente efattezza, che da un mezzo fecolo in qua dopo 1’ ufo 
de’ grandi gnomoni , degli orologi a pendolo , de’ micro- 
metri , e de’ cannocchiali applicati agli drumenti in luogo 
de’ traguardi. 

Per quelle ragioni non pochi hanno mollrato defìderio 
d’ una illituzione metodica facile, e breve al poflìbìle, nel. 
la quale fenza dipendenza da alcun fìllema fìfico fì conten- 
ga la fomma di ciò , che é pura allronomia nello dato in 
cui queda feienza fì trova dopo gli fcoprimcnti de’ moder- 
ni ; ed io veggendo che a ciò fare non fì rifolveva alcuno 
di quelli, che meglio 1’ avrebbon potuto ( credo perchè ellì 
tutti intefì ad aumentare la feienza con nuovi ritrovamenti, 
non hanno agio di raccorre , e di mettere in ordine quel- 
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li degli altri) mi fono accinto a tentarlo nel prefcnte trat- 
tato. 

Lungo tempo fono dato fofpefo intorno all’ ordine* 
che in eilb doveflì tenere -, imperocché fcbbene gii invento- 
ri della agronomia hanno fenza dubbio incominciato dalle 
oltervazioni * e per mezzo di eife fi fono fatto ftrada a in. 
veiligare la coftituzione del mondo * e le regole dei moti * 
(il qual metodo può chiamarli analitico) nulladimeno non 
eil'endo neceifario a chi vuol apprender le fetenze ferbare 
quel medeiimo metodo > che ha fervilo a inventarla > avrei 
potuto al contrario* come molti hanno fatto* e come è 
affai più facile il fare * incominciar dall’ efporre qual fìa 
r univerf^o in fe fteifo, e apprelTo quale egli debba appari- 
re * modrando infleme * che tale in fatti apparifee * che è 
il metodo fìntetico. Ma oltre di che così facendo lungo 
^ tempo avrei tenuta fofpefa 1’ immaginazione dei leggitori 
intorno a cofe tanto diverfe da quelle, che fi oifervano* 
fenza far moto di ciò* che hanno maggior curiofità di fa- 
pere * cioè dell’ ido^ » e delle vicende delle apparenze ce- 
lefti ; un tal ordine farebbe forfè il più addattato* ove la 
cofiituzione del mondo folfe nota in fe fte&. con alToluta 
certezza* e non come è* foggetta a molti dubbj, e a va. 
rietà d’ opinioni ; fra le quali pareami , che in una illitu- 
zione adronomica a me non convenifie di eleggerne una 
più* che un’altra, ma che mio ufficio foife piuttodo il dar 
contezza dì tutte* o almeno delle più verifimili * e rimet- 
terne ai leggitori 1’ elezione* il che mi è tornato più in 
acconcio di fare, dando principio da ciò, che apparifee* e 
pafl'ando pofeia a ciò* che è, o che fi crede elTere. 

1 dubbj dunque * e le diverfità delle opinioni riguar. 
dano tutti quella parte d’ adronomia * che può chiamarli 
reale * o piuttodo ipotetica , la quale confiderà 1' univerfo 
in fe delTo , e non già quella, che può chiamarli popolare* 
in cui nuli’ altro fi cerca , che quello , che ne apparifee . 
Non è già* che queda ancora non fia fottopoda a quegli 
errori , che nafeono dalla imperfezione della nodra vida * 
o che dipendono dalla fabbrica degli drumenti per mezzo 
dei quali fi fanno le ofiervazioni ; ma tutto ciò * che quin- 
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di può dipendere , non confitte » che nel più , o nel meno 
di efattezza delle mifure; e fe negli efperimenti non fi vo- 
lette tollerare tali imperfezioni , converrebbe abbandonare af- 
fatto lo Audio della natura. 

Ben fo, quanto fia difficile l’efporre l’ ittoria dei puri 
fenomeni celetti , e delle loro regole in maniera così fem- 
plicei e cosi attratta, che non fi venga a framifchiarvi al. 
cuno di quei giudicìi, e di quelle fuppofizioni , alle quali 
per lungo ufo fiamo attuefatti, e per le quali ci diamo tal. 
volta ad intendere di vedere qualche cofa di più di ciò, 
che vediamo. Noi ci guarderemo da’ pregiudicj , e fcpare- 
remo le ipotefi dalle pure ottervazioni , come fapremo il 
meglio, e quanto la difficultà della materia potrà compor- 
tarlo . Per altro tale è la forte comune di tutte quelle par- 
ti delle matematiche, che vcrfano intorno le cofe natura, 
li, che non fi può attblutamente arrivare, non dirò pure a 
rintracciar le cagioni delle cofe, ma ad intendere, e a mi- 
furare gli tteffi fenomeni fenza 1’ ajuto di qualche ipotefi , 
e tutto quello, che fi può fare, per non ingannare le ttef- 
fo, e gli altri, confitte nell’ avvertire , e nel dittinguere ciò, 
che fi fuppone di più di quello, che fi vede. Così nella 
ttatica , nella meccanica , nell’ idrometria fi confultano le 
fpericnze per raccoglierne le leggi della natura nelle accel- 
lerazioni de’ gravi, nelle forze delle macchine, nelle velo- 
cità delle acque ; ma ne pur una di tali efperienze fi può 
avere , che non fia poi necettario di correggere dopo di 
avere ftabilite tanto , o quanto le dette leggi , a riguardo 
di quelle eccezioni , alle quali tutte fono Ibggette , come 
dire della refittenza dell’aria, de’ fregamenti delle macchi, 
ne, e del contatto del fondo, e delle fponde de’ canali, 
le quali eccezioni non fi riducono a regola, e a mifura fe 
non per mezzo di qualche fuppofizione. Così pure farà ne- 
cettario a noi di fare a riguardo delle refrazioni, che non 
ci lafciano vedere ne pur uno de’ corpi celetti , dove per 
altro fi vedrebbono (almeno così fi fuppone dagli attrono- 
mi"), onde in quella eccezione s’incorre fui bel principio 
di volere cercare , e ftabilire le regole delle apparenze ce- 
letti . 

Farmi 
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Partni di potere fperarcy che una iftituzione fiefa con 
quefto metodo (ìa per riufcire di qualche ufo a chiunque 
intende di appigliarfì a tale ftudio, incominciandolo fin da’ 
primi elementi ; e che tanto più poiTa efTere gradito dal 
pubblico, quanto non contenendo eiTa» che alTai poco dei 
mio, vi fi troverà in compendio tutto quello di più utile, 
che a’ tempi più frefchi è dato aggiunto a quede dottrine , 
e che per la maggior parte qua, e là fparfo fi legge nelle 
memorie pubblicate dalle due reali Accademie di Francia, 
e d'Inghilterra, oppure nelle opere di que’ celebri adrono- 
mi, che in ede fono fioriti, o che tuttavia vi fiorifcono. 

Ho rifparmiato il più delle volte di portare le dimo- 
drazioni di ciò, che fi va efponendo (il che aifai in lungo 
ne avrebbe condotto ) ,* perciocché ho proccurato , che le dot- 
trine fi fodenghino , e fi dimodrino da fe l’ una per mez. 
zo deir altra a forza dell' ordine , con cui le ho difpode 
sfuggendo fpecialmente a tutto potere ( quel , che è affai dif- 
ficile in queda fcienza) ogni illazione, che poteffe renderli 
fofpetta di petizione di.^incipio, ancorché realmente noi 
folle; nella qual cofa alcuni fcrittori pare, che non abbia- 
no poda gran cura, mentre alle volte le cofe , che pren- 
dono a (piegare pare , che necelfariamente ne prefuppon- 
gano alcune altre , delle quali non trattano poi , che nel 
profeguimento, dalla qual cagione, più che da alcuna al- 
tra dimo io, che poi nafca, che applicandoli molti a tali 
dudii , pochi tuttavia fieno quelli , che concepifcono idee 
badantemente chiare delle cofe celedi . Io fono per altro 
perfuafo, che quelli, i quali faranno alquanto verfati nel- 
la geometria elementare attefo qued' ordine, o non deli- 
dereranno altre dimodrazioni delle cofe , che fi proporran- 
no, o agevolmente le troveranno da loro deflì. 

Ho detto nella geometria elementare , perciocché a 
intender quedo trattato poco più li richiede d' aver appre- 
fo, che gli elementi d’ Euclide, e gli sferici di Teodollo , 
con alcune proprietà delle fezioni coniche. L'ufo della 
trigonometria piana , e sferica farebbe parimente necelfa- 
rio a chi ne' cali particolari volelfe fare i calcoli de’ quali 
fi tratta, ma non io è alTolutamente a quelli, che folo 

bra- 
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bramano d’intender le regole, alle quali (ì addattano i caU 
coli, badando che elfi intendano le deiHnizioni trigonome. 
triche, e che fappiano eflervi un arte, mercè cui in ogni 
triangolo piano, o sferico, date che fìeno tre delle fei mi> 
fure , che determinano il triangolo (cioè angoli e lati) (i 
Donno per regole certilTime trovare le tre altre . Egli è 
ben vero , che è aflài difficile fare gran progreffi in quedo 
Audio volendo fermarli nella femplìce fpcculazione, fenza 
/ foggettarfi agli incomodi delle offervazioni , e alla fatica dei 
calcoli . 






TA- 
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TAVOLA 

DEI CAPI, E DELLE SEZIONI 

Nelle quali è divifo il compendio d* agronomia 

PARTE PRIMA 

C AT O h 

D ElIe fuppofìzioni agronomiche, per le quali fi fpiega in 
quella ipotefi il moto comune dei corpi celelli . Pag. i 
Suppofizìone 1. Che la terra injteme eoi mare eoflituiftono un 
folido di figura sferita y al cui centro tendono le direzio- 
ni di tutti i corpi gravi. i 

Suppofizione 11. Che le Jlelle fijfe fieno collocate nella fuper. 
fide di una sfera folida , concentrica alla terra detta il 
Firmamenny » comprenda tutti i pia- 

netiy e fia di tanta ampiezza y ek* JJ femidiametro della 
terra , in paragone del femidiametrt del firmamento , fia 
a guifa d’ un punto. ^ 

Suppofizione 111. Che il firmamento venga circondato da urd 
altra sfera folida concentrica ancb’ effa alla terra chiama- 
ta il primo mobile , la quale perpetuamente , e con moto 
equabile fi aggiri intorno ad una retta linea come afie di 
pofizione immutabile y che puffi per lo centro comune di ef. 
fa y e della terra . 7 

Suppofizione IV. Che il primo mobile rapifca feto nella fua ri- 
voluzione da oriente verfo occidente tutti i corpi celefti ^ 
cioè il firmamento y e i pianeti , imprimendo a quello u/i 
moto equabile , per cui egli compifca una fua rivoluzione 
fenfibilmente nel medefimo tempo , in cui il primo mobile 
compifce la fua , intorno al medefimo affé comune y e a 
quefii una forza , che tende a moverli in giro intorno al 
medefimo offe ; fenza imprimere per (anto alcun moto ne* 
corpi terrefirJ . 8 

c CA- 
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CAPO IL 

Definizioni, e proprietà principali de’ circoli , e punti ce- 
lefti , c terreftri , che dipendono dalle antecedenti fup- 
pofizioni . Pag. IO 

Sezione I. De* foli Jet mondo , dell* equatore , de* faralleli , 
de' circoli di declinazione ^ e della mi fura del temfo . io 

Sezione II. Dei •vertici'^ e degli orizzonti. iz 

Sezione III. De' circoli perticali y de' faralleli delle altezze y 
de' meridiani , de' circoli orarii , e di fojìzione . i $ 

Sezione IV. Delle dimorfe fojtzioni della ifera riffetthamen. 

te all' orizzonte ne' dimorfi luoghi della terra , i8 

Sezione V. Del rapporto delle dimorfe parti della terra a' cir- 
coli della sfera celejle - 

CAPO IIL 

Come i corpi celefii veduti dalla terra, fi tiferifcono a’ pun- 
ti, e circoli della sfera immobile. iS 

Sezione I. De' luoghi apparenti degli oggetti , e del momimen- 
to di quelli . 

Sezione II. Della differenza fra' luoghi meri y e gl! apparenti 
degli oggetti celeftiy o della loro paraltaffe afoluta . 29 

Sezione III. Della parallaffe di declinazione y e della parallaf- 
fe oraria degli oggetti celefii . 3 $ 

CAPO ir. ” 

Dei metodi di mifurare le pofiture de’ corpi celefii relati. 

vamente a’ punti principali della sfera immobile. 37 
Sezione I. Della mi fura delle diflanze dal mertice y e delle al- 
tezze apparenti degli oggetti celefii . 37 

Sezione II. Della determinazione del pajfaggia degli oggetti 
celeili per lo meridiano . 4 ® 

Sezione III. Della linea meridiana y del modo di defcrimerla y 
e de'fuoi nfi% 4 J 

Sezione IV. Della mi fura degli angoli azimutali , della deter- 
minazione del tempo , del paffaggio degli oggetti celefii 

per 
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fer qualjt'ooglia cìrcolo 'verticale * e ielle altezze meri, 
diane. Pag. 48 

Sezione V. Della maniera di determinare 1 ‘ altezza del folo y 
le declinazioni delle fiffe^ e degli altri oggetti celefli nel 
meridiano . j ^ 

Sezione VI. Come fi pojfa determinare colle ofiern) azioni ^ a qual, 
fi'voglia tempo ) la pofizione di qualfinioglia oggetto celefie 
nella sfera immobile, j4 

Sezione VII. Della determinazione delle amplitudini orti've^ e 
occidentali y e degli archi femidiurni delle fiffe, 55 

CAVO V. 

Delle refrazioni allronomiche. 

Sezione I. Di una nuonia fuppofizione intorno alla refrazione 
de’ raggi degli oggetti celefli . j 7 

SuppoHzione V. Che ciafcun raggio tramandato da corpi cele- 
Jli 'verfo la terra , entrando nell’ atmosfera fi rifranga « 
accofiuu^ofiuIlA_f.»»fmmiirnlaurzjdtfit^a alla fuperficie di que. 
fia nel punto y in cui quel raggii^J^penetra y nel medefi. 
tno piano y che puffa per lo raggio incìdente y e la detta 
perpendicolare ; e che l’ oggetto y che per effo raggio fi De. 
de y apparifce in quella retta linea y fecondo la quale il 
detto raggio entra immediatamente nell’ occhio , 58 

Sezione II. Delle leggi delle refrazioni ajlronomiche . 61 

Sezione III. Delle refrazioni curvilinee , 68 

Sezione IV. Del metoJo di determinare colle ojfervazioni le 
mifnre delle refrazioni . 72 

C A T O VI. 

Del confenfo delle ipotefi addotte co’ fenomeni del moto 
comune . 8z 

Sezione I. Come fi poffa riconofeere y e fiafi riconofeiuto il con. 
fenfo de’ fenomeni , che riguardano il moto comune colle 
Juppofìzioni premeffe . 82 

Sezione II. Come fi [pieghino alcune apparenze y che pajono con. 
trarie alle ipotefi ajlronomiche , 90 

c 2 C A. 
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Del moto proprio del Sole riferito alla sfera mobile, e de* 
punti* e circoli* che da e(To dipendono» Pag. gS 
Sezione I. Suppofizione VI. Che il Ittogo mero del Sole deferì- 
ma nella sfera mobile un circolo mafjlmo inclinato ad an- 
goli di 23 gradi * e mezzo incìrct all' equatore ^ amanzan- 
dofi fopra di quello da occidente merfo oriente con moto 
quafi equabile t e in ragione di un grado incirca per ciaf- 
cuna delle fue rimoluzioni diurne . g 6 

Sezione II. Dell' ecclittìca * e delle longitudini * e latitudini 
de' punti della sfera mobile de' Tropici ^ de'Coluriy de' Ta- 
lari ^ e Afcenjioni rette ^ e obblique , 98 

Sezione III. Del tempo folarei ^ de' giorni naturali t e arti- 
ficiali . to 6 

Sezione IV. Delle dimifioni della terra in zone^ e climi y della 
durata de' giorni artificiali , e delle ftagioni dell' anso . 1 1 r 

CAVO Vili, 

Come fi determinino colle ofTervazioni le mifure apparte- 
nenti del moto del Sole * e fi moftra la corrifpondenza 
dell’ ìpotefi premefTa co’ fenomeni. 114 

Sezione I, Come fi pofia cercare la parallafie del Sole . 114 

Sezione II. Come T ipotefi premejfa intorno al moto proprio del 
Sole fi trami corrifpondere ai fenomeni, ^ 120 

Sezione III. Della determinazione e fatta dell' obbliquità dell*, 
ecclittìca * e delle longitudini del Sole * e fue declinazio- 
ni y ed afeenfioni rette. 124 

Sezione IV. Come dalle affermazioni del Sole fi trami T ora 
folarcy e come data quefta fi abbia la fofitura della sfera 
mobile y rifletto all’immobile, 130 

Sezione V. Degli anni tropici y e cimili y e della loro mi- 
fura. «33 
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Del modo di determinare colle oiTervazioni la pofìtnra de* 
luoghi veri di tutti gli oggetti celefti nella sfera mo- 
bile. Pdg. 

Sezione I. Cerne fer mezzo </e/ Sole Jì riferifeano gli oggetti 
telejli al principio dell’ ariete, 137 

Sezione li. Del modo di determinare le parallajjt degli ogget- 
ti celefti . 139 

Sezione III. De’ metodi immediati di determinare eolie ofter'va- 
zioni /’ afcenjione retta ^ e la declinazione di tutti gli og. 
getti celefti , 1 47 

Sezione IV. Dei metodi di dedurre colle ofternsazioni ^ per mez- 
zo delle Belle ftjfe la decltnazione » e /’ afcenjtone retta 
de’ fenomeni celefti, 149 

Sezione V. Del modo di determinare la longitudine ^ e la la- 
titudine degli oggetti celefti dalle ofter'vazioni , IJ4 

- CATTO X. 

Del moto proprio del firmamento, ij5 

Sezione I. Suppofizione VII. Che il firmamento perpetuamente 
fi aggiri con lentiffimo monjimento [opra i poli dell’ ecclit- 
tica da occidente werfo oriente y deferimendofi dalle ftelle 
fifse y e da tutti gli altri punti di ejfo fulla sfera mobile 
circoli paralleli all' ecclitticay con avanzarfi etafeuna fopra 
il fuo parallelo in ragione di V anno incirca. 

Sezione II. Del confenfo di quefta ipotefi co' fenomeni y e della 
equabilità del moto proprio del firmamento, 16 1 

Sezione III. Della mi fura del moto in longitudine delle fijfe y 
e come pnjfa ad un dato tempo faperfene dalle tavole la 
longitudine y la declinazione y e V afeenfione retta , lój 

CAPO XI. 

Delle teoriche del moto annuo del Sole. i 66 

Sezione I. Suppofizione Vili. Che il centro del Sole deferiva 
col moto fuo proprio la periferia d’ un’ orbita > che ahbrae. 

c 3 eia 
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eia la terra t e il cni pano è il meiejtmo « che il pano 
dell’ ecdittica , monjendojì falla detta periferia da occiden- 
te 'Verfo oriente , e compiendone tutto il giro nello fpazio 
d’ un’ anno tropico incirca, Pag. 166 ' 

Supponzione IX. Che nella periferia di queft' orbita Jì tronii 
un punto più lontano di tutti gli altri dal centro della 
terra ^ chiamato V apogeo y e un altro nell' altro eflremo 
della retta y che congiunge l’ apogeo col centro della terra y 
detto il perigeo più vicino al medejtmo centro di tutti gli 
altri . Che le due porzioni dell' orbita di qua , e di là da 
quefla retta fieno eguali fimili y e fimilmente pofie ; e che 
le rette tirate da qaalfivoglia punto della periferia al cen- 
tro della terra fieno di mano in mano minori y quanto è 
maggiore l' angolo di effe colla linea tirata all’ apogeo y 
0 fia dall' una , 0 dall’ altra parte di qnefia linea . 166 

Sezione II. Delle ipotefi di diverfi aflronomi intorno alla figu- 
ra dell' orbita filare y e alle leggi del moto del Sole fopra 
di effa . i6<) 

Sezione III. Del moto dell' apogeo del Sole, I75 

Suppofizione X. Che la lìnea degli apfidi , e con effa tutta 
r orbita del Sole , fi giri lentamente fecondo l' ordine dei 
fegni intorno al centro della terra , avanzandofi la detta 
linea in ragione di un minuto incirca nello fpazio d’ un* 
anno , con mantenerfi però fempre tutta l' orbita nel pia- 
no dell’ ecdittica . l'yj 

Sezione IV, De’ periodi annui y e dell’ anno tropico medio , 177 

Sezione V. Del confenfi delle tre fuppofizioni premefie co’ feno- 
meni . 1 80 

Sezione VI. Del moto medio del Sohy e dell’ equazione di ejfo 
in ciafeuna teoria. 18 j 

Sezione VII. Dei metodi di determinare in ciafeuna teorica le 
equazioni del Sole , e le fue ddìanze dalla terra y e dei 
luoghi delle maffime equazioni, 189 

Sezione Vili. Delle prime ricerche intorno al moto medio del 
Sole. 197 

Sezione IX. Della determinazione dell’ eccentricità dell’ apogeo y 
e delle longitudini medie del Sole in ciafeuna teorica. 200 

Sezione X. Dell’ elezione della teorica filare, 215 

Se. 
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Sezione XI. I>elld determinazione dell' inno tropico medio » 
dell’ equazione del tempo , e della correzione de’ moti del 
Sole. Pag. j 19 

Sezione XII. A un dato tempo tramare il luogo mero del Sole^ 
e la fua difianza dalla terra. 126 



PARTE SECONDA 

In cui rpiegafì l’ ipoteiì della terra mobile . ' 

CAVO I. 

Delle Aippofìzioni , colle quali fi fpiega in quella ipotefi il 
moto comune, e quello del Sole, e quello delle filTe, 
e come per elle fi falvino tutti i fenomeni. 229 

Sezione I. Suppofizione I. Che il Sole fia immobilmente collo-. 

cato nel centro dell’ unimerfe . 229 

Suppofizione II. Che la terra fia un pianeta » che momafi in- 
torno al Sole nel piano immobile dell’ ecclitticay defcrimen. 
, do fecondo /’ ordine de’ fegni un’ orbita , che ritorna in fe 
ftejf t in altrettanto tempo , quanto nell' ipotefi della ter- 
ra immobile è il tempo del giro annuo del Sole , e che 
quefl’ orbita fia di quella figura , e il moto fopra di efid 
fi e ferriti con quella legge , che nell’ ipotefi fuddetta fod- 
disfà meglio alle offermazionì del moto del Sole, 229 
Suppofizione HI. Che oltre ciò la terra fi mada rimolgendo da 
occidente merfo oriente con mote equabile intorno al pro- 
prio affé , il quale è il medefimo , che nell’ ipotefi comune 
pajfa per li due poli celejli , e ciò in tanto tempo , quan. 
to è quello d’ un giorno del primo mobile ^ e che quell’ affé ^ 
al trafportarfi che fa la terra per la fua orbita col mo- 
to annuo , fi mantenga fenfibilmente parallelo a fe fleffo , 
, ed inclinato al piano dell’ ecclittica in un’ angolo eguale 
al compimento dell’ angolo , che nell’ ipotefi comune fa 
l’ ecclittica coir equatore . 229 

Suppofizione IV. Che la terra fia di quella figura ^ e fituata 

a quel- 



S 



Digitized by Google 




XXIV 



ft qntlle (ìiflttfizt dal Sole , che richiede V tpotejt contufte 
ne' dinierji {unti della fua orbita ^ e che V ampiezza di 
qnefl' orbita abbia un' tafenjìbile proporzione alle dtfianzt 
delle /Ielle fi/} e dal Sole, Pag. 230 

Suppofìzione V. Che le fi/fe fieno immobilmente collocate ne* 
loro luoghi , 23 j 

Suppofizione VI. Che V a/fe della rimolazìone diurna della terra > 
benché fenfibilmente ferbi il parallelifmo /addetto » 'vada 
V/ ttttta'via lentamente girandofi con moto conico in maniera 

tale y che la fua inclinazione al piano dell' ecclittica fia 
fempre co/lante y ma tutta'via l' ajfe /addetto non fia /em- 
pre diretto al medefimo punto infinitamente lontano y e che 
il /addetto moto conico y 0 angolare dell' a/fe fia equabile in 
ragione di feconde in un anno incirca, 23 J 

Sezione li. Come in queBa ipotefi fi /pieghi il moto annuo del 
SoUy e la fua teoria, 234 

Sezione III. Come fi /pieghino in que/la ipotefi il moto comu- 
ne de’ corpi cele/li , le •vicende de' giorni y delle notti y e 
delle ftagioni , e tutti gli altri fenomeni , che a queSi 
hanno relazione, 

Sezione IV. Come fpieghifi l' apparenza del moto delle /Ielle 
fi/fe in longitudine , 244 

Sezione V. Delle altre particolarità concernenti la pre/ente 
materia» 247 

CAVO II, 

Del fiftema de’ Pianeti in quella ipotefi , e delle teoriche 
de’ Pianeti primarii. 252 

Sezione I. Suppofizione VII. Che i Pianeti di Saturno y Ciio. 
•vey Marte y Terra y Venere y e Mercurio {i quali fei chia- 
manfi in que/la ipotefi Pianeti primarii) defcri'vano fecon- 
do r ordine de' fegni cia/cuno in un piano /eparato delle 
orbite non molto eccentriche rifpetto al Sohy ne molto lon. 
tane dalla figara circolare y le quali tutte pa/ftno per lo 
centro del Sole ( come ri/petto alla terra già fi è detto ) , 
e che la proporzione de’ femidiametri di quefie y e i tempi y 
ne’ quali cia/cun Pianeta compie nell’ orbita un’ intera ri. 
•voluzione fieno a un di pre/fo gli infra/critti , 25» 

Sezio. 
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Sezione II. Hclle Jt<verfe jìtudt-hni ie' fldnetì frìmdri y cbè 
debbono mederfi dalla terra > e delle fajt delle loro illumi- 
nazioni . Pag. 259 

Sezione III. Delle 'velocità affarenti de' pianeti primari y e 
\ delle loro ftazioni , retrogradazioni y e direzioni . ^ 6 ^ 

Sezione IV. Del modo di determinare la gofitura , e il moto 
dei nodi de’ pianeti primari y V inclinazione delle loro or- 
hite all’ eccUttica y e la latitudine eliocentrica a qualjù 
•voglia diflanza del nodo, 272 

Sezione V. Come da' luoghi de' pianeti offertati dalla terra , 
fi fofiano ricavare i loro luoghi veduti dal Soley e le 
diftanze da e fio, 277 

Sezione VI. Della grima ricerca de' moti medii de' pianeti 
f rimari , 281 

Sezione VII» Della determinazione degli afelii y delle eccentri- 
cità y e delle longitudini medie dei pianeti primari , del 
moto degli apfiai , e della correzione ultima de’ moti 
medii, 281 

Sezione Vili. Come dalle vfitrmaziani d* un pianeta y fatte 
iff certe circoflanzcy fi pojja determinare di fpecie y e di 
pofizione tanto l' orbita della terra > quanto quella del 
pianeta fenza /apporre altro , che il tempo periodico di 
queflo y e la figura delle orbite in genere , 284 

Sezione IX. A un dato tempo trovare la longitudine y e la 
latitudine eliocentrica y e geocentrica di qualfivoglia pia- 
neta primario, 287 

CAIO III. 



De’ pianeti , che in quefta ipotefi fi chiamano fecondarii . '291 
Sezione I. Enumerazione de’ pianeti fecondarii y e loro proprie- 
tà comuni , o.gt. 

Suppofizione Vili. Che ciafcuno de’ pianeti fecondarii fi aggi- 
ri intorno al fuo primario y defcrivendo fecondo l’ ordine 
de' fegni intorno di efio y riguardato come immobile y un*, 
orbita y il cui piano pafia per lo centro di quejloy ne mol- 
to è inclinato alla di lui orbita y e la cui figura non mol- 
to è lontana dalla circolare y ne molto eccentrica » avendo 

tiafca-^ 
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cìafcuno de’ feco/iJarii un determinato fpazio di tempo ^ in 
cut compie il periodo della fua rivoluzione . Pag. 291 
Sezione II. De’ fatelliti di faturno y e di giove in partico» 
lare . 293 

Sezione III. Del moto della luna , e de’fuoi dìverfi periodi . 301 
Suppofìzione IX, Che la luna compifca il fuo periodo nella 
propria orbita y il cui femidiametro Jia di 60 femidiame- 
tri terrei ri incirca y nello fpazio di 27 giorni in circa »' 
avanzando^ intanto la linea degli apjìdi di queiV orbita 
fecondo l’ ordine de' fegni in ragione di gradi 40 per eia- 
tun' anno a un di preffo , e ritirandoji quella de’ nodi a 
contrario dell’ ordine de’ fegni in ragione di gradi 19 per 
ciafeun anno parimente a un di preffo. 301 

Sezione IV. Delle fajì dell’ illuminazione della luna y delle 
apparenze della fua fuperfìèie y e della fua librazione , ^06 

Sezione V. Degli ecclijfì della luna. 309 

Sezione VI. Degli ecclifft del Sole . 3 14 

Sezione VII. Della prima determinazione del moto medio, a> 
Jia del periodo della luna y e di quelli del fuo apogeo , e 
de’fuoi nodi. 315 

Sezione Vili. Dell’ artificio y con cui fi determina V eccentri. 

cita, l’ apogeo, e le longitudini medie della luna. 321 
Sezione IX. Dell’ emendazione de’ moti medti della luna , e 
degli altri elementi trovati di (opra. 325 

Sezione X. Del moto de’ nodi della luna. 329 

Sezione XI. Del metodo di trovare l’ inclinazione dell’ orbita 
lunare all’ ecclittica , la latitudine della luna, e la fua 
riduzione all’ ecclittica nelle fizigje , 334 

Sezione XII. Delle inegualità de’ moti medii della lunay feo- 
perte dagli agronomi moderni nelle fizigie , 335 

Sezione XIII. Delle inegualità della luna in longitudine fuo- 
ri de’ tempi delle fizigie. 343 

Sezione XIV. Della latitudine della luna fuori delle fizi- 
gie . 349 

Sezione XV. Della teorica lunare dell’ Horoccio fecondo le ri- 
forme del Me'i/tott < 3J1 
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CAPO IV, 

Dell* aftronomia fifica del Newton. Pag. 

Ter compimento del prefente trattato ^ e fpecialmente di quefla 
feconda Parte ^ in cui abbiamo efpojlo il Jiflema della ter- 
ra mobile , aggiungeremo qualche cofa intorno al metodo » 
con cui il Mev/ton [piega in quejìo jiflema i mo’vimentl 
celefli per li principii meccanici ^ il qual metodo può cbia- 
marjì afl ronomta fijica ; perocché in ejfo fi deducono da' 
fuddetti principii le cagioni fifiche delle figure delle orbi^ 
te de' pianeti i e di tutte le nìicende de' loro moti, 
Sezione 1 . Delle curve , che fi defcrivouo da' corpi intorno a 
un centro delle forze , 355 

Sezione II. Di alcuni teoremi intorno alle forze centrali^ quan, 
do quefle fono eguali a diflanze eguali dal centro. ^ 6 z 
Sezione HI. Della regola della velocità nel fuppoflo delle for- 
ze centrali reciprocamente proporzionali a' quadrati delle 
• altezze. - 355 

Sezione IV. Delle cuTrorj^-ehe-fi deferivono nella le^e delle 
forze centrali reciprocamente proporzionali ai quadrati del. 
le altezze. 370 

Sezione V. De' fiflemi di più corpi > che fi rivolgono intorno 
ad un medefimo centro delle forze nella fuddetta legge . 380 

Sezione VI. Come la dottrina delle forze centrali t* applichi 
dal Newton ai moti de' pianeti . 382 

CAPO V. 



Delle teoriche de* pianeti nella ipotefì della terra Ilabile . 390 
brevemente ^ e fol quanto è necejfarioy per intender gli autori t 
efporremo quanto ci rimane da dire nell' ipotefi della ter- 
ra flabile intorno le teoriche de' pianeti ; imperocché la 
maggior parte delle cofe dette fu tal' argomento > fupponen. 
do la terra mobile > fi può di leggieri applicare da chi , 
che fia con poca mutazione alla ftabilità della terra . Le 
ipotefi intorno alle figure delle orbite > le leggi dei moti 
fopra di quefle panno eflere le medefime nell' uno > e nell' 
altro fiflema . Foto diverfe ancora fono le definizioni de', 
^ ter- 
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termini , (he Ji adoperano dapli aflronomi in quefta ma- 
teria , e pochiffimo gli artificj , che /* impiegano per de- 
terminare i moti medii , e gli altri elementi delle teori. 
(he y e per fare in effe i taltoli de' luoghi de' pianeti y e 
delle loro dijianze . Pag, 390 

Sezione I. Del fifttma del mondo di Tolomeo t e degli unti. 

(hi. 390 

Sezione II. Della teorìea de' pianeti fuperiori in longitudine 
nel Jìftema antito . 39» 

Sezione III. Della teorita della latitudine de' pianeti fuperio. 

ri nel detto Jiflema , 399 

Sezione IV. De' moti di •venere y e di mereurio nel medejimo 
JiJlema antito , 4°* 

Sezione V. Del fifitma del mondo (hiamato Titonito* 404 
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PARTE PRIMA 



DEL COMPENDIO D’ASTRONOMIA 

In cui ff ieganj! gli elementi ajìronomici nell' ipotejs 
delta T erra immebile . 



' CAPO PRIMO 

Delle fuppoiìzioni agronomiche per le quali (ì Ipiega ii| 
quella ipotelì il moto comune dei corpi celeRi . 

Supposizioni I. 

Che la Terra indente col Mare cenjlttaifcono an [alido di [gara 
sferica t al cui centro tendono le direzioni di tatti 
i corpi gravi • 

ANNOTAZIONI. 



I. 



E prominenze, e le caviti A, B, C, {^fg* 
1 . ) che Alila Aiperficie della terra coftituù 
feono i monti , e le valli , fi r iguardono in 
quella Aippofizione come di grandezza infen- 
fibile in paragone del femidiametro della ter* 
ra j e la uiperficie uniforme, che fi confiderà 
«ver la terra, è propriamente quella del mare O, £, F, C, 
che dee in tender fi continuata fecondo la Aia figura sferica 
atuaverfo le pianure , ed i monti , come in 1 K L M . 

A li. 
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Del Compendio dt Agronomia 

II. Sono alcuni, che non mettono la figura sferica delU 
terra fra le ipotefi ; ma fra le propofizioni dimoltrabili , c 
le prove fogliono dedurfene : prima, dal vederfi , che quel 
confine della terra , o piuttollo del mare , che termi- 
na d’ogni intorno la noflra viltà, da qualunque luogo fi 
guardi , lempre ha figura di circolo , per quanto coll’ elti. 
mazione occulare può determinarfì : fecondo, dallo fco- 
prire che facciamo, llando fui lido, prima la fommita delle 
antenne, e pofcia di mano in mano le parti più baile delle 
navi lontane , che fi vengono a noi accollando > e al contra- 
rio di quelle , che fi fcoltano : terzo , da’ viaggi dei moder- 
ni Piloti, che da zoo anni in qua più volte hanno fatto il 
giro della terra : quarto, dalla figura dell'ombra , che la 
terra getta dalla parte oppolta al fole , della qual* ombra 
r orlo , che feorgefi fopra la luna nelle eccliffi lunari [ co- 
me a fuo luogo fi fpiegherà } per quanto può giudicarli è 
di figura fempre circolare , qualunque fiali quella parte della 
terra, il cui contorno corrifponde allora a quella parte dell’ 
orlo fuddetto , che cade fopra la luna . Ma tutte quelle ra. 
gioni o niente provano, o provano folamentc elTere la figura 
della terra rotonda, ma non già, che fia efattamente sferica. 

III. Molto meno ponno provarla quelli, che pretendono 
dedurla dalla dimollrazione d’ Archimede , per cui inoltra 
dovere i liquidi (lagnanti ( come 1’ acqua del mare ) acco- 
modarli ad una fuperficie sferica ; perocché quella dimollra- 
zione fuppone, che dentro la terra fi dia un centro , a cui 
tendano le direzioni de’ corpi gravi , il che non può dimo- 
flrarfi, fe già non fi fuppone la figura sferica della terra » 
Tutto quello , che noi lappiamo per efperienza intorno alle 
direzioni della gravità è , che quelle direzioni fono fempre 
perpendicolari alla fuperficie dei liquidi llagnanti, ma fe tali 
direzioni fieno tutte convergenti ad un punto, o centro co- 
mune , o non lo fieno, è un’ efperienza troppo diffìcile a 
farfi , valendoli di mifure immediate ; onde chi ncgalfe tal 
convergenza , non potrebbe rellare convinto da quella di- 
mollrazione . 

IV. Oltre di ciò vi ha qualche pofitiva ragione per do- 
vere con fondamento dubitare della figura sferica della tcr- 

' la; 
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fa ; perocché ’fe fuffiftono le oflervazioni fatte intorno a’ 
pendoli in diverfì paefì , e la teoria y colla quale i Signori 
Newton « et Ugenio hanno fpiegate quelle olTcrvazioni , dee 
la terra aver figura piuttollo d’ una sferoide fdiiacciata, cioè 
nata dalla rivoluzione d’ una figura ovale y fimile prefTo a 
poco ad un eliffe, intorno al fuo alfe minore . E al contrario 
le le mifure prefe dai Signori Picard , de la Hire , Caflìni, 
Padre y e Figlio , Maraldi , ed altri della Accademia delle 
Scienze di Parigi, fono, come dee crederli, efatte, ella ha 
la figura d’ una sferoide nata dalla rivoluzione d’ un elill'e 
intorno al fuo alfe maggiore . Noi non ci fermeremo nell’ 
efame di quelle due oppolle fenrenze , sì perchè la materia 
fpetta propriamente alla geografia , nè può ben intenderli 
fenza una precedente cognizione di altre fuppofizioni , e 
confegpenze altronomiche , sì anco perchè così l’una, che 
l’altra opinione riaccordano nel riconofcere, che la figura 
della terra non molto fi allontani dalla sferica, il che balla 
per procedere avanti nella prelente dottrina . Solamente ag- 
giungeremo, che fc la terra folTe ovale nell’uno, o nell’ 
altro de’ fenfi fpiegati , le direzioni dei gravi, le quali, co- 
me fi è detto , fono per efpcrienza perpendicolari , alla fu- 
perficie regolare di quello folido, non converrebbono in un 
centro comune , ma dovrebbono elTere tutte tangenti di 
quella linea curva , dalia cui evoluzione formali 1’ elilTe » 
che genera colla fua rotazione il medelìmo folido. 

V. Non è maraviglia fe la fuperficie del mare , guar- 
data anco da luogo aliai alto, ralfcmbri piana, e non lafci. 
diilinguere la fua convelfità i perocché quel brieve tratto, che 
può feoprirfene da quallìvoglia eminenza , che fia fopra la 
terra , è sì poca parte dell’intera fuperficie, che la femplice 
villa non può ravvifarne la curvità ; mentre il giudicio di 
quefta non potrebbe andar difgiunto da una certa eflima. 
zione, che le diverfe patti della detta fuperficie avelTero di 
mano in mano quelle difianze dal nollro occhio, che ap. 
punto convengono alle diverfe parti d’ una figura rotonda , 
e non d’una piana, il che è impolTibile che l’occhio arrivi 
ad ellimare, come quello, che non giudica fe non imperfet- 
tamente delle difianze. 

A t VI. 
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VI. Dall’ ipotefi, della figura sferica fegue» che tutti I 
punti egualmente lontani dal centro della terra fono eguaU 
mente alti, e i più lontani più alti, e che andando per qua- 
lunque linea ietta verfo il centro Tempre fi difcenda , ma 
continuando per la medefìma di là del centro fi co- 
minci ad afcendere . Il comune pregiudicio , che la terra 
fia piana , fa credere al contrario , che un corpo grave fe 
profeguifce a moverfi per la medefìma direzione , per cui 
cade a perpendicolo fopra la terra , Tempre diTcenderebbe » 
e perciò fi pena ad intendere » che nella parte della terra a 
noi oppolla per diametro vi fieno degli abitatori , e come 

a uefti non dovelTero dirli volti a roverTcio ; ed altre fimili 
ilEcultà ne nafcono, le quali fi dileguano tutte tenendo 
ferma la fuppofizione delle direzioni de’ gravi , e immagi- 
nando di guardar la terra da lontano , cioè coll’ occhio fuori 
di efia in tanta difianza , che ne fcopra la rotondità ; nel 
qual cafo le dette direzioni de’ corpi gravi, che ora ci Tcm. 
brano parallele , fi vederebbero convergenti , e talvolta dia- 
metralmente oppofie > e fi intenderebbe non darli ne dirit- 
to, ne rovefeio, ne alto, ne baffo, fe non riferendo le pob 
fiture de’ corpi al centro della terra . 

SUFPOSIZIONB IL 

Cif le ilelle fi[fe fieno collocate nella faperficie di una sfera 
follia , concentrica alla terra detta il ¥ irmamento , la 
quale ahhracci ^ e comfrenda tutti i f /aneti ^ e fia di tanta 
ampiezza , che il femidiametro della terra , in paragone del 
femidiametro del firmamento , fia a gaifa d’ un punto . 

ANNOTAZIONI. 

I. quella fuppofizione fegue che' due lince parallele 

L/ ( flg- t.,) ca, bd tirate una dal centro c , e 1’ al- 
tra da qualfivoglia punto b della fuperficie della terra , ta- 
glieranno nella sfera del firmamento un arco di cerchio 
maflimo da, che avrà alla circonferenza di tutto il cerchio 
malfimo del firmamento ragione minore d’ogni ragione af. 

Tcgna- 
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fegnabile» e perciò farà minore d’ un minuto, d’ una le. 
conda, d'una terza etc. del detto cerchio mallìmo, e 1’ ilici', 
fo vale di due parallele bd, e f, tirate da due punti della 
fuperficie terreltre , anche per diametro oppoiti , come b , 
il che, febbene fi confiderà, è rifteilò,che il l'upporre , 
che il l'emidiametro del firmamento ca fia infinito. Non 
vi è tuttavia una afibluta necelfità di fupporlo tale, per 
ifpiegare i fenomeni, e balla, che il femidiametro c c in pa> 
xagone del femidiametro c a fia così piccolo , che ne dal 
firmamento polfa vederli la terra di alcuna fenfibil grandez- 
za, ne all' incontro da qual fi fia punto della terra fia fen> 
fibile alla villa quell’arco del firmamento fd, che farebbe 
ingombrato da una sfera di grandezza eguale alla terra , 
come fe a cagion d’ d'empio l’arco fd folle minore di una 
feconda del fuo circolo, al qual effetto balla che il Temi, 
diametro c a fia al femidiametro ce, come ^i666-} ad uno. 
Ciò non ollante giova riguardare il detto femidiametro del 
firmamento, fc non come infinito, almeno come indefinito. 

II. Due rette linee, che partano da un medefimo pun* 
to del firmamento, come dal centro di una della fida, e 
arrivino a toccare due punti della terra , ancorché oppolli 
per diametro , comprenderanno fempre un angolo infenlibi- 
le , e potranno riguardarli come parallele ; e al contrario 
due linee, che partano parallele da due punti della terra 
anderanno fenfibilmente al medefimo punto del firmamento 
V. g. al centro di una medefima fiifa . E il medefimo dee 
intenderli ancorché le dette linee fodero tirate non preci- 
famente dalla fuperficie , ma da qualche monte , o altra 
prominenza della tetra . 

IH. Chi pretendelfe avere il firmamento qualche grof- 
feaza , e che le delle filfe non tutte nella fuperficie ederio- 
re , ma parte dentro la grolfezza fuddetta folfero collocate , 
non potrebbe redar convinto da alcuna dimodrazione , ef. 
fendo impodibile in una tanta didanza 1’ accertare fe tutte 
fieno egualmente lontane dalla terra . Converrebbe però 
fempre fupporre , che la fuperficie interiore di tal grodezza 
fode di quel femidiametro, che poc’anzi fi è detto, in pro- 
porzione di quello della terra; tuttavia giova per facilità 

roag. 



Digitized by Google 



6 



"Bel Compendio A/iroMomia 

maggiore di quella dottrina, fupporre , come noi faremo* 
tutte le fìile in una medelìma fuperfìcie sferica . 

IV. Gli Ariftotelici, e con efli la maggior parte degli 
antichi agronomi hanno creduto, che la foltanza celelle (ìa 
tutta folida , e l’hanno compartita in altrettanti cieli quan- 
ti fono i pianeti, oltre il firmamento, che tutti gli ab- 
braccia, e qualche altra sfera, che hanno aggiunta per ren- 
der ragione de’ movimenti o olTervati , o fuppolli ; ma noti 
elTendo tale opinione appoggiata ad alcun faldo argomen- 
to, anzi adducendofene molti da moderni filofofi , che ren- 
dono difiìcilillimo, fe non impolfibile, lo fpiegare fificamen- 
te i fenomeni, polla la folidità de’ cieli, fi tiene ora co- 
munemente per certo la follanza del cielo elTer fluida , a 
riferva del firmamento, che nell’ ipotefi della terra ftabi- 
le fi continua a credere folido, non tanto per alcuna ne- 
ceflità, che ve ne fia, quanto per potere più comodamen- 
te immaginare, e far immaginare ad altri i movimenti 
delle fifle . 

V. In quefta fentenza dunque non vi ha che un cie- 
lo fluido per li pianeti rinchiulì dentro il firmamento fo- 
lido, in cui fono le ftelle fifle, oltre il primo mobile, di 
cui ora parleremo . Sebbene però la fuppolìzione prefente 
porta, che i pianeti fieno rìnchiufi dentro la detta sfera 
del firmamento, per quello tuttavia, che Vifguarda il mo- 
vimento comune de’ corpi celefti , di cui unicamente per 
ora fi dee trattare, non è neceflario, che fia vera tal par- 
ticolarità. Bensì vedralfi a fuo luogo tale doverli veramen- 
te fupporre la fituazione de’ pianeti , e inficmc fi dirà qua- 
le fia r ordine , con cui fono difpofli , e quali le loro 
dillanze . 



S u p- 
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Che il firmamento venga circondato da un' altra sfera folida 
concentrica ancb’ effa alla terra chiamata il primo mobi. 
le y la quale perpetuamente ^ t con moto equabile fi aggiri 
intorno ad una retta linea come affé di pofizione immuta^ 
itile y che pajji per lo centro comune di ejfay e della terra, 

ANNOTAZIONI. 

I, TìEnchè quefta fuppodzione» che vi fia un primo mo- 
IJ bile , non paja alTolutamente neceflaria ad ifpiegare 
ì fenomeni, nulladimeno farebbe così difficile il farlo fen- 
za di elfa, che tutti gli agronomi, i quali abbracciano 
r ipotefi deir immobilità della terra, l’hanno feguitata, e 
la feguitano , come un ritrovato comodo per far intendere 
il movimento univerfale dei corpi celelti , onde ella è ipo- 
teli più altronomica , che fìlìca. 

II. Giù che fi dilTe della immenfa proporzione del fe- 
midiametro del firmamento a quello della terra , dee in- 
tenderli a più forte ragione del femidiametro del primo 
mobile , la cui sfera fi fuppone comprendere , e abbracciare 
di fuori quella del firmamento . 

III. 11 moto del primo mobile efercitandofi femore ver- 
fo una medefima parte , quella parte , verfo cui tende , dicefi 
occidente , e quella , da cui viene , dicefi oriente . Per tanto 
quelli termini non fono che rifpettivi , e quella parte , che 
chiamali orientale, in quanto fi riguarda come principio del 
moto , può dirli occidentale , in quanto perù riguardali come 
termine di elio. 

IV. Perchè nel primo mobile fi fingono dagli afirono- 
mi alcuni punti, e alcuni circoli, che fervono a far inten- 
dere con facilità i movimenti celelti, c alcuni di quelli 
punti , o circoli fi debbono fupporre immobili , ed altri 
mobili, perciò riefee aliai comodo 1’ immaginarli la fuper- 
ficie del primo mobile come doppia , cioè comporta di due 
falde, o feorze sferiche, nell’intcriore delle quali ( che è 
propriamente il primo mobile, ed è contigua al firmamen- 
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to ) fieno fegnati i circoli « c i punti « che fi fuppongond 
mobili , e nell' efteriore ( la quale dee fingerli immobile » c 
fuole chiamarli li. sftra celejie ^ o <&//’ ««/'Dfryò, come quella , 
che abbraccia tutti i corpi del mondo ) gli immobili. La 
congruenza di quelle due Superficie falche le dimollrazioni» 
e le dimenlìoni fatte fu 1' una di elTe , fi polTano alle oc. 
coerenze adattare all’ altra , trasferendovi coll’ immaginario, 
ne i circoli , c i punti * de’ quali fi parla . 

SurrosizioHg IV. 

Che il primo mobile rapifea feco «ella fua risoluzione ia orietèl 
te serfo tecidente tutti i corpi celefli y cioè il firmamen- 
to y e i pianeti > imprimendo a quello un moto equabile y 
per cui egli compifea una fua risoluzione fenfibilmente nel 
medefimo tempo y in cui il primo mobile compifee la fua « 
intorno al medefimo affé comune y e a qutjli una forza » 
che tende a moserli in giro intorno al medefimo affé ; 
fenza imprimere per tanto alcun moto ne' corpi terrefiri, 

ANNOTAZIONI. 

I. Ontro quella fuppofizione fi portano da’ Seguaci di 
Copernico molti non difprezzabili argomenti dedot. 
ti dalla fifica , e dalla mecanica , ma niente impedifee» che 
tutto ciò non ollante ella non fi ammetta come ipotefi me. 
ramente allronomica» cioè atta a Spiegare i fenomeni ce. 
lelli , 

II. Si è detto che il firmamento fenfibilmente , e non 
già rigorofamente compifee una fua rivoluzione nel tempo 
Itefib , che il primo mobile compie la fua ; perciocché i co- 
me al debito luogo vedremo ) una rivoluzione del firma, 
mento richiede per compierli un tempo qualche poco mag. 
giore di quello, che conviene ad una rivoluzione del pri. 
mo mobile, ma con differenza cosi piccola, che appena ren. 
defi manifella in capo a molte, e molte rivoluzioni . Così 
pure parlando in tutto rigore le rivoluzioni del firmamento 
non fi fanno intorno all’ affé del primo mobile , ma devia. 

no 
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no alquanto da quella direzione ; ma quello ancora è un 
divario totalmente inrenfibile in una, o in poche rivolu. 
zioni . Quelle piccole differenze di moto lono appunto 
quelle, che hanno obbligati gli Allronomi a dillinguere il 
firmamento dal primo mobile, che per altro potevanlì pren- 
dere per una fola sfera. 

1*11. Quanto a’ pianeti convien fupporre , che la forza 
ìmprelTa in efll dal primo mobile, combinandoli in ciafeu* 
no di loro con altre forze, che per altre direzioni li fpin- 
gono , faccia sì , che i pianeti non feguano efattamente la 
direzione del moto del primo mobile da oriente verfo occi- 
dente, ma qualche poco per lo più fe ne allontanino; on- 
de il loro giro non fempre , nè efattamente lì eferciti in- 
torno air alfe del primo mobile per un circolo , ma fpefle 
volte per linee fpirali ; nè il tempo, in cui compifeono le 
loro rivoluzioni , Ila quel medellmo,in cui il primo mobile 
compie le fue, ma per lo più alquanto diverfo, il che a (ùo 
luogo più dillintamente fi fpiegherà . 

IV. Quello movimento imprelTo dal primo mobile in 
tutti i corpi celclli da oriente verfo occidente, che chiamali 
comunemente moto di ratto è cosi proprio di quelli foli cor- 
pi , che per V ordinario gli Allronomi lo prendono come 
indicio per ravvifare fe le comete, o le nuove flelle, o al- 
tri lumi, che tal volta apparifeono, fieno corpi celeili, o 
pure impreflioni ignee formate nell'aria; mentre allora le 
riconofeono per corpi celeili , quando partecipano del fud- 
detto moto m ratto, ancorché iolTero viciniffime alla terra, 
e quando nò li riguardano come meteore nate nell’ armo, 
sfera terrellre , a cui il primo mobile non imprime alcun 
moto . 

V. Egli pare a prima villa, che quella regola abbia ec- 
cezione nell’ iride, ne’ parelii, nelle corone, ed altre limili 
imprelTiOni , che fappiamo formarla nelle nubi , e nelle goc- 
ciole d’ acqua , o ai vapore , e che ciò non ottante parteci- 
pano del fuddetto moto comune da oriente verfo occiden- 
te, vedendoli movere a mifura , che fi move il fole , o la 
luna, da’ cui raggi fono formate; ma fe ben fi confiderà, 
non è quello propriamente un moto, che abbiano tali me- 

B teore. 
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teore , ma è una continua , e nuova produzione di e(Te in 
altre parti delle nubi, o dell’^aria, come ottimamente ban» 
DO i moderni Filofofì /piegato dopo Cartello • 

CAPO SECONDO 

Definizioni, e proprietà principali de*^ circoli , e punti 
celefli ^ e ccrreffri , che dipendono dalle . 
antecedenti ruppofizioni . 

a 

S B z. i o N a I*. 

De* poli del mondo , dell* equatore , de* paralleli , de* circoli 
di declinazione , e della mifura del tempo •. 

I, r A retta linea A B ( ¥lg. 3 , ) intorno alla quale» come 
Li alle » abbiamo detto farli le rivoluzioni del primo 
mobile, chiamali ajfe del mondo ^ Le fue efttemità A, B poli 
celefli , Uno di quelli poli A, perchè trovali non lungi da 
quelle parti del primo mobile» che corrifpondono nel fìrma. 
mento alle collellazioni delle otfe, li chiama polo artico ^ [et- 
tentrionale , boreale » aquilonare. . L' oppollo polo fi , dicelt 
polo antartico auflrale^ o meridionale ^ 

IL Equatore y o circolo equinoziale è quel circolo malH- 
mo CD della sfera mobile» che ha per Tuoi poli i poli del 
mondo A» B. Egli divide la sfera in due emisferii DAC» 
DBC» ciafeuno de’ quali ritiene la denominazione del po. 
lo, che dentro di elfo è comprefo» 

IlL Ogni circolo della sfera mobile» che Ga parallelo 
all’equatore» diccll femplicemente un parallelo^ Tanto l’e- 
quatore quanto i paralleli dimollrano i viaggi , che fa ciaf- 
cun punto del primo mobile nelle fue rivoluzioni, trasfe- 
rendoli coir immaginazione nella sfera immobile, e conlì- 
derando , che le parti del hrmamenro H vanno adattando 
nel moto comune a quelli circoli ; ellì lì ponno eziandio ri- 
guardare come viaggi , che deferivono le llelle fi Ite . 

IV, Ogni circolo malCmo della sfera mobile , che palli 

per 
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per li poli del mondo A , B , come AIB, AKB, ALB, 
ADBC) vien detto circolo di declinazione , Quelti circoli 
fanno necelTariamente angoli retti coll' equatore CD, fui 
quale hanno i loro poli, « l’arco d’ogni circolo di deeli. 
nazione comprefo fra l'equatore, € l’uno de’ poli del mon- 
do, come DA, KB, e un quadrante di circolo. 

V. La declinazione di qualfivoglia punto del primo 
mobile M, e quell’arco MI del circolo di declinazione , 
che palTa per quel punto, comprefo fra elTo, e l’equatore, 
la quale è di Ipecie fette ntrionale,’ o meridionale, fecondo 
che il punto, di cui trattali, è in quello, o in queU’emisfe. 
ro . 1 punti dell’equatore non hanno alcuna declinazione; 
i poli ne hanno 90 gradi . Tutti i punti di un medefimo 
parallelo hanno declinazione eguale, e della medeUma fpe. 
eie, e tutti i punti, che hanno declinazione eguale della 
medefima fpecie, fono in un medefimo parallelo. Il compi. 
mento MA della declinazione d’un punto celelle, chiamali 
diflanza del polo , I punti del fìtmamento , come le llelle 
fUTe,!! dicono anch’eilì avere quella declinazione, o quella 
dillanza dal polo , che h mifurata da’ circoli predetti , tra. 
/portandoli nel firmamento. 

VI. Tutti gli archi MN, OP di qualfivoglia paralle- 
lo , che vengono comprefi fra due medefimi circoli di de- 
clinazione AlB, A KB, fono limili fra loro, e coll’arco 
IK d’equatore, comprefo fra gli fteffi circoli di declinazio. 
ne, e perciò immaginandoli nella sfera immobile, li deferì- 
vono da’ punti della sfera mobile tutti in un medefimo 
tempo . 

VII. L’ equatore , e i Tuoi paralleli ponno prenderli , 
e fi prendono comunemente dagli Aftronomi per mifura del 
tempo delia rivoluzione del primo mobile, e delle fue par. 
ti ; perciocché elTendo il moto del primo mobile lempre 
uniforme; come il tempo d’ una intera rivoluzione, al 
tempo, che un punto mobile deferive un arco v. g. NM, 
così tutto il circolo F E , deferitto da quel punto al detto 
arco N M . ’ 

Vili. Il tempo d’una intera rivoluzione del primo mo- 
bile , chiamali giorno del primo mobile , e da alcuni , giorno 

B a eqni. 
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equinoziale y che dividefi in 24 parti eguali, che hanno il 
nome di ore equinoziali y ciafcun’ ora in do minuti, ciafcun 
minuto in do feconde &c. ; onde il moto comune de’ corpi 
celefti , dicefi anco moto diurno . 

IX. Nella fteffa maniera il tempo d’ un’ intera rivolu. 
zione del firmamento, chiamali giorno fidereo y la cui 24."* 
parte, ora fiderea isft.y e perchè una rivoluzione del firma* 
mento è lenfibilmente eguale ad una del primo mobile , 
quando fi tratta di una,, o di poche rivoluzioni , o pure 
ìolo di qualche parte d’ una rivoluzione , il tempo equino- 
ziale fi può prendere per lo medefimo col tempo fidereo . 
Nel cafo comune non ci ferviamo nè del tempo equinozia- 
le , nè del fidereo , ma del folare , di cui a fuo luogo fi 
parlerà . 

SazioNiIIr 

Dei •vertici , e degli orizzonti , 

I. QE per qualfivoglia punto della fuperficie terreftre A 
^ ( Fig, 4> ) fi tirerà un fcmidiametro della terra C A , 
e piolungheraifi dalla parte di A fino alla sfera immobile 
Del punto V,qucfto punto chiameraffi , o (con nome 
preio dagli Arabi , ma tuttavia afiài comune fra gli Aftrono- 
mi ) zenith , del luddetto punto A , e di tutti gli altri puoti 
terreftri , per li quali pafla il detto femidiamctro CA pofti 
ancora in qualche altezza fopra la fupierficie regolare della 
terra, come è, a cagion d’efempio, il punto D. Il punto 
N della sfera immobile, diametralmente oppofio ad V , di- 
cefi nadir di quei mcdefimi luoghi terreftri , de’ quali V è 
il zenith ; e la linea V N linea •verticale , o linea a piombo 
de’ medefimi . Da che è manifefio , che ogni femidianietro 
terreftre, c linea verticale in qualche luogo terreftre, che 
ogni punto della sfera immobile fa uficio di zenith , e di 
nadir per qualche luogo, e che i luoghi diametralmente op- 
podi, come A, R permutano fra loro il zenith, e il nadir. 

II. Il circolo maffimo HCO della sfera immobile, che 
ha per poli il zenith , e il nadir di un qualche luogo teneri 

. ftre , 
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ftrCy come A» chiamafì orizo/ite razionale y O ajlronomico di 
quel luogo • Perciò tutti i circoli maflìtni della sfera immo. 
bile fanno, rifpetto a qualche luogo della terra, ufficio di 
orizonte aftronomico, e ogni orizzonte aftronomico HCO ò 
comune a due luoghi oppofti A , R , della fuperfìcie terre, 
ftre , e la linea verticale V N di un luogo è femore perpen- 
dicolare al piano dell’ orizzonte HCO del medeumo luogo . 

IIL Orizzonte artificiale , che chiamafì anche fifico di un 
luogo terreftre , prefo fulla fuperfìcie , o anco fu qualche 
prominenza della terra , è un circolo minore , tirato per 
quel luogo , e parallelo all’ orizzonte aftronomico • Se il luo- 
go è fulla fuperficie , come A , il fuo orizzonte artificiale 
KL toccherà col fuo piano la {Superficie fuddetta nel mede- 
fimo punto A. Se alquanto elevato, come D, il fuo oriz. 
zonte artificiale £ F non incontrerà in alcun punto la ter. 
ra , fe non a cafo in qualche altra prominenza . L’ arco 
del firmamento, o del primo mobile LO, ovvero F O, com- 
prefo tra l’orizzonte aftronomico, e l’artificiale è affatto in. 
lenfibile , per le cofe dette nel capo precedente alla fuppo- 
fìzione feconda, annotazione prima. 

IV. Orizzonte fenfihile di un luogo terreftre è quel cir. 
"colo minore della sfera immobile , che circoferive , e ter. 
mina la villa nel cièlo , feparando la parte , che dal detto 
luogo è viftbile , dalla inviflbile . Se il luogo è precifamente 
fulla fuperficie, come A, lo fteflò orizzonte artifiziale KL, 
fa uficio di orizzonte fenfìbile . Se più elevato dalla fuperfi. 
eie, come D, l’orizzonte fenfìbile fi determinerà dalla co. 
mune lezione PIf della sfera colla fuperficie d’un cono ret- 
to PDB, che abbia il vertice in D, e i cui lati DP, DB 
tocchino la fuperficie terreftre ne’ punti I, M, e perciò il 
detto orizzonte fenfbile PB farà un circolo minore, parai- 
telo anch’ eftb all’orizzonte razionale HO. I fuddetti punti 
del contatto I , M determinano fulla fuperficie regolare della 
terra con un altro circolo IGM , parallelo anch’ efto all' 
orizzonte H O , la parte vifbile della terra I A M , feparan- 
dola dalla invifibile 1 R M . Quando la terra non fofte per- 
fettamente sferica , il detto cono , la cui fuperfìcie determi.' 
na r orizzonte fenfibUe, non avrebbe per b^e un circolo nò 

fulla 
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fulla terra) nè in cielo «ma un'altra linea curva) nè Tango, 
lo del lato del cono DM B-, colTaiTe OCN) farebbe da tutte 
le parti eguale ) ma più lungi fi «efienderebbe la villa da 
una) che da un’altra parte. 

V. L’ arco A M della fuperficie terreftre ) che detenni, 
na la parte della terra vifibiie dell’occhio pofio nell’ altezza 
A D fopra la fuperficie regolare della terra , o del mate ) i 
fempre fenfibilmente fintile all’arco OB) che determina la 
parte del firmamento ) o del primo mobile vifibiie focto 
l'orizzonte aftronomico H O , o fia all’arco F B vifibiie fiot- 
to l’orizzonte fifico EF. Imperocché tirando Cb parallela a 
DMB) l’angolo OCb mifurerk l’arco del firmamento Ob, 
fenfibilmente eguale all’arco OB vifibiie fiotto l’orizzonte , 
e TifteflTo angolo OCb)ficcome compimento di NCb, odi 
N D B farà eguale all’ angolo D C M ) compimento anch’egli 
di NDB) il ouale DCM mifuia l'arco terrellre A M vifi- 
bile dal medefimo punto D, e perciò gli archi OB, AM 
fono fimili . Dato il femidiametro terreftre AC) o fia CM, 
e l’altezza AD dell’occhio /òpra la fuperficie regolare della 
terra ) o del mare , { con che verrà ad eifer data tutta la 
DC ] efiendo l’angolo C M D retto ) fc nel triangolo C M D 
fi calcolerà l'angolo DCM, fi avrà l’arco AM, che deter. 
minerà la porzione vifibiie della terra, e di altrettanti mi* 
nuti farà l’arco OB, che dimollrerà la porzione del firma, 
mento vifibiie fiotto l’orizzonte. Se, a cagion d’efempio, fi 
fupporrà il femidiametro della terra di 19691$ 539 piedi di Fa. 
ligi [ come rifulta dalle mifure del Caflìni ], e l’altezza di 
AD di piedi 5 di Parigi, qual farebbe quella dell’occhio 
d’ un uomo in piedi , che pofafle fiulla fuperficie regolare 
della terra, troveraffi l’arco A M di minuti 2' 30" in circa, 
e tanto farà ancora T arco O B . Quefto arco A M corri- 
fponde a piedi di Parigi 14322, che fono poco meno di mi- 
glia 2| di Bologna ( fuppofia la predetta mifura del femi. 
diametro terreilre ), onde la villa di un uomo in piedi fo- 
pra la fuperficie del mare non ifeopre che un tratto di mi- 
glia in circa di quella fuperficie, fuppollo che il raggio 
vifuale DM non foffra alcuna fenfibile refrazione. 

VI. Ogni piano che paffi per la linea verticale d’ un 

luo. 
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luogo» dicefi piano ’vertitale ^ o a piombo ; ogni piano» o li- 
nea » che coincida coirorizzonte fiiìco» o fìa equidiftance ad 
eflb , dicefi piano» o linea orizzontale o pure a livello; ed 
ogni piano, o linea» che pafTì per un luogo » e non fia nè 
verticale» nè orizzontale » dicefi inclinato y fempre rifpettiva- 
mente a quel luogo. Una linea» a un piano» che fia incli- 
nato» o verticale per un luogo» potrà elTere orizzontale ri- 
fpetto ad altri luoghi»- che faranno quelli, il cui orizzonte 
farà equidiftante a quel piano , o a quella linea . 

Sbzione Illf 

De’ circoli •verticali » de” paralleli » delle altezze » de* meri- 
diani y de' circoli orarii y. e di porzione - 

O Gni circolo maflTmo> ( Vlg. come V D H N, V G N » 
VAN » della sfera immobile», che palli per lo zenith 
V di qualfivoglia luogo terreftre Afe conleguenremente 
anco per lo nadir N ) , diradi: circolo •verticale » o azimuta- 
le y o circolo à.’ altezza del detto luogo.. La linea verticale 
N V è diametro comune di tutti i circoli verticali appartenen- 
ti ai luoghi» per li quali edà è verticale - Quedi circoli fan- 
no tutti angoli retti coU'orizzonte adronomico HO» ed in. 
qualche punto di quedo hanno t loro poli . Gli archi dei 
verticali compre!! fra l'orizzonte» e il zenith » ovvero il na- 
dir» come GV» GN &c- fono tutti quadranti di circolo. 
£' manifedo», che ogni circolo madìmo della sfera immo- 
bile fa l'uficio di circolo verticale per infiniti luoghi della 
terra; come il circolo HVON per tutti i luoghi» che fi 
trovano nel circolo tcrredre AHI» podo nel medefimo pia- 
no con quello; che due punti A» E diametralmente oppo- 
ili hanno tutti i circoli verticali comuni ». e che dati due 
punti terredri » che non fieno diametralmente oppodi » un 
* folo circolo verticale è comune ad amendue. 

II. Tutti i circoli minori» come DB della sfera immo- 
bile» paralleli all'orizzonte HO di qualfivoglia luogo A» 
chiama nfi per quel luogo paralleli delle altezze y e con no- 
me arabico almuncantaracb , 

III. 
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III. Fra i cìrcoli verticali di qualfivoglia luogo «quello 
che palTa per li poli del mondo ( Fig, 5. ) , dicefi Meridiano 
di quel luogo. Come, fuppofto che il vertice del luogo A 
fia Z, e i poli PO ; il circolo maflìmo PZO farà il meri- 
diano di quel luogo A , e di tutti’quegli altri luoghi, per 
lo vertice de’ quali egli pafierà . Da ciò è manifefto, che 
nel girarfi del primo mobile , tutti i circoli di declinazioner 
fi adattano a tutti i meridiani, i quali fi debbono inten- 
dere ( come gli altri circoli verticali ) nella sfera immobi- 
le , nè vi è altra differenza tra i meridiani , c i detti cir- 
coli di declinazione , le non che quelli fi movono » e quelli 
tettano immobili. Il meridiano divide la sfera in due emif. 
feri , orientale , e occidentale , che corrifpondono ai termi, 
ni del moto del primo mobile , rifpettivamente ai luoghi 
terrettri , a’ quali appartiene quel meridiano . 

IV. Delle due fczioni H , C del meridiano di ciafeun 
luogo coll’orizzonte di quel luogo , quella , che è più vicina 
al polo fettentrionale P , cioè C , vien detta cardine fet. 
tentrionale^ e l’ oppofta H cardine aaftrale . Il punto dell* 
orizzonte K , che è egualmente lontano ( cioè per un qua- 
drante di circolo ) da cialcuno de due cardini C , H , chia- 
mafi tardine orientale, fe egli fi prende nell’emisfero orien- 
tale del luogo , e tardine occidentale , fe nell’emisfero oppo- 
fto; e quelli due cardini fono i poli del meridiano. Quello 
de’*due emisferi fatti dal meridiano , che è orientale nel 
luogo A, viene ad elTerc occidentale nel luogo oppoftoR, 
e all’ incontro ; e perciò il cardine orientale nell’ uno vien 
ad elfere occidentale nell’ altro . 

V. L’ equatore E Q_ parta fempre per li due cardini 
orientale, e occidentale di qualfivoglia luogo, perochè coin- 
cidendo fempre il meridiano co’ circoli di declinazione , e 
perciò C art. 4 . fez. i ) facendo angoli retti coll’equatore, 
è forza , che quello paffi per li poli di quello, che fono, co- 
me fi è detto, i due cardini orientale, e occidentale. 

VI. Quel circolo verticale ZKN, che fi intende parta- 
re per li due cardini orientale, e occidentale, corrilpon- 
denti al punto K, chiamali "verticale primario, e i fuoi poli 
fono i due cardini fettentrionale , ed aullrale C , H j e gli 

angoli 
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angoli HZA) CZAy che egli comprende col meridiano 
fono retti . 

VII. 11 principio della rivoluzione diurna di ciafcun 
punto dei firmamento , o del primo mobile , rifpettivamen- 
te a qualfivoglia dato luogo A » fi coftituifce dagli Aftrono- 
mi nel meridiano di quel luogo ; e perchè ogni punto del 
primo mobile) o del nimamento due volte in ogni rivolu. 
zione palTa per lo meridiano , fi prende per principio della 
detta rivoluzione il palFaggio di quel punto per lo femicirco- 

10 P Z O > che ha per diametro l' alfe del mpndo , e in cui 
cade il zenith del luogo Z . Quello femicircolo dunque del 
meridiano chiamafi quello dell’ora 24™; perchè ogni punto 
del firmamento) o del primo mobile) arrivando a quello ) 
s’ intende compire allora le ore 24 della precedente rivolu. 
zione) e cominciane una nuova. L’altro femicircolo PNO) 
in cui cade il nadir N « viene ad elTere il femicircolo dell* 
ora duodecima) e ciafcun punto del firmamento) o del pri. 
mo mobile giunge ad elfo precifamente la ore da che co. 
minciò la fua rivoluzione nel femicircolo PZO) perocché 

11 meridiano taglia ciafcun parallelo all' equatore in parti 
eguali ) che perciò debbono deferiverfi in tempi eguali . 

Vili. Tutti gli altri fcraicircoli della sfera immobile) 
tirati per li due poli del mondo ) come OFP, ( che vengo, 
no ad elTere altrettanti meridiani , ma per gli altri luoghi 
della terra ) fi chiamano ) rilpetto al luogo A ) femicireoli 
orarti ajlronomici ) e fi denominano da quel numero d’ ore ) 
o di parti d’ ore ) che convengono alla loro diftanza dal 
meridiano) numerata fopra l’equatore) o fopra qualfivoglia 
parallelo all’ equatore ) ( che è eziandio la mifura dell’ an> 
golo ) che'eifi fanno col meridiano ) dando per ogni ij 
gradi un’ ora ) e numerando fempre dal femicircolo del me. 
ridiano OZP verfo occidente. Così fe il femicircolo OFP 
'fark lontano dal femicircolo OZP j2 gradi) e minuti 4$’ 
30") cioè fe l’arco d’equatore EF, o di qualfivoglia paral- 
lelo Gl) comprefo fra quelli due femicireoli ( che è anco 
la mifura dell’ angolo FPE )) farà digradi 32. 45' 30" 
dalla parte d’occidente rifpettivamente al femicircolo OZP) 
ài femicircolo OFP) diradi femicircolo delle ore 2. 11' 2") 

C e ogni 
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e ogni punto del primo mobile, o del firmamento arriverl^ 
a quel femicircolo a ore 2. 11' 2" , numerato da che co- 
minciò il Tuo giro nel femicircolo OZP, ma fe tal didan- 
za, o angolo folTe dalla parte d’oriente, il fuo compimen- 
to al circolo intero, numerato dalla parte d’occidente, fa- 
rebbe di gradi J27. 14' jo", e allora, OFP farebbe il fe. 
micircolo delle ore 21. 48' 58", che è il compimento di 
ore 2. Il' 2" a ore 24 . 

IX. Ogni circolo maflimo della sfera immobile , che 
palli per li due -cardini C, H, fcttentrionale , e meridiona- 
\ le, come CLH, chiamali circolo di foJi%ione . I poli di que- 

lli circoli fon tutti nel verticale primario ZKN, con cui 
fanno angoli retti. Il meridiano, e l’orizzonte fono anch' 
efli fra '1 numero dei circoli di polizione . Quelli non han. 
no ufo fuorché nell’ allrologia divinatoria , nella quale li 
confiderano fpecialmente iz femicircoli di polizione, che 
padano per ogni trentèlimo grado dell’equatore, comin- 
ciando dal femicircolo orientale dell’ orizzonte , e proceden- 
do verfo oriente , cioè fotto l’ orizzonte , e dividendo il 
cielo in 12 parti, che chiamano cafe eelefli y la prima delle 
quali , che comincia dal detto femicircolo orientale dell* 
orizzonte, diceli orofeo^y o afceudinte , 

Sisioiri IV. 

Delle Jiverfe fofi%ioni della sfera rihettivataente all' ori»- 
»onte ne' ditierjì luoghi della terra . 

I. /”^Ualora la linea verticale ( f /g. 7. ) CAB, di qualli. 
lìa luogo terrellre A, è nel piano dell’equatore, e 
per confeguenza quefto circolo palTa per Io zenith, 
e per Io nadir di quel luogo, C, B, la pofitura della sfera 
celelle, rifpetto a quel luogo, dicelì retta. Allora l’alTe del 
mondo giace nel piano dell’ orizzonte HO, e i poli del 
mondo s’ incontrano ne’ due cardini , fettentrionale , e me. 
ridionale O, H . L’equatore CAB coincide col primario 
verticale, e tutti i paralleli all’equatore DE, FG, vengo- 
no dall' orizzonte H O , tagliati in parti eguali in I , K • 

L’oriz. 
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L* orizzonte H O allora non è che un circolo orario allro. 
nomico y rifpetto al luogo A » e rilpetto a qualche altro 
luogo egli è un meridiano . Tutti i circoli di pofìzione « 
come HLO fono altrettanti orarii. 

II. Se la linea verticale coincide coll’ aHe del mondo 
( Fig. 8. ) ZN, e per confeguenza il vertice, e il nadir, Z, 
N del luogo terreftre A , cadono nei poli della ssfera , la 
pofìzione di quella, diceii per quel luogo parallela. In tali 
luoghi ( che fono due foli punti della fuperficie tcrrellre ) 
niun circolo fa uficio di meridiano, niuno d’orario, nè di 
primario verticale , ma tutti i meridiani come ZLN 
palTano per lo vertice * e divengono circoli verticali . Non 
vi hanno cardini fettentrionale, o meridionale, orien. 
tale , o occidentale . Non vi ha alcun determinato circolo , 
da cui prendali il principio, o il fine delle rivoluzioni della 
sfera. L’orizzonte HLO coincide coll’equatore, e i parai, 
ieli all’equatore, come FG, fono per confeguenza paralleli 
all' orizzonte , e divengono paralleli delle altezze . 

III. Ogni altra pofìzione della sfera , che non fia nè 
retta , nè parallela , dicefi obbliqna . Ne’ luoghi che fi trova- 
no fotto una tale cofiituzione 1’ alfe del mondo ( Fig. 9 . ) 
OP, fa un angolo acuto RCP, col piano dell’orizzonte 
WR, e a mifura di quello angolo, più, o meno obbliqua 
dicefi efler la sfera. Uno de’ poli, come P, fi alza fopra 
l’orizzonte, e l’arco RP del meridiano RZO , comprefo 
fra l’ orizzonte , e quel polo , dicefi attedia del polo per 
quel luogo A . L’ altro polo è fotto 1’ orizzonte per altret- 
tanto di baffezza WO. L’equatore EQ. fa anch’ eflb an- 
goli obbliqui coll’ orizzonte , e taglia il meridiano fra il ze- 
nith Z, e il cardine W più vicino a quel polo O, che è fotto 
l’orizzonte. L’arco di meridiano EZ, fra l’equatore, ed 
il vertice , è fempre eguale all’ altezza del polo R P ; peroc- 
chè efiendo Z polo dell’ orizzonte W R , e P polo dell’ 
equatore EQ., gli archi ZR, PE fono ciafeuno di 90 gra- 
di , e detrattone Z P comune , rimangono R P , Z E eguali 
fra loro. 

IV. Nella sfera obbliqua , quel parallelo all’ equatore » 
che tocca l’orizzonte nel cardine R , che è dalla parte del 

C z polo 
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polo vifibile P y cioè R B , rimane tutto fopra l’ orizzonte » 
e tanto più vi rimangono gli altri più vicini al polo vili, 
bile P. All'incontro il parallelo WL, che tocca l'oriz. 
zonte nel cardine oppodo W » tutto reila fotto 1’ orizzon» 
te , infieme cogli altri più vicini al polo invifibile O ; onde 
RB, diceiì il majftmo degli apparenti., et WL il maf- 
Jimo de' non apparenti . Le Itelle fide > che defcriveranno al. 
cuno de’ paralleli , comprefì dentro il maflìmo degli appa- 
renti , dirannofì di perpetua apparizione , e quelle che ne de. 
fcrivono alcuno comprefo dentro il maflìmo de' non appa. 
renti , di perpetua occultazione . 

V. Tutti gli altri paralleli all' equatore y come FD« IG» 
fono tagliati dall’orizzonte della sfera obbliqua in M* N 
in parti difeguali. L'arco MD, che rimane tra l’orizzon. 
te a oriente , o ad occidente , e la parte fuperiore del me. 
ridiano WZR, dicefi arco femidiurno di quel parallelo FD» 
e 1’ arco femidiurno orientale è fempre eguale all’ occiden> 
tale, eflendo ciafeun di elfi la metà dell’ arco « che teda fra 
le due fezioni del parallelo coll’orizzonte dalla parte verfo 
il vertice Z, il qual’ arco dicefi diurno, l’altro MF, chia- 
mali arco feminotturno, e il doppio di eflb, areo notturno » 
Se il parallelo è fra 1’ equatore E Q., e il polo vifibile P « 
come il parallelo FMD, l’arco femidiurno MD, è roag. 
giore del feminotturno M F , e il diurno per confeguenza 
maggiore del notturno . E al contrario fe il parallelo è fra 
r equatore , e il polo invifibile O , come IMG. 

VI. L’arco CM, o CN d’orizzonte in sfera obbliqua, 
o retta, comprefo fra il cardine orientale, o pure occiden. 
tale , e la fezione M , o N d’ un parallelo D M F , o G N I 
coll’orizzonte , dicefi amplitudine ortiva , o occidentale di 
quel parallelo , che farà meridionale , o fcttentrionale , fe- 
condo che Io è il parallelo medefimo . Ogni parallelo ha la 
fua amplitudine orientale, eguale all’occidentale in un me- 
defimo orizzonte, onde taglia l’orizzonte in due parti 
egualmente diflanti anche dai cardine fcttentrionale , o dal 
meridionale . 

VII. Ogni parallelo delle altezze, come KSTU, fe 
taglia l’equatore QSE, o pure qualfivoglia parallelo all* 

equa. 
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equatore FTD« lo taglia in tal maniera» che la porzione 
£Sy ovvero DT dell' equatore» o del parallelo ad elTo» che 
rimane fra la fezione S » o T » e il meridiano dalla parte 
d’oriente » è eguale a quella, che ne rimane dalla parte 
d' occidente . E cosi pure la porzione dello lleiTo parallelo 
delle altezze SK» o TK fra la fezione S» o T» e il meri, 
diano dell’ una parte è eguale a quella» che reila dall’altra 
parte. L' illeiTo vale delle altre due pofìzioni SQ_» TF » 
tanto dell’ equatore » che de’ paralleli » e delle due pofizio. 
ni SV, TV del circolo delle altezze. 

Vili. Ogni ftella fiifa nella sfera retta, ed obbliqua » 
defcrivendo il Tuo arco diurno» finché è nell’emisfero orien. 
tale» rifpetto al meridiano» a mifura, che fi va avanzando 
verfo il meridiano, dovrli fempre.più fcoilarfi dall’orizzon. 
te , e più accollarfi al vertice , mifurando quello accolla, 
mento ne’ circoli verticali » per li quali va paifando , e al 
contrario defcrivendo l’altra parte del fuo arco diurno nell' 
emisfero occidentale , Tempre più fi fcollerà dal vertice » e lì 
accollerà all’ orizzonte . 

IX. Tutti i circoli malfimi della sfera immobile, che 
toccano in un folo punto ciafcun de’ due paralleli BR» 
WL, cioè il mallimo degli apparenti» e il mallìmo de’ non 
apparenti in un dato luogo della terra A , come HA£ATXr , 
fi chiamano circoli delle ore italiane , o babiloniche per quel 
luogo, ed è manifello, che l’orizzonte WR è uno di que. 
ili . Si dee però avvertire » che di ciafcuno de’ fuddetti cir. 
coli , un folo femicircolo » cioè 1’ occidentale ferve per le 
ore italiane, e l’altro» cioè l’orientale» per le babiloni. 
che ; quelle fi numerano dal femicircolo occidentale dell' 
orizzonte , quelle dall’ orientale . Nella sfera retta non hao. 
no luogo quelli cìrcoli , non eflendovi alcun parallelo maf. 
fimo degli apparenti , e de’ non apparenti » fe pure non fi 
dee piuttollo dire, che i circoli delle ore allronomiche » di. 
vengano elfi circoli delle italiane , e babiloniche . 

X. Tutti gli archi de’ paralleli , comprefi fra due fetni. 
circoli orarii italiani» e babilonici , come gli archi HR » 
M£» Ca » Nt» XW» fono fimili fra loro . Imperocché 
quel femicircolo della sfera mobile » che coincide per un 

mo. 
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momento di tempo col femicircolo WCR dell’ orizzonte 
occidentale, al moverli della sfera defcrive con ciafcun de* 
fuoi punti de’ circoli paralleli all’ equatore * cioè col pun» 
to R il parallelo RH, col punto M il parallelo eM, col 
punto C il parallelo oC, e co’ punti N, W i paralleli 
NY, WX; e perciò in tempi eguali gli archi deicritti di 
ciafcun di quedi punti faranno fìmìli . Se dunque intende, 
remo, che il punto C di quello femicircolo in un tal tem> 
po lìa venuto nella politura òi , converrà che il punto di 
elTo M abbia fatto nel medelimo tempo l’ arco M £ dmìle 
a Ca, e i punti R, N, W abbiano defcritti fempre da 
oriente verfo occidente gli archi RH,NY, WX. Ma 
tutti i punti , ne’ quali ad un tempo delTo fi trovano i 
punti mobilie, M, R, N, W, debbono effère in un me- 
delimo circolo madimo, giacché tutti erano ad un tempo nel 
circolo maflimo WNCMR; dunque i punti H, £, A, Y, X 
fono in un circolo maliimo , che è quanto dire quel cir. 
colo madimo , che palTa per HaX, taglia archi limili , con. 
tando da edb fino all’orizzonte RMCMW. Quelli cir. 
coli hanno ufo più nella gnomonica, che nella adro. 
notnia . 

S I z 1 o N a V. 

Del rapporto delle diverfe parti della terra «’ tircoli 
della sfera celejle . 

I. T Due punti A, B (F/g. io.), ne’ quali Tafle del mon. 

J do DE incontra la fuperficie della terra, chiamanti 
poli terrejiriy e ciafcun di loro ha il medelimo nome di ar. 
fico , o antartico Sic . , che ha il polo celede D , ovvero E , 
a cui corrifponde. 

II. La comune fezione HI del piano dell’equatore ce. 
lede FG colla fuperficie della terra , diceli equatore ^ o equi- 
noziale terrejire , o pure linea equinoziale , o femplicemente 
la linea; e i due emisferi! HAI, HBI, ne’ quali reda divi, 
fa da ella la terra, li denominano fettentrionale , omeridio. 
naie, fecondochè corrifpondono all’uno, o all’ alno de* 

poli . 
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poli . I due poli tenebri A , B , fono anco poli dell’ equino» 
ziale terrellre H I . 

III. Parimente la comune fezione AHB di ciafcun Me- 
ridiano celefte DFE colla fupeificie della terra» chiamali 
meridiano terreftre di tutti que' punti» perii quali palla. Tut- 
ti i meridiani terrellri fono circoli malTimi» che lì tagliano 
ne* poli della terra A » B » e fanno coll’ equatore terreftre 
angoli retti . Ciafcuno di loro divide la terra in due emif- 
feri orientale» e occidentale per rapporto a tutti que’ luoghi» 
per li quali egli palTa » che corrilpondono agli emisferi del 
medefìmo nome della sfera celefte . 

I V. Faralleli terreftri » o paralleli della latitudine » fono 
tutti i circoli minori fegnati sù la fuperfìcie della terra pa- 
ralleli all'equinoziale, e lì chiamano iettentrionali » omeri, 
dionali fecondo l’emisfero» in cui lì trovano. 

V. Latitudine d’ un luogo terreftre M è quell’ arco H M 
del meridiano terreftre di quel luogo, che viene comprefo 
fra il luogo ftefto» e l’equatore» e quefta può eftere fetten- 
trionale » o meridionale; infomma la latitudine fulla terra 
viene ad edere lo ftelTo» che la declinazione nella sfera ce- 
lefte» fìccome i meridiani terreftri fono negli fteill piani» 
che i meridiani » o i circoli di declinazione celefti . Sotto la 
linea non v’ ha alcuna latitudine ; e nei poli ella è di gra- 
di 90 . Tutti i punti M » N d’ un fteftb parallelo terreftre 
hanno egual latitudine della ftelTa fpecie» e tutti i punti ter- 
reftri» che hanno egual latitudine della ftelTa fpecie» fonq 
fotto un mededmo parallelo terreftre. 

VI. Ogni parallelo terreftre M N è la comune fezione 
della fuperfìcie terreftre colla fuperfìcie d’ un cono retto 
PCQ.» che ha per vertice il centro della terra C» e per 
bafe un parallelo celefte PQ.» il quale abbia tanta declina, 
zione Fp, o GQ, quanta ò la latitudine HM » o IN di 
quel parallelo terreftre ; e tali due paralleli fi chiamano 
jtmili , Da ciò fegue» che qualfìvoglia parallelo celefte P Q. 
pafTa per lo vertice del luogo terreftre M » il cyi parallelo 
MN è fimile a quel celefte PQ.» c della medefìma fpecie» 
perocché la linea C M laro del cono » che ha per bafe il 

. circolo PQ_ viene ad eftere la linea verticale del pun- 
to 
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to terreftre M » e il punto celefte P il Aio vertice . 

VII. Quindi èy che ellendo fempre l’arco di mehdia. 
no celefte P F , che è comprefo fra l’ equatore G F , e il 
vertice P ( fez. 4 nura. 3 ) eguale all’ altezza del polo del 
luogo M y che ha per vertice il punto P y ed elTendo il det. 
to arco PF limile all’arco HMy che mifura la latitudine 
del luogo My farà fempre la latitudine di qualfìvoglia luo. 
go terrellre eguale all’ altezza del polo del detto luogo • 
E perciò tutti i punti dell’ equatore terrellre H 1 non avran. 
no alcun’ altezza di polo y e avranno la sfera retta y i due 
poli terreftri A y B l’avranno parallela y con altezza del polo di 
gr. 90 y e tutti gli altri luoghi della terra 1’ avranno obbliqua. 

Vili. Fra i meridiani terrellri y uno ne hanno fcelto i 
geografi y come il primo fra tutti y per riferire ad elio tut- 
ti i luoghi terreftri y e quefto fecondo la determinazione , 
che più comunemente ne hanno fatta ( la quale è ftata af. 
fatto arbitraria )y è quei meridianoy o piuttofto quel femi- 
circolo di meridiano comprefo fra due poli y che pafta per 
la parte più pccidentale dell’ ifola del ferro y una delle ifo. 
le Canarie y o Fortunate . Da quefto primo femicircolo 
AHB fi cominciano a numerare i gradi full’ equatore HCIy 
o pure fu qualfìvoglia de* paralleli y MSNy fempre verfo 
oriente y e quel numero de’ gradi y e di parti di gradi HL, 
M S y che trovali fino al femicircolo A L B del meridiano 
terreftre y che palTa per qualfìvoglia altro luogo della terra 
.Sy chiamafì longitudine del luogo e di tutti gli altri pofti 
nel medefìmo femicircolo ALB. 1 fuddetti archi HLy 
MSy che determinano la longitudine del meridiano ALB 
fono fimili agli archi FK, PT comprefì fra meridiani cele- 
ftiDFEy DKEy le cui fezioni colla fuperficie terreftre 
formano i femicircoli del primo meridiano AHBy e del 
meridiano ALB. Tutti i luoghi per li quali pafta il pri- 
mo femicircolo di meridiano AHBy non hanno punto di 
longitudine y quelli dell’oppofto femicircolo A 1 B ne hanno 
gradi 180 y quelli dell’emisfero, che è orientale rifpetto al 
femicircolo AHB, ne hanno meno, e quelli dell’ ociden- 
tale ne hanno più di 180 . I due poli terreftri A , B non 
hanno alcuna determinata longitudine. 

IX. 
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IX. Differenza dei meridiani di due luoghi terreflri è 
r ifteffo y che differenza di longitudine di que’ luoghi . Ben- 
ché quella pofTa efprimerlìy e fì efprima ordinariamente per 
lo numero dei gradi , e delle parti di gradi di equatore , o 
di paralleli comprefe fra due meridiani di quei luoghi « 
fuole anco talvolta efprimerfi per lo numero di ore* o di 
parti di ore» che corrifpondono ne’ paralleli celefli a’ detti 
gradi confìderando ciafcun parallelo all’ equatore , e 1’ equa- 
tore flcQòt come di ore 24; e perciò fe la differenza della 
longitudine di due luoghi farà a cagione d’ efempio di gra- 
di 4j 22' 15", (ì dirà che la differenza de’ meridiani di 
quelli luoghi in parti di circolo è di gradi 45 22' 15") ma 
in tempo è di ore 3 i' 29". Il fondamento di ciò è ma- 
nifello per le cofe dette nella fezione prima al numero p > 
e nella terza al numero 7. 

X. Da qualllvoglia luogo della fuperfìcie della terra A 
( Tig. 1 1 ) tirando al polo terrellre L » che corrifponde al 
polo celelle P vilìbile in quel luogo, la retta linea AL, que- 
ua rimatrà fotto 1 ’ orizzonte fìlìco del medefìmo luogo A F 
per un angolo LAF eguale alla metà del compimento Z P 
dell’altezza OP del detto polo P fopra l’orizzonte HO. 
Imperocché prolungando la linea verticale ZA fino al pun- 
to oppolto R della fuperfìcie terreftre , e congiungendo K L , 
l’angolo LAF farà eguale all’angolo AKL ( per la 32 
del 3° d’ Euclide ) e perciò effendo AKL metà di A C L 
( per la 20 del medefìmo ) anche LAF farà metà del me- 
defìmo AGL, o fìa dell’arco ZP, che è il compimento 
deli’ altezza del polo O P . 

XI. Due luoghi terreflri fìtuati nel medefìmo femicir- 
colo del meridiano con latitudine eguale, ma di fpecie op- 
poffa , diconfì anteci : due luoghi ne’ due fcmicircoli oppo» 
di del meridiano lleffo con eguai latitudine della roedefìma 
fpecie , f erteti ; due luoghi ne’ fcmicircoli oppolli del me- 
defìmo meridiano, e con latitudine eguale, ma della fpecie 
oppofla , antipodi , e quelli fono oppolli per diametio nella 
sfera terxeffre . 






D 
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CAPO TERZO 

Come i corpi celefti veduti dalla terra , fi riferifcano 
a’ punti, e circoli della sfera immobile. 

SlZIOMl I. 

Df* luoghi apparenti Jegli oggetti , e del movimento 
di quelli . 

I. OEr ifpiegare come fuppofta la verità delle ipotefì pre. 

X mede, i corpi celelii lì riferifcono colla viltà da qual- 
fifìa luogo della terra, a’ punti, e circoli delia sfera fìnora 
deferirti , fupporremo per ora , ( come fecondo il comune 
principio dell’ ottica lo hanno fuppollo gli antichi aftronomi ) 
che ogni oggetto , o più rodo ogni punto di oggetto da 
noi vifìbile u vegga in quella medelima retta linea , che con- 
giunge il nodr' occhio col detto punto , per confìderar po. 
kia in altro capofeparato quel, che debba fuccedere in un’ 
altra ipotefì parimente ottica, che i moderni hanno intro. 
dotta intorno alle refrazioni dei raggi , che vengono da* 
corpi celefti nel nodr’ occhio • 

li. Se dall’occhio A ( F/g. i2 ) Htuato in qualfivoglia 
punto della fuperhcie , o anco alquanto più alto della fu. 
perfide terreftre , vedrafli da lungi il punto C podo a qual, 
fifia didanza dall’occhio nella retta linea AC, quel punto 
Dt che queda retta fegnerk nella sfera dell’ univerfo, diradi 
luogo apparente dell’ oggetto C . Se l’ oggetto fofle nella 
sfera medefima del primo mobile nel punto D , o contigua 
ad efia, come le delle del firmamento, il luogo apparen. 
te dell’ oggetto coinciderebbe col medefimo oggetto . 

III. Dovunque l’oggetto fia collocato , il fuo luogo appa. 
rente può intenderfi o nella sfera mobile, o nell’ immobi. 
le . A fuo tempo fpiegheremo , come fi podano coll’ oder. 
vazione riferire gli oggetti celedi per qualfivoglia idante a* 
punti dati della sfera mobile. Per ora diremo folamente, 

come 



Digitized by Googic 



Tane I. Cap. III. 

come fi riferifcono colla viAa a’ punti principali della im. 
mobile . 

IV. Sia Z il zenith del luogo A , A O l’ orizzonte fifi> 
coy KH r afironomico » e per lo punto D, che è il luogo 
apparente dell' oggetto C rirpettivamente al luogo terreftre 
Ay palli il circolo verticale ZDOH. Quello diralfi il 
•verticulcy o /’ azimtttb dell’ oggetto C per quel tempo y in 
cui egli palferà per lo piano ZDQ . L’angolo Z A Dy fi 
dirà la fua diflanzg apparente dal •vertice , e 1’ angolo D A O 
compimento di ZAO /« faa altezza apparente y fempre re* 
fpettivamente al luogo A. Se 1’ Azimuth ZDH rolTe lo 
fielTo meridiano y fi chiamerebbero quelli angoli altezza me. 
ridiana y e dtftania dal •vertice meridiana apparente, 

V. Gli angoli fuddetti fono fenfibilmente di tanti gradi y e 
parti di gradi y che gli archi ZDy DO rifpettivamente co. 
me fe il punto A folTe il centro di quelli archi . Perocché 
tifando dal centro K della terra la retta K 1 parallela ad 
ADy l’angolo delle dillanze apparente dal vertice ZADy 
eguale a ZK.I, avrà per mifura l’arco Zly che fenfibil. 
mente è eguale all’arco ZDj e l’angolo dell’altezza ap. 
parente DAOy eguale ad IKHy avrà per mifura 1’ arco 
IH eguale fenfibilmente all’arco lOy che di nuovo è fen. 
fibilmente eguale a D O . 

VI. Se trovandoli il punto A alquanto elevato fopra 
la fupcrficie della terra y 1’ oggetto forfè in F fiotto 1’ oriz- 
zonte fificOy e il fuo luogo apparente' B, 1’ angolo ZAB 
farebbe y come prima y la fua diftanza apparente dal vertice y 
e l’angolo OAB compimento di elToy fi direbbe hajfezza 
apparente dell' oggetto y il qual angolo avrebbe y come fopra 
fenfibilmente per mifura l’arco OBy o fia l’arco HB. 

VII. Se l’oggetto fi trovalTe come in E nella fuperficie 
conica y che determina 1’ orizzonte fenfibile del luogo A y 
onde il fuo luogo apparente G cadeiTe fu quefto orizzon. 
tCy e ciò folle dalla parte . orientale y direbbefi l’oggetto 
in quell’ ifiante di tempo uafcere y e fe dalla parte occiden- 
tale tramontare rifpettivamente al luogo A . L’ ifielfo fi di. 
rebbe quando 1’ oggetto fi trovafie nel piano dell’ orizzon. 
te fifico in quei cafi y ne’ quali elfo fa 1’ ufficio di orizzonte 

D 2 fen- 
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fenfibile » cioè quando il luogo A è nella fuperfìcie della 
terra . 

Vili. Il luogo apparente di qualHvoglia oggetto {Fig. 13.) 
da un determinato luogo terreitre può riguardarli come un 
oggetto reale pollo nella Tuperficie della sfera immobile » il 
quale al raoverfi dell’ oggetto vada fcorrendo la detta fu- 
perdcie da oriente verfo occidente; o da che ciò fucceda 
lopra un parallelo N B , o fopra qualiìvoglia altra traccia 
obbliqua ai paralleli N O R S , o ritorni quella in fé me* 
delima, o non vi ritorni a guifa d’una fpirale, dipendendo 
tutto ciò , e dal moto reale dell' oggetto , o dalla politura 
del luogo terrellre rifpettivamente ad elTo. Il tempo di 
una intera rivoluzione del luogo apparente prefo da che 
egli fu in quallifia circolo maffimo immobile , come nel me* 
ridiano PZS nel punto S, finché ritorni al medelimo cir- 
colo o in quel punto , o in un altro , li chiamerà gior- 
HO rifpettivamente a quel corpo qualunque egli lia , come 
fe li trattalTe del Sole, gitrno folarcy fe della Luna lunare 
&c., e fi intende divifo in 24 ore, e in parti d’ ore, co* 
me fi è detto del giorno fidereo , o dell’ equinoziale . 

IX. Il moto, che il luogo apparente dell’oggetto ha 
per la linea NORS, di qualunque natura quella li lia , 
chiamali moto apparente di quell' oggetto nella sfera immobile. 
Se quello moto folTe tale , che tirando per ogni punto del* 
la linea NORS de' circoli orar) allronomici PN, PO, 
PR, PS i tempi, ne’ quali il detto luogo apparente fcorref. 
fe gli archi NO, OR, R S , folTero proporzionali agli an- 
goli NPO, OPR, RPS, il moto apparente di quello 
oggetto nella sfera immobile direbbeli moto equabile , ancor- 
ché gli archi fuddetti fcorli in que’ tempi non folTero per 
avventura proporzionali a’ medelimi tempi. In tal cafo 
prendendo il principio del detto giorno dal meridiano, co. 
me delle llelle filTe lì é detto , il luogo apparente dell’ og- 
getto arrivarebbe a ciafcun de’ circoli orarii allronomici in 
quell’ora del Tuo giorno, che corrifpondelTe a quell’ora- 
rio, ancorché il detto giorno folTe per forre o più lungo, 
o più brieve del lìdereo, o dell’equinoziale. Gli archi de* 
paralleli tirati per li punti N, O, R mifurer ebbero i tempi 
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del Aio moto apparente . AI contrario ove i detti angoli 
fatti dagli orar) non folTero proporzionali a’ tempi, ne' qua- 
li il luogo apparente dell* oggetto palTaiTe per li detti ora- 
rj , il fuo moto apparente nella sfera immobile non direb- 
befì equabile, ancorché gli archi del fuo viaggio compreA 
fra circoli orarj folTero efli proporzionali ai tempi . 

X. Quel circolo orario, in cui troveralE per quallìvoglia 
tempo il luogo apparente dell’ oggetto , lì chiamerà orario 
af parente di quello oggetto, e così pure paralello apparente 
quello, in cui troveralli a quel tempo il tuo luogo apparen- 
te ; la declinazione di quello luogo, declinazione apparente » 
e il compimento di ella iiftania apparente dal polo . 

e 

S a z t o N B li. 

Della differenza fra’ luoghi veri , e gli (^parenti degli oggetti 
telejli , 0 della loro parallajfe ajloluta . 

I. QPclTc volte fi è detto, che nelle ipotefi prcmelTc trat- 
^ tandofi di llelle filTe ( Fig. 14. ) come C , fe per lo 
centro K della terra fi tirerà una retta K F parallela ad 
A C y che da quallìvoglia luogo terrellre A va al centro 
della (Iella C, anche quella retta -KF andrà fenlibilmente 
ad incontrare il centro della fuddetta llella , ne vi farà dif- 
ferenza fenfibile fra elTa KF, e un’altra retta KC, che in 
rigore matematico palTesà per lo centro fuddetto . L’ ifief- 
fo fi dovrebbe intendere , fe per A fi tiralTe la retta A G pa- 
rallela a auell’ ultima lìnea K C , mentre A G ferirebbe anch’ 
elTa fenfibilmente Io ftelTo punto C . Gli angoli C K F , 
GAG ciafeuno de’ quali è eguale ad ACK, iarebbero in- 
fenfìbili , e tutto l’arco FG a guifa d’ un punto. 

II. Ma quando fi' tratti d’altri oggetti celelli, potend^ darli 
cafo, che il femidiametro della tetra abbia qualche fenfibile 
proporzione alle loro dillanze, non farà in tal cafo infenfi. 
bile la diverfità , che potrà nafeere dall’ inclinazione delle 
linee tirate a quell’oggetto dal centro, e dalla fupcrficie 
terrellre. Sia dunque {Fig. 15.) l’oggetto B, a cui dal 
punto della fuperficie terrellxe A tirifi la retta A B , che 

deter. 
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determini nel primo mobile il luogo apparente di quello C. 
Se al medefimo oggetto B (ì tirerà un' altra retta K B dal 
centro della terra K, determinerà quella nel primo mobile 
un altro punto D, che diralTi il luogo vero di quell' og. 
getto nella medefìma sfera. Da ciò è manifefto» che i pun- 
ti A y K y B > C , D fono in un medefìmo piano » e che que. 
Ilo piano è quello d' un circolo ZDC verticale al luogo 
terredre A « e che il vero luogo D Tempre è più vicino 
al vertice Z del luogo apparente C. L'angolo ZKD, o 
1' arco Z D , che chiamali mera diftanza dal vertice dell' og. 
getto By è dunque Tempre minore dell'arco ZC> che mifu. 
ra {fezione precedente num. 5 . ) le dillanze apparenti dal_ 
vertice ZAC. Al contrario > podo che K O da 1’ orizzon-' 
te adronomicoy ed A H 1' artidciale* l’angolo OKD« o da 
l'arco OD, che diced altezza vera dell'oggetto, ed è il 
compimento della vera didanza dal vertice , Tempre è mag. 
giore dell’altezza apparente CAH, o da dell'arco CH, 
ovvero CO, che ne è la mifura. 

III. L'angolo A BK, o pure DBC, che nel centro dell*' 
oggetto d fa dalle rette, tirate dalla fuperdeie, e dal cen- 
tro della terra, AB, KB chiamad parallajfe di quedo og. 
getto rìfpettivamente al luogo A , e al tempo , in cui egli 
trovad nel punto B . La parallalTe di quald voglia oggetto 
Tempre è fendbilmente milurata dall’arco del circolo verti- 
cale D C , che è comprefo fra il luogo vero D , e l' appa- 
rente C , perciocché tirando K F parallela ad ABC, farà 
r angolo DKF eguale a DBC; ma DKF ha per mifura 
r arco DF, fendbilmente eguale a D C ( perciocché la dif- 
ferenza di quedi due archi non é che l' arco infendbile 
CF ), dunque anche l'angolo DBC avrà l' ideda mifura 
DC. Se d tirade A G parallela a KD, ritroverebbe anco- 
ra r a^(co GC fendbilmente eguale al mfededmo arco DC, 
che mifura la paralladè ; perciò queda é Tempre la differen- 
za tra l’altezza vera, ed apparente, o fra la didanza del 
vertice vera , ed apparente . Se la paralladè D C fodè infen. 
dbile , il luogo vero D, c l’apparente C d potrebbero ri- 
guardare come un folo punto, e quedo può fuccedere 
in qualche oggetto celede anche più vicino delle del- 
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le fìfle, e. comprefo dentro la sfera del firmamento . 

IVt Quando la linea tirata dalla fuperfìcie terrellre all’ 
oggetto celefte fìa tangente della fuddetta fuperfìcie ( come 
AR, pollo l’oggetto in R nell’orizzonte nlìco del punto 
A) la parallalTe ARK chiamali orix,zontale ; e perchè tutte 
le tangenti y che ponno tirarli dalla detta f^uperficie ad un 
medefimo punto R* o pure anche a’ due punti R* B eguaU 
mente lontani dal centro K comprendono angoli eguali col. 
le rette KR, KB, che fono le dillanze di quel punto dal 
centro della terra, perciò la parallalTe orizzontale di uno 
fielTo , o di più oggetti polli a diftanza eguale dal centro 
della terra è fempre della llelTa mifura . Ella è eguale all’ 
angolo, fotto cui in quella dillanza vedeli quel femidiametro 
terreftre, che termina la parte della terra vifibile da quel 
puntò in quallivoglia piano tirato per elTo, e il centro K . 

V. Pollo quallivoglia oggetto a dillanze eguali dal cen- 
tro della terra R K , B K g Ita nei medefimo piano verticale , 
o in diverlì, la proporzione del fino della dillanza apparen. 
te dal vertice al fino della parallalTe, che avrà queU’oggct. 
to ne’ punti R, B rifpettivamente ad un dato luogo della 
terra A, farà fempre la medelima . Imperocché elicndo in 
ogni triangolo i fini degli angoli proporzionali ai lari op. 
polli, iie fegue, che tanto nel triangolo BAK, quanto 
nei triangolo RAK il fino dell’angolo in B, o in R llia 
al fino dell’angolo in A nella ragione data di AK, a BK, 
o fia ad RK. Ma il lino dell’angolo in B , o in R è -quel, 
lo della parallalTe, e il fino dell’angolo in A ò quello del 
fupplemento della dillanza apparente dal vertice Z AB, o pu. 
re ZAR, e perciò egli è anche fino della medelima diilan. 
za dal vertice , dunque &c. 

VI. Di qui è, che i fini della parallalTe A BK , ARK 
degli oggetti polli ad egual dillanza dal centro della terra 
fono fra loro , come i fini delle loro dillanze apparenti ZAC, 
ZAH da un medefimo vertice Z ; onde nella linea verticale, 
come in M la parallalTe di qualfifia oggetto è nulla, e nell’ 
orizzonte fifico, come in R è la maffìma, che egli polTa ave. 
re; e dal vertice all’orizzonte vanno fempre crefcendo le 
patallafli al crcfcer le dillanze dal vertice, purché fi man. 

tenga 
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tenga Tempre la fielTa diftanza di quell* oggetto del centro 
della terra; e data la parallafle di eflb a una nota diftanza 
apparente dal vertice potrà calcolarG la Tua parallaflè ad 
ogni altra diftanza apparente. 

VII. Due oggetti B y D che abbiano o eguale , o la 
medefima diftanza Fig, i6. ) apparente ZE dal vertice Zy 
c per confeguenza fì trovino ip una medefìma retta linea 
col luogo A y il cui vertice è quei punto Z y avranno le 
parallain difeguali ABKy ADKy e il fino di ABK ( cioò 
K B D ) ftarà al fìno di AOK [o da di BDK] come i 
lati KDy KB oppofti a quefti angoli nel triangolo DBKy 
cioè reciprocamente y come le diftanze de’ punti B « D dal 
centro della Terra y il che eflendo vero in ogni diftanza ap- 
parente dal vertice Tarà anche vero della parallaftc orizzon- 
rale dei detti due oggetti . Quando pofcia due oggetti G » 
F abbiano la medefìma diftanza vera dal vertice Z H y cioè 
Geno in una retta col centro K della terra y fi moftrerà 
nello fteftb modo che i fini dene loro parallaflì AGKy 
A F K fono reciprocamente , come le loro lontananze dal 
punto A della fuperficie y che ha per vertice il detto pun- 
to Z, 

Vili. Da che fi inferifce y che la proporzione de’ fini 
delle parallafti ABKy AFK di due oggetti By F che ab- 
biano ineguali diftanze apparenti dal vertice Z y e ineguali 
lontananze dal centro della Terra K y ftanno fra loro in 
ragione compofta della diretta de’ fini delle diftanze appa- 
renti dal vertice ZAEy ZAIy e della reciproca delle lon- 
tananze K B y K F dal centro della terra . 

IX. E perchè ne’ piccioli archi y ed angoli y i fini fenfi- 
bilmente fono proporzionali a’ loro archi y però quando fi 
tratti di un oggetto y la cui maflima parallaiTe y cioè l’oriz- 
zontale non fìa che di pochi gradi y tutto ciò y che negli 
articoli precedenti fi è aetto de’ fini delle parallaflì y fi po- 
trà applicare alle ftefle parallaflì . 

X- Semidiametro apparente d’una Stella y del Sole y della 
Luna y o d’altro cor[H} celefte y che fuppongafì di figura 
sferica y è l’angolo compofto nell’occhio della linea tirata 
dal centro di quefto corpo, e la tangente di eilò ; femi- 

diamc- 
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diametro vero è l’ angolo fatto dalle tnedelime linee nel 
centro della terra . Il circolo minore del detto oggetto sfe. 
licO) a cui terminano le dette ungenti > diccCniìfeo lolare » o 
lunare • L’ uno e I’ altro dei fuddetti angoli , come dalle co. 
fe dette lì può dedurre, ha per mifura icnfìbilmente quell* 
arco di circolo mallìmo del primo mobile, che vien com> 
prefo dalle dette linee . Se la tangente del detto corpo sfe. 
rico s’ intenderà nel medeiìmo piano verticale- colla linea ti. 
rata al centro , 1’ angolo fuddetto diralTi femiJiametro •verri- 
tale; fe in un piano, che palli per lo diametro del difco fola, 
re perpendicolare a quello , fi dirà fetaidiametro »ri%%o«tale . 
Nel medeiìmo fenfo fi intenderanno , diametro af^arente , 9 
•vero; e diametro •verticale^ e orizzontale, 

XI. Data la parallalTe ABK d’un oggetto B colla fua 
■ dillanza dal vertice o vera ZKO, o apparente ZAE (il 

cui fupplemento B A K farà perciò dato ì nel triangolo AB K 
faranno noti tutti gli angolU e perciò fi avrà U proporzio. 
ne del femidiamecro terreftce AK alla dillanza KB dell* 
oggetto dal centro della terra . 'All* incontro data la propor- 
zione di quella difianza KB, o pure della AB al lemidia. 
metro A K , coll' uno de' due angoli del detto triangolo ia 
A , o pure in K , potrà calcolarfi la parallalTe ABK . 

XII. Dillanza vera di due oggetti celelli , come B, F,' 
o fieno in un medeiìmo circolo verticale, o in diverfi, è 
1* angolo B K F fatto nel centro K della sfera dalle rette ti- 
rate a quelli oggetti , che è il medeiìmo coll* angolo O K H 
delle rette, che vanno a* loro luoghi veri O, H. Dillanza 
apparente de’ medefimi oggetti è 1' angolo BA F fatto nell* 
occhio A dalle linee rette tirate a' detti oggetti , ed ò il 
medefimo coll' angolo E A I delle rette , che vanno a’ loro 
luoghi apparenti E, I . Tanto la dillanza vera , quanto l’ap. 

J latente na per mifura fenlìbilmente l'arco di circolo maf. 
imo della sfera celelle comprefo fra luoghi veri , o rifpet- 
tivamente fra gli apparenti , come dalle cofe fpeflfe volte 
dette è manifello ; e quando gli oggetti fono amendue fen. 
za parallalTe , non vi ha differenza fra la loro dillanza vera , 
e r apparente . 

XIII. 11 luogo vero di qualfilìa oggetto, fi può riguar. 

E dare , 
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dare, come un oggetto reale» che Ha nella fuperficie della 
sfera immobile, e che al moverfi dell' oggetto vada moven- 
dofi fu la detta fuperficie , come nella fezione prima fi dilfe 
del luogo apparente all'articolo ottavo, e ponno applicarli 
al luogo vero tutte le definizioni , che in quell' articolo , e 
ne' due feguenti fi diedero in ordine all' apparente , e con 
ciò intenderafli quel che fia mota mera d' un oggetto nella 
sfera immobile , quello che fi tichiegga per elFere , o non ef> 
fere equabile , qual fia /' orario fuo meroy o il mero par alle. 
/o, e quale la mera declinatone y e la mera diftanza dal polo . 
Se il principio della rivoluzione diurna del luogo vero d' un 
oggetto , fi prenderà dal meridiano , non vi farà differenza 
fra il tempo d' una rivoluzione del luogo apparente da quel- 
lo di una rivoluzione del luogo veto ; mentre elTendo il 
luogo apparente Tempre nel medefimo circolo verticale col 
luogo vero, ed eiTendo il meridiano uno de’ circoli vertica- 
li , quelli due luoghi fi troveranno Tempre ad un ftelTo tem- 
po nel meridiano» e comincieranno, e finiranno Tempre la 
loro rivoluzione nel medefimo idante di tempo, cioè in 
queir iftante , che 1’ oggetto ftefib palTerà realmente per lo 
piano del meridiano .. Oinuido due rivoluzioni del luogo 
apparente , e per confeguenza anco del vero preTe dal me- 
riaiano fi facciano in tempi eguali, può Tupporfi, e comu- 
nemente fi Tuppone» che il moto vero arrivi a ciafeun cir- 
colo orario con intervalli di tempo proporzionali agli an- 
goli di effi orarsi > ma 1* iftelTo non può dirli del luogo ap- 
parente y come tra poco vedremo . •( . yw . , 

. XIVv^La -^ftrada, o traccia che fui primo mobile Tarà 
defóritta dal luogo vero Tarà Tempre più vicina al vertice di 
quella , che deferivetà il luogo apparente ; giacché in ogni 
immaginabile pofizione quel luogo dee elTere Tempre in un 
medefimo circolo verticale con quedò , e più di lui vicino 
al vertice* 



SE- 
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Tarte I. Cap. III. 

Sezione 111 . 

Dflla parnìUjft di defUnazìone , e della parallajfe oraria degli 

oggetti telejli . 

I. VT^i fenomeni y che hanno parallafTe fenfìbiley eOcn* 
do ( Fig. 17 . ) il luogo vero dell’oggetto V Tempre 
nel medeiìmo verticale ZVA col luogo apparente A, e tan- 
to più alto di quello y quanto è la parallalTe alToluta V A y 
fe per li due punti Vy A fi intenderanno palTare i due cir- 
coli orarii allronoraiciy PA orario apparente y e VP ora- 
rio verOy e i due paralleli all'equatore G A parallelo appa- 
rente y ed F V parallelo vero y i’ arco V K dell’ uno degli 
orarti y intercetto fra quelli due paralleli y fi dirà parallajfe 
di declinazione del fenomeno y onde è chiaro y che fe quelli 
orarii taglieranno l’equatore EQ. in Ty My farà il detto 
arco V K la differenza tra la declinazione vera dell’ ogget- 
to TV, e l’apparente MA, ovvero TK; come pure tra 
la dillanza vera , e 1 ’ apparente dal polo , 

II. L’ angolo fatto nel polo P dai fuddetti orarii , cioè 
V P A , 11 dirà parallajfe oraria del medeiìmo fenomeno, e 

3 uello farà mifurato, o dall’ arco dell’ equatore M T , o 
a quello di quallìvoglia parallelo A K , comprefo fra me- 
delìmi orarii . Quella parallalTe è nulla , quando il fenome- 
no lì trova nel meridiano, perocché allora un medeiìmo 
orario, cioè lo llelTo meridiano , è quello, chepalTa per lo 
vero luogo, e per l’ apparente , e amendue , quefti luoghi 
arrivino ad un tempo Eeflb al meridiano. 

111. La declinazione apparente MA, o TK è maggio- 
re della vera TV, quando il fenomeno lì trovi in quell’ 
emisfero, fatto dall’equatore, in cui cade il polo occul- 
to, e al contrario minore, quando egli lìa nell’ emisfero 
dei polo vilìbile. Tutto l’ oppollo fuccede della dillanza 
dal polo. Può anche darli, che la declinazione vera lìa 
d’ una fpecie, e l’apparente dell’oppolla , cioè quando il 
luogo vero lìa dalla parte del polo vifibile con si poca de- 
clinazione, talché il luogo apparente rimanga oltre l’equa- 
tore vecfo il polo invilìbile. 

Ex IV. 
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IV. Quando un fenomeno abbia parallaiTe fenfìbilC) fe 
il fuo moto vero verfo occidente farà equabile, il moto 
apparente non farà tale , ma per neceflità ineguale ; e il 
tempo, che il fenomeno fpenderà ad arrivare al meridiano 
PZF, dopo il palTaggio del fuo luogo apparente A per un 
orario allronomico dalla parte d' oriente , qualunque egli 
fìa come PA , farà minore del tempo, che in ragione del 
tempo di tutta l'intera rivoluzione prefa dal meridiano, 
converrebbe all’ angolo A P Z di quello orario col meridia. 
no. Imperocché quando il fuo luogo apparente farà in A 
nell’orario PA il fuo luogo vero farà come in V nello 
ficlTo verticale ZVA, ma in un orario PV, più vicino al 
meridiano . E perchè il moto vero del fenomeno verfo oc> 
cidente fi fuppone equabile , dopo il detto momento , in 
cui il luogo vero fu in V , prima che il medefimo luogo ve- 
roy e il fenomeno fteflb, arrivi al meridiano ballerà, che 
palli fol tanto tempo, quanto ne richiede l’angolo VPZ in 
ragione del tempo dell’ intera rivoluzione del fenomeno , e 
per confeguenza quello tempo farà minore di quello , che 
nella llella ragione converrebbe all’angolo APZ e minore 
appunto di tanto, quanta è la parallalTe oraria A K , che 
conviene al fenomeno nel verticale ZVA; 1’ ifielTo difcor> 
fo , fi pub applicare agli orarii dalla parte d’ occidente . 
Potrà dunque i’ olTervazione di . quelli tempi elTer indicio, 
fe un oggetto celelle abbia, o non abbia parallalTe fenfibi- 
le , anzi potrà fervir d’ argomento per mifurare la quantità 
della parallalTe oraria del fenomeno, e quindi la fua parai- 
lafse aflbluta, t^ella maniera, che a Lo tempo fi fpi&^ 
gheià . ■ 

. - 1 
' ' f ' . .. 

t 

^ ì . ,t , 

I • ' . 
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Tarte 1. Cap. ÌV. 

CAPO QUARTO 

Dei metodi di mifurare le podcure de’ corpi celcfti 
relacivameate a’ punti principali della sfera 
immobile . 

SkzionsI. 

' I • • 

Della mifara ielle diflanze dal •vertice y e delle altezze 
af parenti degli oggetti celefti , 

!• TN tutti i metodi , che fervono a mifurare le diftanze dal 
X vertice* o le altezze apparenti degli oggetti celclH * o 
fi pratichino per mezzo d' iltrumenti , che moftrino i gra- 
’di * e le parti di gradi di quelli archi > o pure le loto tan« 
genti , o le fottefe , o altre linee atte a determinare i me- 
dedmi archi , fa d’ uopo poter accertare efattamente o una 
linea verticale, o una orizzontale, con cui la linea, per 
cui fi vede r oggetto, comprende l’ angolo cercato . La linea 
verticale, in virtù delle fuppofizioni premefiè , fi può avere 
per mezzo d’ un fottil filo tcfo da un corpo grave pendente 
da eflb, e ciò o col punto di fofpenfione mobile, o col 
medefimo punto immobile . *L' orizzontale può averli, o per 
mezzo della verticale , con cui dee far angolo retto ; o im- 
mediatamente col fegnarla equidiftante alla fuperficie dell’ 
acqua , che fiagni in qualche vafo , la qual fuperficie , ben. 
chè rigorofamente sferica, o concentrica alla terra, fi può 
nulladimeno in una brieve eftenfione riguardare come pia- 
na, come in fatti lo è fenfibilmcnte . Da quelle diveffità 
nafcono diverfe maniere di llrumenti , che ponno vederli 
prelTo gli fcrittori, non elTendo noftro alTunto il defcriver- 
li . Ma qualunque Ha la forma dell’ illrumento fcmpre dee 
avvertirli, che il precifo luogo fulla terra, da cui fi fa l’of- 
fervazione , s’ intende elTere il punto del concordo della det- 
ta linea verticale , o dell’ orizzontale colla linea vifuale , 
per cui li ofTerva T oggetto* 

n. 
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II. Come fe per mìAirare 1 * altezza, o la diftanza del 
vertice apparente dell’ oggetto C (f/g. i8. ) ci ferviremo 
d’ un quaarante ABC, il cui arco BG (la divifo in gradi 
90 cominciando dal punto B fino in C, c i gradi fuddivifi 
nelle loro parti ; e folpefo dal centro A il perpendicolo A E, 
fitueremo il quadrante ( il quale fi fuppone mobile per ogni 
verfo intorno al punto della Tua armatura F, in cui pofa 
fopra il fuo piede P, e che è a un diprefib il Aio centro 
di gravità ) in modo, che il perpendicolo AE, dopo quie. 
tatofi dalle fue vibrazioni , combaci efattamente il lembo 
B G , che fi fuppone nel medefimo piano col centro A , ac- 
ciocché il filo A E liberamente penda > e fi accomodi alla 
pofitura verticale A£, e il piano BG, che pafTa per quella 
linea fia anch' egli verticale , e fe ad un tempo fielTo la ret- 
ta d d , che paÌTa per li due traguardi , o pinnule d , d , 
polla fopra il lato A B del quadrante ( la qual linea dee 
efier parallela alla retta B A , che i il femidiaroetro tirato 
per lo principio delle divifioni B ) s’ incontrerà nell' ogget- 
to C, in maniera che l'occhio applicato dalla parte di B» 
vegga per la detta linea quello oggetto ; fi dovrà intendere 
cflcre A E la linea verticale del luogo dell’ olTervazione , la 
4]uale prolungata palTerà per lo vertice Z, e il punto K, 
ove quella taglia la vifuale dd C elTere il precifo luogo ter- 
rej^re, da cui fi olTerva l’oggetto C; onde l’arco BE, che 
inaura l’angolo BAE, o fiadKE eguale al ZKC, che 
ìt ,|a dillanza apparente dell’ oggetto C dal vertice Z , mo- 
nterà i gradi , e le parti di gradi di quella dillanza ; e im- 
maginando la retta KO tirata nel medefimo piano Z ABG, 
perpendicolare ad A Z, giacerà nell’orizzonte fifico del pun- 
to K , onde OKC farà l’altezza apparente dell’ oggetto» 
che avrà per mifura l’arco G£ compimento della dillanza 
apparente dal vertice BE. 

IH. Il medefimo dovrà dirli fe in vece di pinnulle farà 
adattato fui iato AB un cannocchiale» il cui alfe vifuale dd 
( cioè la linea retta » che congiunge il punto dell’ interfeca- 
zione di due fili » che s’ incrociano nel foco comune dell* 
oculare, e dell’ obbiettivo, con quel punto d’oggetto, che 
fi vede nella detta interfecazione ) fia parallelo al detto fe- 

midia- ' 
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midiametro BA> il qual parallelifmo lì ottiene in più ma. 
niere » che ponno vedeid preiTo gli fcrittori . 

IV. Quando (i tratti d' un oggetto affai lontano y come 
d* un corpo celefle» la mifura dell' altezza» o delia diilanza" 
apparente dal vertice» che propriamente fi dee intendere 
prefa nel punto K» pu& riguardarli come fatta a piè dell'* 
iflrumento e fulla fuperficie terreftre in P ; perocché febbene 
non abbiamo ancora moflrato» che la diftanza PK.» che 
^iene determinata dall'altezza di tutta la macchina dell' 
iftrumento» (ìa cofa infenfibile rifpettivamente alla lonta. 
nanza di tutti gii oggetti celefli > per modo che la linea Pc 
parallela a K. C andaile anch’ elTa a ferire il medefimo punto 
ceiefte C» tuttavìa è così comunemente noto la lontananza 
anche de' più vicini fra elH fempre elTer grandifltma , ne 
aver che fare con elTa il piccolo intervallo PK> che fia 
r altezza di qualfìvoglia fmiiurato ftrumento » che non ere. 
diamo poter da ci6 nafeere fcrupolo alcuno > e in ogni ca- 
fo quella potrà prenderli per una fuppofìzione da mettere 
colle altre » la verità della quale potrà anco agevolmente 
comprovarli facendo mifurare ad un tempo ftelfo 1’ altezza 
apparente di qualfìvoglia oggetto cclelle per mezzo di due 
ilrumenti» e di due olfervatori» uno dalla fommità » e 
l'altro dalla bafe d'una gran torre» o d’altra eminenza 
polla a piombo fopra la fuperficie della terra » o del mare . 

V. Benché in virtù di ciò due linee (Pig'. 19. ) tirate ad 
un medelìmo oggetto celelle C per due punti A , B di una’ 
ilelTa linea verticale KABZ» differenti in altezze anco di 
non poche pertiche fieno fenfibilmente parallele» non fi ^uò 
da quello aedurre» che olTervando ad un tempo ftelTo quel 
medefimo oggetto da due parti A» D» ne' quali quelle due 
linee incontrallèro la fuperficie ferrellre A » D » dovelTe tro- 
varli in quelli due luoghi la medefima altezza , o dillanza 
apparente dal vertice ne pure ove un tal’ oggetto folTe una 
ftella filTa » o altro corpo de' più lontani » e ciò a cagione 
della rotondità della terra . Imperocché quando l' arco ter. 
Tcllre A D cwnprefo fra detti punti A , D fottendefie nel 
centro della terra K un angolo AKD fenfibile» le apparen. 
ti dillaoze dal vertice ZAC, VDC d'altrettanto farebbero 

divcr. 
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diverfe fra loro » quanta folle la mìfura di quell'angolo* come 

f mò intenderli tirando per lo punto K la retta K d paralle- 
a alle DC> AC> mentre ZAC farebbe eguale a ZKd* 
ma VDC eguale ad VKd, e perciò differenti fra loro del 
angolo V K Z mifurato dall’ arco DA, e il medelìmo vale 
delle altezze apparenti . Secondo le mifure della terra dell*. 
Accademia Regia delle fcienze una dillanza DA di i 5 refe 
di Parigi, che fono intorno ad 8 pertiche bolognelì, balla 
per fottendere una feconda di circolo mallìmo della terra * 
e quello è quel limite, che può prenderfi di allontanamen- 
to dal dato luogo terrellre A per poter trovare le altezze, 
o le dillanze apparenti dal vertice tali, quali fi farebbero 
olTcrvate dallo ftclTo luogo A , fenza divario maggiore 
d’ una feconda di circolo, che è quella mallima fottigliez- 
za , a cui non dico fi arrivi , ma fi poffa mai fperax d’ ar>. 
rivare in quella Torta d’ olTervazioni . 



S a B I O N E II« 

Velia determinazioite del pajf aggio degli oggetti telejH- 
per lo meridiano» 

I, r E llelle fifse defcrivendo col loro moto diurno ciafcu- 
I à na un circolo parallelo all’ equatore , dovranno , per 
le cofe dette al num. 7 della fezione 4 del capo fecondo, 
trovarli ad altezze eguali dall’ orizzonte , o fia a dillanze 
eguali dal vertice ( lenza che qui abbia luogo la dillinzio- 
ne della vera dall’ apparente per la loro immenfa di^anza ) 
una da una parte, l’altra dall’altra del meridiano in tem- 
pi egualmente lontani dal tempo, in cui pafserannq per lo 
(lefso meridiano ; e il medelìmo dovrà dirli di tutti gli al- 
tri corpi celefti , che deferì vefsero col loro luogo apparen- 
te un parallelo all’equatore, qualunque fi fofse la velocità, 
con cui lo defcrivelsero , purché quella fofse equabile, e 
purché ciò s’ intenda delle loro altezze apparenti , o dillan- 
ze apparenti dal vertice. Quindi é, che per fapere il mo- 
mento dell’ arrivo d’ una llella fifsa, o d’ altro oggetto, che 
abbia le fuddette condizioni, al meridiano, potrà fervirc 

l’ of- 
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r offervazione di due altezze, o diftanzc dal vertice egua. 
li, pieic liti modo già fpiegato, o in altro fimile, una dal- 
la parte d’oriente avanti, che la ftclla arrivi al meridiano, 
come ZA ( f /g. 20), c l’altra dalla parte d’ occidente, do. 
po edere fiata nel meridiano, come ZB, con notare inde, 
me il tempo dell’ una , e dell’altra odervazione; perocché 
la l'emidi£feienza de’ tempi fuddetti , la quale vien mifurata 
dalia metà AC dell’arco AB del parallelo all’equatore 
defcritto dalla lidia nel tempo corfo fra le due odervazip- 
ni delle altezze eguali , aggiunta al tempo della prima of. 
ferVazione darà il momento, in cui quell’oggetto farà paf- 
fato in C per quello circolo Z P C . Se una della fìa , o 
non da arrivata al meridiano, d conofcerà dall’ andarne pren- 
dendo divcrfe altezze apparenti , le quali debbono andar 
crefeendo, finché efia vi arrivi, e pofeia andare feemando, 
dopo che vi farà palTata . <' 

II. Per 1 ’ efatta determinazione de’ tempi delle due of- 
fervazioni delle altezze eguali, fa d’uopo valerli d’ un oro- 
logio a pendolo lungo, come fono quelli , le cui vibrazio- 
ni femplici indicano le feconde di tempo, e che fono fat- 
ti alla maniera inventata dall’ Ugenio nel fuo trattato dell’ 
orologio ofcillatorio, e pofeia perfezionata da’ moderni ar- 
tefici . Non è nacelTario, che quello orologio mollri il 
tempo, che comunemente, c- nell’ ufo civile fi numera, e 
per cui prended regola dal Sole . Balla che egli .cammini 
equabilmente , e che fi noti nelle dette olTervazioni quel 
tempo, che egli mollra, che dicefi tempo di quell' orologio . 
Così ancora il momento dell’arrivo dell’oggetto al meri- 
diano farà noto in ore , e parti d’ ore dello ItelTo orologio . 

HI. Per accertarli, che l’orologio cammini equabile, 
molti metodi fi ponno praticare , e tutti confillono nel 
cercare fe la rivoluzione di 24 ore dell’ orologio collante- 
mente fi commifuii con una rivoluzione d’ una llella filTa, 
o fe almeno fempre ne manchi, o lempre 1’ ecceda d’ una 
quantità collante. Come fe nell’angolo d’ una fineflra li 
pianterà un picciol traguardo, o cannocchiale immobile, 
per cui feoprafi un angolo d’ una torre alta , e lontana , e 
fi noterà per più fere il tempo dell’ orologio nell’ illante, 

F che 
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che una mede/ìma ftella fìfTa ciafcuna fera nafcondefi nella 
fua rivoluzione diurna dopo 1’ angolo fuddetto » o fuori 
ne fpunta; il tempo che paflerà fra i’ una, o 1’ altra di que- 
lle oflervazioni fatte nelle fere , che immediatamente fi fe- 
guitano, farà un giorno fidereo, perocché egli farà quel 
tempo, in cui la (iella tornerà al medefimo punto di quel 
parallelo immobile, onde partì. Tutti quelli giorni fiderei 
fi fuppongono eguali , e perciò tali fi debbono ritrovare 
con un orologio , che cammini equabilmente . Se dunque 
egli avrà Tempre camminato dall’ una all’ altra di quelle 
olTervazioni precifaraente ore 24 , o fe ogni volta aVrk 
avanzato , o tardato d’ un numero collante delle fue ore , 
o parti d'ora, fi dirà camminare equabilmente. Il medefi. 
mo potrà confermarli con altre limili olTervazioni di una , 
o più altre llelle filTe, che in altri tempi diverfi cominci- 
no , e finifcano le loro rivoluzioni . 

IV. Il metodo di determinare il palTaggio delle llelle 
per lo meridiano, accennato al numero 1, non può fervi- 
le, che per fapere dopo, che già fono palTate per que. 
(lo circolo, a qual illante di tempo dell’orologio vi fieno 
palTate. Se fi bramalTc di fapere quello tempo prima, che 
la llella vi palTalTe , converrebbe , fecondo quello metodo , 
aver prima trovato nella maniera , che fi è aetta , il tempo 
dell’orologio, in cui vi pafsò la notte precedente, e quin- 
di dedurne il tempo del medefimo orologio, in cui vi paf. 
ferà nella notte, in cui fe ne cerca il palTaggio, con ag. 
giungere 24 ore al tempo del precedente palTaggio , cafo 
che T orologio mifuralTe efattamente una rivoluzione di 
quella llella , o pure fe egli ne mancalTe , o ne eccedelTe 
d’ una collante mifura , con aggiungervi 24 ore più , o me- 
no quella mifura . 

V. Ma perché i luoghi apparenti de’ torpi celefti per 
lo più non deferivono nel loro moto diurno circoli paral- 
leli all’ equatore , perciò , fe fi vuole un metodo univerfa- 
le di determinare coll’ olTervazione il palTaggio per lo me- 
ridiano di tutti i corpi celelli , conviene valerli , o d’ un 
iftrumento llabile fofpefo dietro a un muro nel piano del 
meridiano, o almeno di due fili pendenti a piombo nel 

me- 
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medeHmo piano. L* uno, e 1’ altro di quelli metodi non 
può meglio praticarli, che coll’ avere antecedentemente de- 
kritta una linea meridiana , della quale ora parleremo . 

S B Z 1 O H K IH. 

Della linea meridiana ^ del modo di defc rive ria t 
e de' fuoi nji. 

I. r Inea meridiana E A B , ( 1 1 ) èia comune fezio- 

I A ne di quallivoglia piano del meridiano HZO, ma 
ordinariamente prended per la comune fezione d’un piano 
orizzontale ENB con eiro. Quella linea immaginariamen> 
te prolungata taglia il circolo meridiano ne’ due punti E, 
B, ove egli incontra 1' orizzonte fìlìco ENB, fui cui piano 
elTa è delcritta , e i due punti E, B, che determina in que- 
llo orizzonte, hanno le medelìme denominazioni, che han- 
no le fezioni del meridiano co’ punti corrifpondenti H, O 
deli' orizzonte attronomico, cioè diconfi anch’effi cardini fet- 
tentrionale t e meridionale ^ ficcome i due punti N, M del me- 
de fimo orizzonte fìdco, lontani da quelli go gradi, fi chia- 
mano cardini orientale , e occidentale , 

II. Per legnare fopra un dato piano orizzontale ENB, 
e per lo dato punto A , in cui tocca la fuperficie terrellre 
la linea meridiana , più modi fi ponno praticare ; ma fra 
quelli, che ponno intenderli in virtù delle cole fin ora 
fpiegate, il più ficuro è di cercare col metodo accennato 
all’artic. 4 della Sezione precedente, il tempo dell’orolo- 
gio, in CUI una della fiifa palTerà per lo meridiano ZCO 
in quella notte, in cui fi vuol legnare quella linea . Acco. 
ilandofi quello tempo fofpendafi a piombo fopra il punto 
A un perpendicolo PA. Sul raedelìmo piano fi dirizzi un’ 
alla he montata fopra il fuo piede, la quale porti un brac- 
cio in ifquadro ed, per cui feorra un traguardo f, cioè un 
piccolilTimo foro in una fotti! lamina, o pure una filTura 
polla verticalmente , e della minima lunghezza poflìbile . 
Si applichi 1’ occhio a quello traguardo mirando per eflb 
la della, ed inlìeme il filo PA, il quale dovrà a tal efiec- 
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to gagliardamente illuminarfì) e (ì vada movendo il tra* 
guardo fui braccio e d talmente, che per eflo fempre veg- 
gafi la della tagliata a mezzo dal perpendicolo P A . Nel 
precifo idante, che l’orologio indicherà il tempo dell’ar- 
rivo delle delle al meridiano in C , fi arredi il traguardo 
nel fito, da cui allora vedradì per e(To la della tagliata a 
mezzo dal detto perpendicolo . Si fofpenda un’ altro per- 
pendicolo G K , che palli per lo centro del traguardo r , e 
fi noti nel piano orizzontale il punto K , in cui egli lo in- 
contra. Allora fe fi tirerà la retta KA, ella farà la meri- 
diana. Imperocché i due fili a piombo PA, GK, o fi ri- 
guardino come fenfibilmente paralleli , o come concorren- 
ti nel centro della terra, fi trovano amendue in un mede- 
fimo piano, che è verticale al luogo A, e quedo piano è 
il medefimo, in cui fu veduta la della C nel tempo indi- 
cato dall’ orologio, cioè a dire egli è il piano del meri- 
diano . Dunque la comune fezione K A di quedi coll’ oriz- 
zonte E N B è la linea meridiana . 

HI. ElTendo la linea meridiana una tangente della fu-^ 
perfide della terra , o almeno d’ una luperficie concentrica 
alla terra tirata nel piano del meridiano, le linee meridia- 
ne DA, GF [f/^. 2i] di due luoghi AF podi nella me- 
defima linea verticale AF, faranno fra loro parallele. Le 
meridiane DA, EB di due luoghi fituati nel medefimo me- 
ridiano terredre B A P [e per confeguenza amendue nel 
piano d’ un medefimo meridiano celede ] faranno in un me- 
defimo piano vverticale, e fe la didanza A B di quei luo- 
ghi non fottcnderà angolo fenfibile nel centro della terra 
C ( come fe B A non eccedelTe 8 pertiche bolognefi , fecon- 
do le cofe dette al numero 5 della Sezione prima di quedo 
capo) le rette DA, EB non fanno angolo fenfibile fra lo- 
ro, e la deffa linea meridiana farà comune ad amendue i 
luoghi A, B. La meridiana DA, OX di due luoghi A, 
O, che fieno nel medefimo parallelo terredre A O, e amen- 
due fulla fuperficie della terra, o in una fuperficie concen- 
trica a queda , incontreranno 1 ’ alfe del mondo C X in un 
medefimo punto X . 

IV. Se iramaginererao, che le didanze de’ punti A, O 
' fituati 
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fìtuati fui medefimo parallelo AO fia di pertiche 8 di Bolo* 
gna > o piedi 95 di Parigi , e fi cercherà quanta debba ef- 
fere la latitudine , o diitanza dell’ equatore Q.C di quello 
parallelo, affinché l’angolo A X O fìa infenfibile, onde le 
linee meridiane di quelli due luoghi AX, OX (^le quali per 
altro fono amendue fopra un medefimo piano AOX, che 
è l'enfibilmente orizzontale ad amendue i luoghi A , O , at* 
tela la detta dillanza non maggiore di pertiche 8 ) polTano 
fenza errore fenlìbile riguardarli come parallele , fi troverà 
prima nel triangolo ifcolcele AOX, nel quale l’arco del- 
la dillanza de’ due punti AO, può prenderfi per una retta 
linea di piedi 96, che per fare che 1 ’ angolo AXO Ila " 
d’ una feconda, conviene che i lati AX, OX fieno di pie- 
di di Parigi 20000000; e pofcia nel triangolo ACX, po- 
lla A X di quello numero di piedi, e il lemidiametro ael. 
la terra di piedi 19(^95539, fi avrà l’angolo ACX, e 1’ ar- 
co A P di gr.45. 18, e perciò la latitudine Q_A del paral- 
lelo A O farà gr. 44. 42 . Tutti i luoghi dunque della fu- 
perfide terrelle polli fui medefimo parallelo, e dillanti non 
più di pertiche 8 Bolognefi, hanno le linee meridiane fen- 
fibilmentc parallele fra loro , mentre effe non fanno ango- 
lo maggiore d’ una feconda , purché la latitudine di quei 
luoghi non ecceda gr. 44. 42. 

V. Perciò fe intorno ad uno di quelli luoghi , come 
A, fi deferiverà un circolo col femidiametro di pertiche 8, 
le linee meridiane di tutti i punti comprefi a un dipreflb 
dentro quello fpazio faranno fenfibilmente parallele . Ne’ 
luoghi che hanno maggiore latitudine converrà prendere de’ 
limiti più rillretti, fe fi vorrà, che le linee meridiane non 
facciano angolo maggiore di una feconda . 

VI. Tirata dunque in un piano orizzontale una linea me- 
ridiana, tutte le linee parallele a quella, che nel medefimo 
piano fi tireranno dentro i fuddetti limiti, faranno meridiane 
di que’ luoghi terreflri , per li quali pafferanno ; e tutti i pia- 
ni tirati per quelle linee, e perpendicolari al detto piano 
orizzontale prolungati fino alla sfera celelle, facendo in effa 
delle fezioni parallele, non faranno fenfibilmente diverfi dal 
meridiano, che appartiene a quella linea meridiana, a cui 
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le altre fì fono tirate parallele ; ne faranno eziandio fenfì- 
bilmente diverii dai meridiani di ciafcuno de’ luoghi , per li 
quali paiTeranno le dette parallele y onde qualfìvoglia ftella 
ad un medeGmo iilante fenGbile di tempo arriverà a tutti 
i meridiani de’ luoghi compreG dentro i detti limiti . 

VII. La meridiana 'divide la circonferenza dell’ oriz* 
zonte GGco in due femicircoli orientale^ e occidentale^ e una 
perpendicolare» tirata ad e(Ta per lo centro del medeGmo 
orizzonte » lo divide in due altri Settentrionale » e meridiona. 
le, I femidiametri del detto orizzonte, che fanno le dette 
divìGoni, e che fono indirizzati a quattro punti cardinali, 
danno il nome a quattro venti principali, che fpirano fe- 
condo quelle direzioni, cioè Tramontana ^ o Settentrione y 
Olirò y Levante, e Vanente , Le direzioni de’ femidiametri, 
che fanno con ciafcuno di queGi quattro un angolo di gra- 
di 45, appartengono ad altri quattro venti meno principali, 
cioè Greco fra tramontana, e levante. Scirocco fra levante, 
e oftro , Garbino, o Libeccio fra oGro, e ponente, e Mae- 
ftro fra ponente, e tramontana. Gli intervalli compreG fra 
queGi G fuddtvidono a mezzo, aGcgnandoG le divifioni ad 
altri otto venti , i nomi de’ quali G compongono dall’ ac- 
coppiamento de’ nomi di queGi , e di nuovo gli archi , che 
rimangono danno altre i 5 diviGoni, che G chiamano le 
quarte, onde i venti G contano in tutti per 31, è le dire- 
zioni loro G chiamano Rombi, o Rumbi . L’ufo loro è più 
nella nautica, che nell’ AGronomia , e fono più conofciuti 
co’ nomi franceG, inglefi, o olandeG, che co’noGri italiani. 
Fra nomi dati a venti dai latini, i foli quattro cardinali Bo. 
reas, Subfolanuf, AuHer, o pure Notus , e Pavonint, ovve- 
ro Ze^byrur corrifpondono ai noGri nomi di Tramontana , 
Levante ,-Oflro , e Ponente, perocché la diviGone degli fpa- 
zi intermedii non era preGo di loro la medeGma, che preGb 
noi . Veggafene la defcrizione preGb i GeograG . 

Vili. Un ago calamitato poGo in equilibrio intorno al 
fuo centro di gravità G addatta da fe GeGb alla direzione 
della meridiana, o più toGo G mette nel piano del meri- 
diano, perocché fecondo le più diligenti oGervazioni , che 
ne fono Gate fatte , quando egli Ga fofpefo liberamente ab- 
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baffa una delle fue eftremità fotto l'orizzonte fifico, driz- 
zandola verfo il polo terrellre , che più gli è vicino : Non 
fempre però , ne in ogni luogo del mondo egli prende efat- 
tamente quella direzione» ne rifpetto al piano del meridia- 
no, ne rifpetto al polo terrellre; ma ne declina per lo più 
alquanto, e quella declinazione ne in tutti i luoghi ad un 
tempo, ne per un medefimo luogo in ogni tempo, è la me- 
dellma, ne tali variazioni fono per anco Hate ridotte ad 
alcuna certa regola. Un circolo compartito nelle 32 dire- 
zioni de’ venti , e che nel fuo centro foltenga in equilibrio 
un ago calamitato, chiamafi buffala e collocato che Da in 
un piano orizzontale , ferve per riconofcere a un diprelTo i 
cardini del mondo, indicandoD dall'ago il fettentrione , e 
il mezzo giorno . Quello arnefe ha ulo nella nautica , ed 
anco nelle defcrizioni de’ picciòli tratti di paefe, che chia- 
manD carte , o mappe corograjìcbe , o topografiche . 

IX La linea meridiana ferve eziandio a mifurare gli 
angoli di polìzione de’ luoghi terreliri vifibili da un dato 
luogo. Angolo di pofizione 23) di qualfivoglia ogget- 

to terrellre immobile H rifpettivamente ad un dato luogo 
della terra A , e propriamente 1’ angolo sferico HAI com- 
prefo fra il meridiano terrellre I A del detto luogo A , c 
il circolo malfimo terrellre AH, tirato per A, e per quel 
oggetto H. Quello circolo malTimo non è, che la comune fe- 
zione della fuperficie della terra col piano del circolo verti- 
cale ZOG, che palTa per lo Zenith Z del luogo A, e per 
lo punto H. La linea AG, tangente della terra in A , tira, 
ta per quello medeDmo piano verticale, incontrando l'oriz- 
zonte fifico in G, determina in quello l’arco GM, compre- 
fo fra il detto punto G, e il cardine fettentrionale , o meri- 
dionale M, il qual arco mifura tanto l'angolo piano GAM, 
quanto il detto angolo sferico HAI, onde anco il detto 
angolo piano GAM dicefi angolo di pofizione dell’ogget- 
to H ; e quando quello oggetto fia taat' alto fopra la fuper- 
ficie terrellre , che avanzi fopra il piano dell’ orizzonte fifi- 
co, o almeno arrivi a qiiello piano colla fua fommith, può 
determinarli il fuo angolo di pofizione, mifurando l’ango- 
lo piano GAM, il quale può elTere orientale , o occidentale ^ 
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fecondo che la linea AG cade dall’ una, o dall’ altra par- 
te della meridiana RAM. Alcuni chiamano angolo di pò- 
Azione d’ un oggetto terreftre l’angolo, che fa in A la li. 
nea vifualc tirata nell’ orizzonte fifico a quell’ oggetto , non 
già colla meridiana, ma con altra linea tirata a qualche altro 
oggetto terreftre, di cui fi fupponga nota la fituazione. 

X. I medefimi archi d’ orizzonte fifico come MG, o 
Ila gli angoli piani MAG, mifurano eziandio gli angoli sfe. 
rici MZO, fatti nel vertice Z dal meridiano MZ, e dal 
verticale ZOG di qualfifia oggetto cclefte S. Non fogliono 
però quelli chiamarfi angoli di pofizione, ma angoli, o ar. 
chi azimutali, e ponno anch’ elfi elfere orientali, o occidenta. 
li , come fi è detto degli angoli di pofizione . Servono gli 
angoli azimutali per gli oggetti celefti ( come quelli di po- 
fizione per li terreftri ) a determinare fra gli infiniti verti- 
cali, che ponno tirarli per lo Zenith Z, qual Ha quello, in 
Cui fi trova l’oggetto in qualfifia tempo, in cui abbiafi la 
mifura dell’angolo, che il fuo verticale fa col meridiano. 

' SbzioneIV. 

HellA mifura degli angoli azimutali , della determinazione del 
fempo, del pa faggio degli oggetti celefti per qualj'voglia 
circolo 'verticale , e delle altezze meridiane , 

.'.■V • ' 

I. r^Er determinare' coll’ olTervazione la quantità dell’ àn- 
1 golo azimutale d’un oggetto cclefte in un dato iftan- 
te di tempo, fi puè> praticare un metodo limile a quello, 
che fi è tenuto per fcgnare la meridiana ; cioè fecondando 
con un traguardo il moto di quell’oggetto celefte ne’ pia- 
ni, che ^anno palTando, per un filo lofpefo a piombo fopra 
un ppnto della meridiana, la quale fi fuppone già legnata 
in un piano orizzontale, e arredando pofcia il traguardo 
in quell’ i dante di tempo, in cui fi vorrà determinare l’an- 
golo azimutale dell’oggetto, e finalmente fofpendendo un’ 
altro perpendicolo , che pad! per lo centro del traguardo 
fermo in quel fito. Il punto, che quell’ ultimo perpendicolo 
fegnerà nel piano orizzontale, congiunto per una linea ret- 
ta 
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ta col punto della meridiana» fu cui pende T altro perpen- 
dicolo» darà la comune fezione dell’ orizzonte fìfico col azi- 
mut dell’oggetto nell’ iftante dell’ olTervazione » e l’angolo 
che quella retta farà colla meridiana [ il qual angolo pe- 
rò mifuralì cogli archi d’ un circolo defcritto nel medefimo 
piano orizzontale » e che abbia per centro il detto punto 
della meridiana ] farà 1’ angolo » che (ì cerca . 

II. Si trovano defcritte prelTo gli autori diverfe altre 
forme di llrumenti per mifurare gli angoli azimutali» e per 
prendere ad un tempo fteHo la mifura delle altezze dell’ 
oggetto , ma non fono molto (ìcute nella pratica » per la 
difficoltà» che vi è di mantenere l’ iftrumento fempre in un 
piano verticale nel moverlo» che fi fa per fecondare il mo. 
vimento deli’ oggetto . 

III. Se il piano azimutale fofTe dato» e fegnara nel 
piano orizzontale la comune fezione di amendue quelli pia- 
ni » e fi ccrcalTe folamente il tempo dell’ orologio» in cui 
un oggetto celefle arriverebbe al detto azimuto» allora 
fofpefi due fili a piombo fopra due punti della detta co- 
mune fezione» fi collocherebbe l’occhio in guifa, che il più 
vicino all’ occhio di quelli due fili gli coprilTe 1’ altro » e 
tenendo immobile l’occhio in tal politura» fi afpetterebbe » 
che l’oggetto venilTe a palTare per lo piano comune all’oc- 
chio» e ad amendue i fili» talché apparilTe tagliato per mez. 
zo da quello piano » e noterebbeu in quell' illante il tem- 
po bramato dell’ orologio . Quello metodo può anco fervi- 
re per determinare il tempo del palTaggio degli oggetti ce. 
lelli per lo meridiano» ove fi abbia la meridiana già fegna- 
ta » come fu accennato alla Sezione 2 num. 5. 

IV. Potrebbe ancora accomodarli il piano di un’ illru- 
mento da prender le altezze (limile a quello» che fu de^ 
fcritto alla Sezione prima num. 2 ) in maniera» che egli fof^ 
fe a piombo fopra la linea » che determina nell’ orizzonte 
il dato angolo azimutale» o fopra la ftelTa meridiana» ove 
fi trattalTe del palTaggio degli oggetti per lo meridiano» e 
alzando» o abbacando il lato dell’ illrumento, fu cui è po- 
fio il cannocchiale» o pure le pinnule» fenza mai diftogliere 
il piano di quello dalla detta fituazione verticale » notar il 
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tempo in cui s’ ineontraflè l’ oggetto nella retta tirata per le 
due pinnule, o per 1’ alfe del cannocchiale. In tal cafo do* 
vrebbero le pinnule conhftere in due fcmplici fori, o in 
due aghi piantati in linea parallela al piano dell’ iftrumen* 
to , e così pure dovrebbe 1' alfe del cannocchiale elTer parai, 
lelo al piano fuddetto . Con tale frumento lì può ad un 
tempo ftelTo determinare 1* altezza apparente dell’ oggetto . 

V. Il medelìmo può ottenerli con fofpendere un qua. 
drante , o altro arco di circolo dietro a un muro immobil. 
niente in maniera, che il piano, in cui è il centro, et il 
lembo. Ila a piombo fopra la linea meridiana, o fopra quel, 
la retta fegnata nel piano orizzontale , che determina l' azi. 
rout, per cui cercali il tempo del paiTaggìo dell’oggetto. In 
tal cafo il cannocchiale, o la allidada, che porta i traguar. 
di , dee elTer mobile intorno al centro dell’ arco , e con 
quello ancora potrà averfi ad un tempo Hello 1’ altezza ap» 
parente, e il tempo dell’arrivo della llella a quel circolo. 
Qui pure è necelTaria la cautela di l'opra accennata, che la 
linea, per cui li traguarda , Ila parallela al piano dello Hru* 
mento; ma il più difficile è, che quella lia rigorolamente 
tutta in un piano HelTo, e non elTendovi, la linea, per cut 
fi guarda, non guarderà al girarfi di elfa Tempre ad un cir. 
colo maffimo della sfera celelle, ma deferiverà una fuperlicie 
conica , o quali conica , ne potrà date efattamente il tempo , 
che fi cerca. 

'VI. Se nell’ filante del palTaggio d’ una llella per lo me. 
ridiano fe ne mifurerà 1’ altezza apparente, o col medeli. 
mo illcumento , con cui H determina il tempo di tal palTag. 
gio, o con altro, quella farà l’altezza meridiana della Ilei, 
la . Si può quella mifura ottenere anco fenza Capere il tem. 
po dell’arrivo della llella al meridiano. Balla andare olTer. 
vando frequentemente le altezze delibi llella, mentre ella li 
va accollando al meridiano. La mallima di quelle altezze, 
fe la llella nell’ accollarli al meridiano lì andrà contìnuamen. 
te alzando, o la minima, fe continuamente li andrà abbaf. 
fando, farà l’altezza meridiana. 

VII. Se loffie poffiibile ad un’ uomo fare il giro della 
terra nel tempo Heffio , che una fiffia , o un’ altro oggetto 
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celefte fa la fua rivoluzione con moto equabile da un me. 
ridiano al medefìmo meridiano» e quello giro fi facelTe da 
oriente verfo occidente anch’ eflb con moto equabile , e fo- 
pra un parallelo all’equatore» o fopra altra linea» in mo- 
do che ì tempi» in cui li fcorrelTero gli archi di quello viag. 
gio» folTero proporzionali agli angoli de’ circoli orarii allro- 
nomici» fra quali folTero intercetti quelli archi» è manife- 
llo» che cominciando quello giro nel momento» che quell’ 
oggetto » V. g. quella lilla folTe nel meridiano del luogo , da 
cui lì partilTe» fi vedrebbe perpetuamente fempre di mano 
in mano la medefima llella nei meridiani di tutti i luoghi, 
ove fi andalTe giungendo , per modo che contando le ore 
di quella filTa» il viandante conterebbe fempre l’ora 24» e 
tornando al luogo» onde partì» troverebbe ancora la medefi- 
ma ora del medefimo giorno, come fe egli avelie fatto in 
un mante tutto il giro della terra ; mentre incanto, chi /of- 
fe fiato fermo in quel luogo , avrebbe contato un intero gior- 
no di quella fifia . 11 medefimo dovrebbe fuccedere , le il 
viandante facelTe quello giro con moto più lento» impie. 
gandovi qualfivoglia numero di giorni» ed anco movendoli 
con moto non equabile» perocché tutti quelli giorni di più, 
contandoli tanto da lui, quanto da chi ftelTe fermo n<el det- 
to luogo» nell’ultimo fi troverebbe contar quello [come 
prima ] folo un giorno di meno di quel » che conti quello . 
Tutto l’oppofito fuccederebbe ad uno, che facelTe il detto 
giro da ponente a levante . Egli dovrebbe al ritorno con- 
tare un giorno di più di quello, che ilclTe fermo nel luo- 
go della partenza» 

SiZIOMB V. 

Della tHanìera il determinare /’ altezza del polo , le declina, 
zioni delle fijfe , e degli altri , oggetti teleSi 
nel meridiano . 

I. 7 L fondamento della maggior parte delle olTervazioni , 
J. per mezzo delle quali fi ponno determinare i luoghi 
degli Oggetti nella sfera celelle , è la mifura dell’ altezza 
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del polo, o fìa della latitudine del luogo terreftre, da cui 
intendelì di farne 1' olTervazioni . 

II. Sia dunque il polo vifibile P (P/^. 14) intorno a 
cui deferiva una di quede fìlle il parallelo BO , che taglia 
il meridiano ne' punti B, D. Si oiTervi l'altezza apparen. 
te della della nell'uno, e nell' altro tempo del fuo paflag. 
gio per lo meridiano in B, D, la qual' altezza nelle delle 
fìire è la medelìma , che la vera, ed ha per mifura gli ar. 
chi OD, OB del meridiano comprefi fra l' orizzonte CO, 
e i detti punti B, O. La femidifferenza di quedi archi fa., 
rà l’arco BP, che è la vera didanza delle delle dal polo 
P, il qual arco aggiunto alla minore delle due altezze OB, 
darà l’altezza del polo OP. L’ idedb arco PB farà il com. 
pimento della declinazione delta della , onde ad un tempo 
Itedo fi avrà queda declinazione con fottrarne 1 ’ arco P B 
da gradi 90 . Quedo metodo non può fervire nella sfera 
retta, o ne’ luoghi, dove è fì poco obbliqua, che niuno de' 
paralleli deferirti da qualche fida vifibile all'occhio nudo fia 
di perpetua apparizione, ma per tali luoghi dovrà praticarli 
altro metodo, che fra poco efporremo . 

III. Data r altezza del polo farà dato il compimento 
di eda ZP, che è la didanza del polo dal vertice, come 
pure farà data (per le cofe dette di fopra) la didanza dell* 
equatore dal vertice, o latitudine del luogo, che fempre è 
eguale all’ altezza del polo , e finalmente 1’ altezza dell' 
equatore, che ne è il compimento. 

IV. Trovata l’ altezza del polo di qualfivoglia luogo 
terredre, fi può determinare dal luogo dedb la declinazio. 
jie di tutte le delle fide vifibili da quel luogo ( nel che 
non vi ha differenza tra la vera, e l’apparente) come pu- 
re la declinazione apparente, che avrà nel meridiano qual, 
fivoglia altro oggetto celede, con odèrvarne folamcnte 1’ al. 
rezza meridiana. Sia dunque {Fig, 25 ) di nuovo il polo vi- 
iìbile P, il vertice Z , il cardine più vicino al polo fud. 
detto H, il più lontano O, e finalmente £ la fezione dell* 
equatpre E Q. col meridiano . Se 1 ’ oggetto padcrà per lo 
meridiano nel quadrante Z O dalla parte del Zenith poda 
vcifo il polo inyifibile, con una altezza OB minore dell* 

altezza 
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altezza dell’ equatore OE, la declinazione BE farà della 
fpecie dei detto polo invifibile, e fi avrà foftraendo OB da 
OE; ma fé vi palTerà con altezza OD maggiore di OE* la 
declinazione E D farà della fteiTa denominazione dei polo 
vifibile P, e rifulcerà fottraendo O E da OD. Se poi l’og. 
getto pafialTe per lo meridiano nel quadrante ZH, in cui 
cade il polo vifibile « e con altezza HC maggiore dell’ altee, 
za del polo HP, fottraendo H P da HCy fi avrebbe la di- 
fianza del {>olo PC» il cui compimento CE farebbe la de. 
clinazione ; e fe con altezza HG minore di HP» tolta HG 
da HP» remerebbe la difianza del polo GP» eilcompimen. 
to di quella G E farebbe la declinazione . 

V> Negli oggetti» che non hanno parallafie fenfibile » 
le declinazioni trovate in tal modo» e le dillanze dal po. 
lo» che ponno dedurfene» fono le vere» ma in quelli» che fi 
può dubitare» che abbiano parallalfe» fi debbono riguarda, 
re folo come apparenti » e quelle non fi mantengono le me. 
defime fuori del meridiano, fe non quando il luogo appa. 
rente defcrivelTe un parallelo all’equatore. 

Vl> Data la declinazione di una filfa » fi potrà ritrova, 
re facilmente 1’ altezza del polo di qualfivoglia altro luogo 
terrellre» da cui quella fiJa fia vifibile» con olfervarne l’altez. 
za meridiana » fervendoli per dedurre la detta altezza del 
polo d’ un’ ordine contrario a quello» che abbiamo tenuto 
poc’anzi al num. 5 per dedurre dall’altezza del polo la de. 
clinazione ; perocché il paragone dell’ altezza meridiana del* 
la della» o del fuo compimento colla declinazione di elfa» 
o dei fuo compimento» nota che fia la fpecie della declina- 
zione» darà fempre» o immediatamente l’altezza del polo» 
o quella dell’ equatore » o i loro compimenti ; e quedo me- 
todo può fervire per trovar 1’ altezza del polo in sfera ret- 
ta» o ne’ luoghi di sfera poco obbliqui . Dee tuttavolta av- 
vertirfi » che le declinazioni delle fiàie ( non che degli altri 
corpi celedi 1 non fon perpetue» ma fi murano a cagione del 
non deferiver effe in tutto rigore un parallelo all’ equatore, 
come fu accennato alla fuppofizione 4 nella annotazione 1 » e 
come a fuo luogo p<ù pienamente fi vedrà, ma tal mutazione 
nello fpazio di poche rivoluzioni di quella fida è affatto infen- 
libile. Si- 
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Sezione VI* 

Come fi pojfa determinare colle ofiervazioni a qualfiuoglia 
tempo , la pofizione di qualfivoglia oggetto teleffe 
nella sfera immobile, 

I. \ iCEdiante la latitudine» e la longitudine geografica 
J.VjL di qualfivoglia luogo terreftre» è manifcfto, che il 
vertice di quel luogo nella sfera celefte immobile. Tempre 
farà dato ; perocché numerando dalla fezione del meridia- 
no celefte» che corrifponda al primo de’ meridiani terreftri, 
fopra r equatore celefte verfo oriente tanti gradi » o parti 
di gradi» quanti ne ha la longitudine del luogo propofto» il 
cìrcolo meridiano di quello luogo farà quello , che pallerà 
per quel grado d’ equatore» e numerando di nuovo da que- 
llo grado d’ equatore fopra quello meridiano tanti gradi » e 
parti di gradi» quanti ne ha la latitudine del luogo» e da 
quella parte » che mollra la fpecie di elTa » fi determinerà il 
vertice del medefimo luogo terrellre. 

II. Ciò fuppollo » fe immagineremo » che quello meri- 
diano [Fig. 26 ] lìa HZPO» e in elTo il vertice del luogo 
Z» e il polo P» e in oltre» che qualfivoglia parte della s^- 
ra immobile S lìa il luogo vero» o apparente d’ un ogget- 
to, celelle» per un illante di tempo. Se quello punto S fa- 
rà nel meridiano» data che lìa» o la Tua altezza, o la di- 
llanza dal vertice» o in fine la declinazione» o la dillanza 
dal polo ( le quali mifure tutte abbiamo mollrato » come lì 
determinino nel meridiano colle olTervazioni ) è evidente» 
che il detto punto farà dato di pofizione nella sfera immo- 
bile . Se puoi egli farà fuori dal meridiano» allora per quel 
punto S'intendiamo» che palli il circolo verticale ZS» e 
l’orario SP» e lì confiderino nel triangolo ZSP i tre an- 
goli Z» S» P» e i due lati ZS» SP (oltre il ZP» che è il 
compimento dell’altezza del polo» o lìa della latitudine del 
luogo» che lì fuppone noto) delle quali cinque parti (che 
in dieci modi a due a due ponno combinarli ) quando due 
ne fieno note» cioè mifurate colie olTervazioni» è manife- 
llo » che Tempre li potrà geometricamente » e trigonome- 

tri- 
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tricamcnte determinare nella sfera immobile la pofizione 
del punto S . 

HI. Noi abbiamo mollrato come di quelle cinque par- 
ti fé ne polTano determinare almeno quattro colle milure « 
il che può dare Tei combinazioni. Imperocché il lato ZSy 
è la diftanza apparente dal vertice del punto S» che lì può 
olTervare » come nella Sezione prima numero 2 . Il lato S P 
è il compimento della declinazione la quale abbiamo mo. 
Arato* come lì olTervi nel meridiano* e negli oggetti* che 
non hanno parallafse fenlìbile, come le filTe* e in tutti quel- 
li , che apparentemente defcrivono un parallelo all’ equato- 
re* lì mantiene la medelìma anche fuori del meridiano. L’an^ 
golo Z, e l’angolo azimutale dell’oggetto* che può olTer- 
varlì come alla Sezione 4 numero primo* e l’angolo P ri- 
Alita dalla differenza dei tempo dell’orologio equabile tra 
r olTervazione fatta in S* e il paffaggio dell’oggetto per io 
meridiano* purché però non vi lia fofpettodi parallafse > e 
il moto apparente t verfo occidente fia equabile, come fi 
è fpiegato nel fine del capo antecedente,'- onde combinan- 
do due di quelle offervazioni * fi avrà il modo di determiw 
nare nella sfera immòbile a qualfivoglia tempo la pofizio<. 
fie del punto S . 

IV. Anzi ove 1 ’ altezza del polo ZP non folTe nota* 
combinando tre offervazioni di tre di quelle parti , effa fi 
potrà ritrovare* il che potrà aver ufo in que’calì* ne’ qua- 
li non può fervire il metodo ordinario di valerli delle Itel- 
le di perpetua apparizione per rinvenirla . 

SlZIOMI VII. 

Della determinazione delle amplitudini ortìnie^ e occidentali ^ 
e degli archi femidiurni delle fijft • 

I. Ara la declinazione di una fiffa * o altro oggetto ce- 
\ J Ielle, è facile determinare in un dato luogo ter- 
rellre anche lenza alcuna particolare ollervazione * ma col 
folo calcolo l’amplitudine orientale* o occidentale di quell* 
oggetto* purché U detta declinazione fia colante* cioè non 

fi va- 
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fi vada ..mutando nei tempo d’ una rivoluzione diurna di 
quello. Imperocihè nel triangolo E CD, [E/g. 27] che vien 
fatto dall’ arco del circolo orario, o fìa di declinazione PED^ 
che palla per lo punto D dell’orizzonte, per cui fi fuppo- 
re palTare la della , o dalla parte orientale , o dalla occi- 
dentale dell’arco di orizzonte CD fra quello punto, e il 
cardine orientale, o occidentale C, e dall’arco di equa- 
tore £C comprefo fra il medelimo cardine, e il punto E» 
ove egli incontra il detto orario PED, clTendo dato l’an- 
golo retto E col lato ED declinazione della della, e col 
angolo DCE, che mifura 1 ’ altezza dell’ equatore HQ., 
eguale al compimento dell’altezza del polo ZP, che fì fup- 
pone nota nel dato luogo, fi avrà l’amplitudine cercata 
C D , che conviene a quel parallelo , e che farà della de- 
nominazione del polo occulto R, ove la declinazione ED 
fìa dalla parte di quel polo , e cosi pure nel triangolo C 
e d cogli deflì dati , fi avrà 1 ’ amplitudine C d dalla parte del 
polo vifibile, ove la declinazione ed fia da queda parte. 

II. Nei medefimi triangoli fi avrà 1 ’ arco femidiurno » 
calcolando 1 ’ arco E C , o pure C e il quale fottratto dal qua. 
drante Q.C , fe la declinazione DE' è verfo il polo occul- 
to, o pure aggiunto al detto quadrante QC fe la declina- 
zione ed, è verfo il polo vifibile, darà l’arco d’equatore 
E Q.» o pur® ® Q. fiutile all’ arco femidiurno DM, o pure 
d m fra l’ orizzonte , e il meridiano , che conviene a quel 
parallelo, e che ridotto in tempo potrà modrare la metà 
della fua dimora fopra l’ orizzonte, e raddoppiato, tutta la di. 
mora. L’arco femidiurno fottratto da gr. 180 darà il femi- 
notturno DS, ovvero ds, il cui doppio è l’arco notturno. 

III. Il fuddetto arco d’ equatore C E , o pure C e , che 
è intercetto fra il cardine C , e il circolo di declinazione 
PED, o pure Pde, che pafià per lo punto D, od, in 
cui il parallelo della della taglia l’ orizzonte, chiamali dif^ 
ferenxa afcenjtonale della medefima delia . 
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Tarte I. Capo V. 

CAPO QUINTO 

Delle refirazionì agronomiche. 

Skziomb I. 

Vi una nuonìtt fuppoJix,io»e intorno alla refra%ione de* raggi 
degli oggetti celefti, 

C On quelle poche fuppofizioni» che nel primo capo ab. 

biamo prem e (Te » e col fondamento di quelle regole» 
che ne abbiamo dedotte per riferire dalla terra le pofìture 
de’ corpi celefti a’ circoli» e punti della sfera dell’ univerfo » 
hanno creduto gli antichi aftronomi poterfi fpiegare tutti i 
fenomeni» che riguardano il movimento univerfale» e noi 
potremmo farlo vedere enumerando quelle apparenze» che 
da diverft luoghi della terra fì oftìervano » e moftrando in> 
fieme» come corrifpondano a quelle prime» e rozze ofterva. 
zioni, che efli ne avevano fatte» o che ponno farfene an* 
cora da chi che ila» o colla femplice eftimazione oculare» 
o con inftrumenti non molto efatti . Ma da che i più mo- 
derni lì diedero ad olTcryare più efattamente i moti cele, 
fti , e molto più da che coll’ invenzione dell’orologio a 
pendolo» e coll’applicazione del cannocchiale agli ftrumen. 
ti aftronomici quclV arte dell’ oflervare è ftata ridotta a mol. 
to maggior perfezione, non è maraviglia» che fiali feoper. 
to ciò » che i primi aftronomi privi di tali foccorfi non ave- 
vano potuto feoprire» cioè che il comune movimento qual- 
che poco fi allontani dal fecondare efattamente le dette fup-' 
pofizioni ; il che avendo obbligati i moderni a ricercarne 
le ragioni» hanno elfi dopo Bernardo Woltero» che fu il 
primo a dar lume agli altri in quefta materia » comunemen- 
te creduto niente doverli mutare nelle dette ipotefi aftrono- 
miche , da quelli ftabilite » ma folo aggiungervene un’ al- 
tra, che corregge l’ ipotefi ottica da noi accennata fui prin- 
cipio del capo 3 , cioè : che gli oggetti celefti fi veggano da 
noi in quella linea, che congiunge l’occhio coll’ oggetto 
nella maniera » che ora fpiegheremo . 

H Sup- 
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Supposizionr V« 

che ciafcuti ràggio tramandato da corpi telejli verfo la terra ^ 
entrando nell' atmosfera fi rifranga y accoftandofi alla per- 
pendicolare tirata alla fuperficie di quefta nel punto y in 
cui quel raggio la penetra y nel medefimo piano y che pajfa 
per lo raggio incidente y e la detta perpendicolare ; e che 
r oggetto y che per effo raggio fi 'vedcy apparifee in quel, 
la retta linea y fecondo la quale il detto raggio entra im- 
mediatamente nell' occhio. 

ANNOTAZIONI. 

I. /^AUefta ipotefi ne prefuppone un’ altra » che da’ fifici 
viene comunemente accettata, cioè che il globo 
terraqueo venga circondato da ogni parte da una 
sfera d’ aria concentrica al medefimo , la quale fia piena di 
vapori, e delle efalazioni, che continuamente efeono dalla 
terra, e chiamali atmosfera, o fia poi, che quelli vapori oc- 
cupino tutto quello fpazio, che occupa l’aria, o come più 
comunemente fi crede, che non oltrapaflino in quella una 
certa altezza, la quale determinerà il diametro dell’ atmof- 
fera . 

II. Si è detto nella fuppofizione , che la refrazione de* 
Taggi fi fa nell’entrare nell’atmosfera, ma potrebbe forfè 
dubitarli , che ciò non feguilTe più tolto nell’ ingrelTo de* 
raggi nella parte fuprema dell’ aria , ancorché quella folTe 
per avventura libera da’ vapori , cioè nel confine della fo- 
Sanza celelle, e dell’aerea. Ognuno può credere intorno a 
ciò quello, che più gli piace, finché fi fia trovato qualche 
nodo licuro di accertarfene , che finora non li è ritrovato . 

III. Sia pertanto EB (Fig. 28) la fuperficie refrattiva 
dell’ aria, (che così chiameremo quella fuperficie, nel cut 
ingrelTo fegue la refrazione ) intorno al medefimo centro C, 
che è quello della terra, e dall’ oggetto celelle S venga un 
raggio SB, che penetri quella fuperficie in B. Vuole la fu p. 
pouzione , che il raggio S B fi rifranga nel punto B , cioè 
che in vece di profeguire il fuo cammino rettilineo per la 

retta 
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retta BD continuata colla SB, fi pieghi nel punto fuddet- 
to B, come in BA, e picgandofi fi accolli alla linea CB> 
che è la perpendicolare tirata nel detto punto B alla fuper- 
ficie sferica EB, per modo« che l’angolo ABC> che egli 
fa, dopo eiferfi piegato in B, colla detta perpendicolare CB, 
fia minore dell’angolo DBG, ofiaSBK, che il raggio 
S6D, [il quale dicefi raggio incidente'] faceva colla detta 
perpendicolare CBK; e che tutto ciò fucceda in modo, 
che al -raggio BA, che chiamali raggio refratto fia nel me- 
defimo piano, che palTa per lo raggio incidente SBD, e 
per la perpendicolare CBK. E in fine che arrivando il det- 
to raggio refratto BA all’occhio A, pollo o fulla fupcr- 
ficie terrellre , o anco elevato alquanto fopra di elTa 1’ og. 
getto S veggafi dall’ occhio nella direzione , con cui entra 
nell’occhio il raggio refratto AB, la qual direzione prò- 
lungata incontri la sfera celelle in F , e non già nella di- 
rezione di quella lineai, che congiungerebbe l’occhio A coi 
punto S , come dagli antichi a^firòniomi ,• e da noi con elfi , 
finora fi era fuppollo . Quella ipotefi è conforme alle leg- 
gi della diottrica, le quali vogliono appunto, che ciafeun 
raggio pailando da un mezzo più raro, qual fi può pren- 
dere la follanza celelle, o l’aria più pura, ad un più den- 
fo, come la loltanza aerea, o l’aria più vaporofa, fi refran- 
ga., accollandofi alla perpendicolare, e mantenendofi nel pia- 
no tirato per quella , e per lo raggio incidente ; e che 1’ og- 
getto veggafi cali’ occhio, che riceve il 'raggio refratto, fe- 
condo, la direzione, con cui quello entra nell’occhio. 

IV. EITendo'per le cofe dette le tre linee SB, BC, 
BA in un medefimo piano, e per confeguenza nel piano 
della retta C A , che è la linea verticale del luogo A , è 
manifcllo, che quello piano farà Tempre verticale al detto 
luogo' A, e farà quel medefimo verticale, che palTa per l’og- 
getto S , onde qualunque oggetto veggafi da qualunque luo- 
go della terra per un raggio refratto , vedrafll Tempre nel 
raedefimo piano verticale, in cui 1’ oggetto fi trova, cioè in 
quello , in cui farebbefi veduto dal medefimo occhio fenza 
zefrazione. ... 

y. L’angolo SBK, o pure DBG, che fa il raggio 
. Ha " in- 
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incidente colla perpendicolare » chiamali da diottrici iucUna- 
%ione del raggio incidente y l'angolo ABC> o pure KBF, 
che fa colla medefima perpendicolare il raggio refratto « di- 
cefi inclinazione del raggio refratto y e da alcuni angolo refrat» 
toy e finalmente 1’ angolo dei raggio incidente S B D col 
raggio refratto FBA> cioè l'angolo DBA» o pure FBS» 
che è la differenza de’ fuddetti due angoli, vien detto fem- 
plicemente refrazione y o angolo della refrazione. 

VI. Se dall’ occhio A all’ oggetto S fi tirerà una retta 
linea A S , 1' angolo B A S , che u il raggio refratto B A » 
per cui fi vede l' oggetto » colla linea A S , per cui egli fi 
vedrebbe dal medefìmo luogo A fenza la refrazione » chia. 
mafi da alcuni refrazione aftronomica » e fi confiderà come 
diverfo dall’angolo DBA, che è quello, che fi è chiamato 
refrazione, e che elfi denominano refrazione fijicay come in 
fatti egli ne è alquanto diverfo , parlando in tutto il rigore 
geometrico . Ma ficcome la differenza degli angoli DBA» 
BAS non è, che l’angolo BSA, che fi fa nell’oggetto da 
due linee , una tirata dalla fuperficie della terra A , e T al. 
tra da un punto B della fuperficie refrattiva, la quale non 
fi reputa elTere di altezza molto confiderabile fopra la ter- 
ra in proporzione della gran diftanza de' corpi celefii anche 
de’ più vicini alla terra, e in oltre la retta AB, che con- 
móhge qucfti due punti è fituata obbliquamente rifpetto alle 
Rnee BS, AS, onde non può fottendere in S, che un an- 

S olo affai piccolo, perciò quando fi tratta di oggetti cele. 

i , fi confiderano comunemente quelli angoli » come eguali ; 
onde la detta retta A S fi riguarda come la medefima con 
una retta AV parallela al raggio incidente SBD, la quale 
fi fuppone, che fenfibilmente incontrerebbe il centro dell* 
iileifo oggetto celelle S» da cui viene il raggio fuddetto S 
BD, e noi pure così faremo, prendendo l’egualità de’fucU 
detti angoli, come una fuppofizione; onde l’angolo BAS» 
o BAV fi denominerà anch’egli femplicemente refruziouey 
come il D B A fenza fare differenza alcuna tra la refrazio. 
ne fifica , e 1’ aflronomica . 

VII. In quella fuppofizione i punti 1,0, V della sfera 
celelle» a’ quali terminano le rette AS» BS, AV non fono 
' fenfi. 
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fenfibilmeote) che un punto folo* che è quello, che ne*ca^ 
pi antecedenti (i è chiamato luogo apparente dell' oggetto 
S> 11 punto F a cui termina nella medefima sfera il raggio 
refratto AB, (ì chiamerà il luogo refratto ^ o veduto per re- 
frazione del medefìmo oggetto S . Quello luogo , che , come 
il è moftrato , è nel medehmo circolo verticale V F Z , in cui 
è il punto I, e lo itellb oggetto S, riefee Tempre più alto 
del luogo apparente I di tanto , quanto è 1’ angolo FAI, 
che ha fenfìbilmente per mifura 1’ arco F I f come fi moftre- 
rebbe tirando per io centro C delie linee parallele ad AF, 
A I nel modo che fi è praticato , parlando de’ luoghi appa» 
tenti degli oggetti ) cioè di tanto , quanta è la refrazione 
F AV , o fia D B A . La dillanza dal vertice Z A F , che con- 
viene al punto P potrà chiamarfi difiania del vertice del luo- 
go refratto i c il fuo compimento altezza del luogo refratto. 

S 1 Z I O N E li* 

Delle leggi delle refrazioni ajironomitie 

I. A Lcuni Aftronomi fi fono contentati di cercare la 
quantità della refrazione degli oggetti celefii per 
mezzo di pure oflervazioni, fatte nella maniera, che a fuo 
tempo fpiegheremo, ed hanno trovato, che ad eguali altez. 
ze apparenti del medefimo oggetto, o di oggetti egualmen. 
te lontani dal centro della terra , convenivano eguali refra- 
zioni , ma ad altezze apparenti difeguali , le refrazioni era- 
no dileguali , e Tempre maggiori , quanto minore era 1’ al. 
rezza apparente , o fia maggiore 1’ apparente diflanza dal 
Zenith , onde la maffima refrazione è nell’ orizzonte fìfico > 
Hanno in oltre trovato, o creduto trovare, che polla una 
medefima altezza, o diftanza apparente dal vertice del luo. 
go refratto due oggetti inegualmente lontani dal centro del- 
la terra avelTero refrazioni ineguali , ed hanno perciò cre- 
duto di dover alTegnare a ciafeun grado di tali altezze le 
fue refrazioni particolari alle Belle filTe , le Tue al Sole , e 
alla Luna le fue . E finalmente fecondo le loro determina- 
zioni in ninno oggetto celelle le refrazioni fi rendevano 
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fenfibili ) quando la fua altezza apparente eccedeva un cer- 
to numero di gradi > cioè al più gradi 45 . 

II. Ma ficcome ne i metodi > che quedi hanno tenuti 
in tal ricerca » erano affai certi y nè la loro dottrina man- 
cava di qualche confufìone a caufa della mifiura delle pa- 
xallaflì y che eflì non feparavano debitamente dalle refrazio- 
ni y nè in fine le ollèrvazioni loro erano affai fottili y ed 
cfatte y così il Caflìni credette doverli ripigliar da capo que- 
fta ricerca y e valerfi in effa del comune principio diottrico 
fl'ntorno alla refrazione de’ raggi » che paffano da un mez. 
20 ad ùn altro y e con ciò ridurre le refrazioni a tal leg- 
ge, che date per I’ offervazione le mifure di alcune refra- 
2Ìoni in certe circonltanze fe ne potefle ritrovar la mifura 
in tutte le altre, e quello metodo è flato fcgui tato da quali 
tutti gli aflronomi , che dopo lui hanno trattato di tal ma- 
teria, benché abbiano trovata qualche varietà nelle mifure, 
ed in alcune altre particolarità , come andremo ora fpie- 
gando . 

III. Il principio diottrico, fu cui ha fondate il Caflìni 
le leggi delle refrazioni allronomiche , è, che il fino dell’in- 
clinazione del raggio incidente Itia lempre al fino dell’ in- 
clinazione del raggio refratto in una proporzione determi- 
nata , e collante y ogni volta, che refli collante la divetfità 
di amendue i mezzi, nel confine de’ quali fila la reflazio- 
ne y come fi fuppone fuccedere nel calo delle xefrazioni de- 
gli oggetti celefli . Sia per maggior chiarezza H BD ( Fig. 29) 
un raggio incidente, A B il fuo raggio refratto, CBK la 
perpendicolare alla fuperfìcie refrattiva nel punto dell’ in- 
greffo del raggio B. Sia di nuovo LGI un altro raggio in- 
cidentCy GA il refratto , CGO la perpendicolare nel pun- 
to dell’ ingreflb O. Sarà, fecondo il principio diottrico il 
fino di K B H y o pure di DBG, al fino ABC, come il fino 
di OGL, o di IGC, al fino di AGC. 

IV. Da ciò fiegue, che fe due raggi refratti BA, GA 
pafleranno per lo medefimo occhio A pollo fulla fuperfìcie 
tcrieftre, dopo fatte le refrazioni ne’ punti B, G della fu- 
perfìcie refrattiva EBG concentrica alla terra, maggiore 
farà la refrazione ICA, che corrifponde a maggior diflan- 

za 



DIgitized by Google 



Tarte l. Capo V. 6^ 

za dal vertice ZAR del luogo refratto R della refrazione 
DBA, che corrifponde a minor dillanza dal vertice ZAQ. 
del luogo refratto Q_. Perocché ellendo 1 ’ angolo A G C » 
che corrifponde al primo cafo , maggiore dell’ ABC, che 
corrifponde al fecondo (il che provai! nello ftelTo modo, 
che fi è provato aU’artic. d della Sezione 2 del Capo 3 , mag- 
giore edere la parallalTe del medefimo oggetto in maggior 
dillanza apparente dal vertice, che in minore) farà anche 
attefa la detta proporzione collante dei fini, maggiore l’an. 
golo IGC in quello, che il DBC in quello. Ma quando 
i lini di due angoli IGC, DBC hanno la ftelfa proporzio- 
ne co’ fini di due altri AGC, ABC, fe i due primi fono 
maggiori dei due fecondi, anco la differenza dei due primi 
angoli IGA è maggiore della differenza dei due fecondi 
DBA, come può facilmente feorgerfi fenza altra dimollra- 
zione , dall’ oifervare il progreifo de’ fini , e degli archi nel 
canone trigonometrico. Dunque la refrazione IGA, che 
conviene alla .maggior diftanza dal vertice del luogo refrat- 
to, farà maggiore della re fra zione DB A» che conviene alla 
minore; da che poi anche fi inferifee , che la maffima re- 
frazione è quella, che dicefi orizzontale y cioè, quando 11 
luogo refratto dell’ oggetto fia nell’ orizzonte fifico , e che 
nel vertice la refrazione fvanifee ; e coll’ ifteilo difeorfo fi 
proverà, che a due difianze del luogo refratto dal vertice, 
che fieno eguali , convengono refrazioni eguali , qualunque 
fia la lontananza dei due oggetti celefii , dei quali fi trat- 
ta, dalla terra, e perciò le refrazioni delle fielle fiffe faran- 
no le medefime , che quelle del Sole , della Luna , e degli 
altri corpi celefii , quando il loro luogo refratto è 1’ ifief- 
fo, cioè quando per refrazione fi veggono per la medefima 
-retta linea, o pure quando i loro luoghi refratti fono egual- 
mente lontani dal vertice . 

V. Su quelli principi! data , che foffe la ragione del 
femidiametro della terra AC, a quello della fuperficie re- 
frattiva C G , e data eziandio la ragione collante de’ due 
fini delle inclinazioni del raggio diretto, e del refratto, cioè 
dei fini di IGC, e di AGC fi potrebbe a qualfifia diftan- 
za dal vertice Z AG del luogo refratto R calcolare la mi- 
: ' ' \ fura 

V 
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fura della refrazione IGA< Imperocché nel triangolo GAG 
colla proporzione dei lati A C » C G y e col dato angolo G 
AC fupplemento della diAanza fuddetta dal vertice ZAG, 
fi avrà l’angolo AGC« e facendo pofcia il fino di quello 
ad un altro fino in quella colante ragione dei fini delle 
dette inclinazioni) fi avrà il fino di IGCy per cui trovato 
IGC la differenza fra AGCy IGC farà la refrazione IG 
A , che converrà alla diftanza dal vertice Z A G del luogo re. 
fratto R. 

VI. Se la denfità dell’ aria nella fuperficie refrattiva 
non folTe coftance non potrebbe avere luogo quella dottri. 
na . Si può fofpettare di tal’ incollanza non pure rifpetto a 
un medefimo paefe della terra in diverfe llagioni dell’anno» 
o in diverfe ore del giorno* o della notte* ma eziandio ri> 
fpetto a più paefi nelle fteffe ore * o nelle ffeffe llagioni . 
Forfè ancora la denfità dell’ aria non è per un medefimo luo- 
go* e ad un medefimo tempo la medefima in diverfe parti 
di elTa ; ed è affai difficile ridurre tutte le irregolarità* che 
ponno effervi ad una certa regola . Perciò confellà il Caffi- 
ni * e dopo effo gli altri allronomi non poterli a cagione 
di quella irregolarità avere nella determinazione de’ luoghi 
de’ corpi celelti quella fomma efattezza * che farebbe da de. 
fiderarfi . 

Vii. Non ollante quelle dilficultà hanno gli allronomi 
fu quelli principii * e coi metodi * che efporremo * determi, 
nato a qualfivoglia altezza * o dillanza dal vertice refratta 
le mifure delle refrazioni nel miglior modo poffibile. Da. 
ta pofcia la refrazione AGI* fe fi tirerà AV parallela al 
raggio incidente LGI* farà anche dato l’angolo GAV da 
aggiungerli all’ angolo Z A G dillanza dal vertice del luogo 
refratto R per avere la dillanza dal vertice ZAV infenfi. 
burnente diverfa dalla dillanza apparente ZAM dal vertice 
dell’oggetto* il cui raggio incidente è LGI* fe fi folle vedu. 
to fenza refrazione'* giacché per le cofe dette* la retta A V 
è infenfibilmente inclinata alla retta ASM* che da A_ fi 
tirerebbe per S* che fupponiamo effer l’oggetto* da cui è 
venuto il detto raggio LGI. Onde la quantità della refra. 
zione fempre dee aggiungerli alla dillanza apparente dal ver. 
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tìce^del luogo refratto per avere ladiflanza apparente» oual 
farebbe fenza refrazione» e al contrario dovrà fottrarfi aall* 
altezza del luogo refratto per avere T altezza apparente fen> 
za refrazione . Che fe poi 1’ oggetto avefTe in oltre parai- 
lafse fenfibile » e quella folfe data » dopo aver ritrovato la 
dillanza apparente dal vertice ZAV» oZAM» dovrebbe 
fottrarfene la parallafse ASC» quando fi bramalTe la difianza 
vera dal vertice ZCT» o pure aggiungerla all’altezza ap. 
parente» quando ft bramafle l’altezza vera. 

Vili. Abbiamo mollrato come due» o più oggetti» de* 
quali il luogo refratto Ha il medelimo» o (quel che è l’ illef. 

10 ) che lì veggono amendue per refrazione in una medeli- 
ma retta linea AGR» abbiano fecondo quelli principi! la 
llelTa refrazione qualunque Ila la loro lontananza dalla ter- 
ra . L’ illelTo dee dirli , fe amendue gli oggetti lì troveranno 
nello Hello raggio diretto L S G ; ma fe amendue folTero in 
quella retta linea ASM» che congiunge 1’ occhio A » con 
uno di effi S» elTendo L’ ^trp a cagione d’ efempio in P » 
non dee già' crederli » che la loro refraaione folfe la mede- 
fima» benché polfa darli» che la differenza lia piccoliflima» 
e talvolta infenlìbile» come nella feguente Fig. 30 » fe l’oc- 
chio A farà nella medefìma retta con due oggetti S» P» e 

11 raggio di uno di quelli S B penetrando la fuperiìcie re- 
fratti va in B» e rifrangendoli inBA» arriverà all’ occhio A» 
quel raggio » che dall' altro oggetto P entralfe nel medeli- 
roo punto B» non li rifrangerebbe in BA» perocché (pollo 
il punto P più lontano da B del punto S) il detto raggio 
farebbe minor angolo d’ inclinazione colla perpendicolare 
C B K di quello » che lia 1’ angolo S B K » onde per la leg- 
ge della collante proporzione dei lini» dovrebbe talmente 
rifrangerli in 6 » che dopo la refrazione comprendelfe col- 
la detta perpendicolare C B un angolo minore dell’angolo 
A B C » e perciò non potrebbe arrivare all’ occhio A . Do- 
vrebbe dunque elfere un’ altro punto D della fuperficie re. 
frattiva » più vicino alla linea verticale C A E » quello » in 
cui » penetrando un’ altro raggio P D dell’ oggetto P » li po. 
telfe refrangere in D A » ed entrare nell’ occhio A » e per 
confeguenza effendo minore la diftanza dal vertice refratta 

I EAD 
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E AD della E AB» minore farebbe la refrazione in D, che 
in B » cioè minore quella dell’ oggetto più lontano P » che 
del più vicino S* 

IX. Molto meno potrebbero aver egual refrazione due 
oggetti S» Q,pofti nella medefima retta linea non già coll’ 
occhio A y ma col centro della terra C » o ( qual è l’ iftef. 
fo ) che avelTero amendue 1* iftelTo luogo vero L » e perciò 
r ideila y o egual didanza dal vertice vera Z C L » ma uno 
Q. più lontano dell' altro S dal centro C ; e ciò per una 
ragione affatto limile a quella » che poc’ anzi fi è addotta 
nell’ articolo precedente ; potendo tuttavia qui ancora lue* 
cedere» che la differenza delle refrazioni dell’uno» e dell’ 
altro folTe piccolil&ma » e talvolta anco lì rendeffe affatto 
infenfibile . 

X, Se parliamo in tutto rigore ( lig. 31 )» la mifura del- 
la refrazione GB A offervata» o calcolata ad una determi- 
nata didanza dal vertice Z A B del luogo refratto di qualfì- 
voglia oggetto celede rifpettivamente ai punti della fuper- 
iìcie terredre » come A » non può effere la vera mifura della 
xefrazione, che converrebbe ad una eguale didanza dal ver- 
tice ZDC del luogo refratto» rifpettivamente ad un punto 
D podo fopra la fuperficie terredre in qualche conliderabi- 
le altezza» come nella cima d’ un monte affai alto AD. 
Imperocché febbene nell’ una» e nell’ altra lìtuazione dell* 
occhio la proporzione de’ lini delle inclinazioni de’ raggi in- 
cidente , e refratto colla perpendicolare è la raedelima » co- 
me quella » che dipende dalla fola denlità della fuperdeie re- 
frattiva C B » che li vuol fupporre invariabile » e febbene 
gli angoli KAB» KDC li fuppongono eguali» nulladime- 
no ne’ triangoli KAB» KDC non li troveranno eguali gli 
angoli ABK» DCK» che fono le inclinazioni de’ raggi re- 
fratti AB» DC colle perpendicolari» ma farà maggiore D 
CK di ABK di tanto» quanto è l’angolo CKB» che fan- 
no le perpendicolari C K , B K nel centro della terra K ; 
onde per lo principio diottrico maggiore farà anco 1 ’ in- 
clinazione FCK del raggio incidente TC» che li rifrange 
in C D » dell’inclinazione GBK del raggio incidente SB, 
che li rifrange in BA» e per confeguenza facilmente fi mo- 

dretà 
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firerk ( come all’ articolo 4 ) maggiore dover eflère la rcfra- 
2Ìone FCD della refrazione GB A; e il divario può non 
e(Tere difpiezzabile , ove l'altezza DA ila grande, e gran» 
di eziandio gli angoli ZDC, ZAB; perocché da quelli dati 
dipende la quantità dell' arco C B , che mifura 1’ angolo C 
KB differenza dei due OCK, ABK. Si dovrebbe pertan. 
to nelle olTervazioni , che lì fanno in luoghi affai alti ave» 
re a ciò qualche riguardo, valendoli delle mifure delle re» 
frazioni adattate , non già a’ punti della fuperfìcie terrellre , 
ma di una fuperficie concentrica alla terra, che palfalTeper 
la fommità D di quella eminenza , ove li facelfero le oller- 
vazioni . 

XI. In virtù della refrazione , pollo l’ occhio fulla fu» 

? erficie della terra ( in A , li rende vifìbile fotto 

'orizzonte filico AH un arco di cielo HI, che per altro 
non farebbe vifìbile a quell’ occhio . Il punto ellremo I di 

S uell’ arco vedralfi nell' orizzonte ftelTo AH, e la mifura 
i elfo farà 1’ angolo A B T , che è la refrazione orizzonta- 
le, cioè quella refrazione, che converrebbe al raggio inciden- 
te IB, che rifrangendoli in B toccherebbe la terra in A, 
come è manifeito, tirando AN parallela ad IB, che com- 
prenderà l'angolo HAN eguale a TBA, e che avrà fen- 
fibilmente per mifura l’arco HN, o fia HI. Tutti gli og. 
getti celefti polli fopra la linea BI verfo il vertice potran- 
no vederli dal punto A fopra 1' orizzonte , e ninno potrà 
vederfene di quelli, che faranno fotto quefta linea verfo il 
Nadir , non potendo arrivar all’ occhio A alcun raggio re- 
fratto di fotto alla tangente B A . Nell’ iftelfa maniera tro- 
veralfi , che dal vertice di qualfìvoglia monte D non pure 
potrà (coprirli fotto il detto orizzonte fifìco T arco H F de- 
terminato dalla tangente della terra DEF, che circoferive 
l’orizzonte fenfìbile, ma anco l’arco MF, che ha per mi- 
fura la refrazione GKE fatta dal raggio incidente MK, il 
quale refrangendofì in K E , tocca la terra in £ , e perciò 
quell’ arco M F è eguale all’arco IH, poc’anzi trovato. 
Quindi è, che in vigore della refrazione tutti gli oggetti ce- 
letti fi vedranno nafeer più pretto, e tramontare piu tardi 
di quello, che farebbero fenza la refrazione, e alcune iìf- 

I 2 fe, 
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fe ) che in un dato luogo farebbero di perpetua occultazio* 
ne» porranno per qualche tempo vederi! > e alcune, che do> 
vrebbero per qualche tempo afconderiì fotto T orizzonte , 
potranno eifere di perpetua apparizione. 

Sezione III, 

Delle refrezioni enr’uilinee » 

I. Qlccome nel penetrare de’ raggi dentro la prima fuper- 
^ ficie deir aria, o dell* atmosfera iì fono avviiati 
gli agronomi doveri! quelli rifrangere a cagione delle deni!, 
tà diverfe del mezzo, in cui entrano da quella del mezzo ete. 
reo, o celefte, per cui fino a quel fegno fi erano inoltrati, 
cosi con molta ragione altri hanno fo^ettato, che nell' an. 
darfi il raggio avanzando fempre più addentro nell' aria , 
trovandola di mano in mano più, e più diverfa, e vaporo- 
fa nelle parti più vicine alla terra , debba ad ogni momen- 
to andarli rifrangendo , e con ciò deferivere nell' aria una 
linea non già retta , come fin' ora fi è fuppoilo, ma curva; 
giacché tale dee elTere quella firada , in ciafcun punto della 
quale fi va continuamente mutando la direzione della linea . 

II. Sia dunque il raggio incidente S B , che proceden- 
do da qualfivoglia oggetto celelle pollo nella linea SBif/g. jj) 
penetri l'atmosfera DB in B, et ivi deviando dalla fua di. 
lezione SBa rifranga!! verfo la perpendicolare CB, e pren- 
da la direzione Bib. Se il mezzo, per cui egli dopo que. 
Ila refrazione fi va avanzando , folle di denfità uniforme , 
egli profeguirebbe il cammino per la detta retta Bib; ma 
fe intenderemo il detto mezzo compartito in più fuperficie 
sferiche Ei,Fm,Gn,He &c. nel confine delle quali fi vada 
mutando la denfità , e fempre accrefeendofi a mifura , che 
quelle più fi vanno accollando alla fuperficie della terra AK, 
il raggio refratto B i b non profeguirà retto per quella di- 
lezione . Giunto alla fuperficie £ i nel punto i di nuovo 
fi refrangerà, accollandofi alla perpendicolare, che da C lì 
tirarebbe a quella fuperficie nel punto i, e prendendo una 
nuova direzione ime, dalla quale di nuovo egli devierà 
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nel punto tn » all’ incontro dell’ altra fuperficie F m , rifran. 
gendofì in mndy e così Tempre finché arrivi alla fuperficie 
terreftre in qualche punto di e(Ta Ay e fe intenderemo» che 
le fuddette fuperficie fieno di numero infinite» e i loro in- 
tervalli infinitamente piccoli» la ftrada» che il raggio fud- 
detto avrà fatta, farà una linea curva BimneA» Tempre 
concava verfb BC» a cagione del doverli Tempre il raggio 
rifrangere verTo le lìnee perpendicolari tirate per li punti 
i, m» n dal comune punto C. 

III. Non fi può determinare la natura della curva B i 
m n e A » Tenza Tapere con qual legge vadano variando le 
denfità dell’ aria nell' accoftarfi alla tetra » dipendendo da 
quella legge la regola » con cui in ciaTcun punto varierà la 
proporzione del Tino dell’ inclinazione del raggio incidente 
ai fino dell’ inclinazione del raggio refratto colla perpendi- 
colare . I Geometri hanno preTe diverfe ipotefi intorno a 
quella legge » e fui fondamento di quella hanno ricercata 
la natura di quella curva » c le Tue proprietà . 

IV. Per quello» che riguarda 1’ ufo aflronomico » lì dee 
confiderare » che fecondo le leggi ottiche » qualunque fiali la 
natura di tal curva, l’oggetto dovrà apparire all’occhio A 
nella direzione della linea A e» che è la tangente di quella 
curva nel punto A» o fia il lato infinitamente piccolo di 
ella nel Tuo ellremo A. Quella retta A e prolungata fino al- 
la sfera del primo mobile darà il punto R » che farà il luo. 
go refratto dell’oggetto» e però ZAR la dillanza dal ver- 
tice del detto luogo refratto . 

V. Se immagineremo» che la retta AeR incontri le 
direzioni SBa» Bi» im &c. del raggio nelle diverfe Aie par- 
ti» o lìa le tangenti della detta curva» ne’ punti a, b» c, 
d » e , 1* angolo R a S farà eguale alla Tomma di tutte le in. 
finite refrazioni » che fi faranno fatte ne’ punti B » i &c. 
Imperocché l’ angolo ellerno R a S è eguale alla refrazione 
aBb» che fi fa nel punto B» con di più l’angolo abB» il 
quale é eguale anch’ elTo alla refrazione bim» che fi fa in 
i » con di più r angolo bei» che di nuovo è eguale alla 
refrazione cmd» che fi fa in m» con di più l’angolo edm» 
« così profeguendo» fi troverà» che l’angolo RaS è final- 

mente 
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mente eguale alla fomma degli angoli di tutte le refrazio* 
ni fatte in B» i» m &c. con di più l’angolo den> il qua- 
le ellendo infinitamente piccolo y come quello y che vien com. 
prefo dalle tangenti della curva Aey eny ne’ due punti in- 
finitamente vicini Ay ny fi dee trafcurarey e perciò l’an. 
golo R a S farà precifamente eguale alla fomma di tutte le 
dette refrazioni aa B fino in A . Se fi fuppone y che la den- 
fìtà deir atmosfera della terra fino alla fua efiremità DB* 
vada y come è affai verifimile y talmente fcemando y che nella 
prima fuperficie refrattiva DB fi renda quafi infenfibiley on- 
de il raggio S B non tocchi y che una piccolillìma dififeren. 
za di denfitk fra la materia eterea SBy e quella dell’at- 
mosfera in B y la refrazione a B b y che fi farà in B y farà anch* 
elfa un angolo infinitamente piccoloy e la retta SB tocche- 
rà la curva B i m n e nel punto B . Se poi la differenza tra 
le denfità fuddette nel punto B foffe notabile y il folo an- 
golo a B b farebbe d’ una quantità finita y ma Tempre tutti 
gli altri in i y m y n &c. infinitamente piccoli . 

VI. Tirando dunque la linea AV parallela ad a B S y 
anche l’angolo RAV farà eguale alla fomma delle dette 
refrazioni y e quello è quell’ angolo y che nell’ ipotefi delle 
refrazioni curvilinee può chiamarli la re frazione ajlronomica 
dell’ oggetto y il cui raggio incidente è S B A y perocché egli 
mifura fcnfibilmente l’arco RVy o pure RSy che è la dif- 
ferenza fra il luogo refratto R y e il luogo Vy in cui l’og- 
getto vedrebbefi dall’ occhio A fenza alcuna refrazione; giac- 
ché per elfere AV parallela al raggio incidente y elfa non 
farà fenfibilmente inclinata a quella retta y che dal medefi. 
mo occhio A fi tirerebbe a quell’ oggetto celeftcy il cui rag-_ 
gio incidente é SBAy in qualunque punto della linea SB 
trovili quello oggetto y fecondo la fuppofizione fatta al num. 
6 della Sezione prima y che qui ancora dee aver luogo » 
Noto y che che Ila quell’ angolo R A V y egli fi deve aggiungere 
alla diftanza dal vertice ZAR del luogo refratto R per aver 
la diftanza dal vertice apparente Z A V y cioè quale vedreb- 
befi fenza refrazione y e al contrario y fe in cambio di di. 
llanza dal vertice fi trattalTe di altezza y e fare tutto il ri- 
manente come all’ artic. 7 della Sezione 2 . £ qui ancora 
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debbono applicare tutte le cofe dette agli articoli 4 > 5» 8 ,' 
9 , IO della detta Sezione. 

VII. Quanto alla parte della sfera, che feoprefì fotto 
l’orizzonte iìeco, o fenfìbile in quella ipotelì delle refra. 
zioni curvilinee, fi può qui proporzionalmente applicare 
ciò, che fu detto nel numero 11 della Sezione precedente, 
ma con avvertire in oltre, che in quella ipotefi, non folo 
ì raggi degli oggetti celelli, ma anco quelli dei terrellri 
dovranno l'ofFrire refrazione. Pollo dunque l’oc, 

chio fulla fuperficie terrellre in A , eflendo l’ orizzonte fifi- 
co A O y quel raggio incidente S F , il cui refratto curvili- 
neo FA toccherà la retta O A nel punto A, determinerà la 
parte O S del cielo , che fotto 1’ orizzonte fifico potrà feor- 
gerfi dal punto A , e il punto Sfarà veduto da elTo, come 
nell’orizzonte fifico OIA. L’arco OS farà fenfibilmente 
mifurato dall’angolo SIO, che il raggio incidente SF prò- 
lungato fa colla tangente A O della curva della refrazìone 
orizzontale nel punto A , come è manifello per le cofe det. 
te all’ artic. 6 di quella Sezione . Che fe un oggetto terre- 
lire T s’ incontrerà nella curva F T A , o avanzerà colla 
fua fommità fopradielTa, benché relli fotto l’orizzonte fifi- 
co A O, egli potrà elTere veduto dall’ occhio A per lo rag- 
gio refratto T A , [ o rifpettivamente per altro raggio fu- 
periore a quello) ed apparire anch’egli nell’orizzonte fifi- 
co a dirittura dell’oggetto, il cui raggio incidente fia S F ; 
non elTendovi ragione alcuna , per cui anco i raggi , che 
vengono dagli oggetti terrellri dentro l’ atmosfera , non deb- 
bano foggiacere a quelle medefiroe refrazioni , e colle me. 
defime leggi , alle quali foggiacciono gli altri , che procedo, 
no dagli oggetti celelli, dopo aver penetrata la medefima 
atmosfera ; e quello fi conferma dalle olTervazioni fatte da 
molti degli oggetti terrellri affai lontani , che fi veggono 
preffo l’orizzonte, i quali offervati con cannocchiali collo, 
cati in lìto immobile non fi veggono fempre nella medefi- 
ma parte del cannocchiale per rapporto a’ fili tefi nel foco 
di elfo, ma ora più alti, ora più baffi, il che mollra non 
pure, che i loro raggi fi rifrangono, ma che tal refrazione 
fia diverfa nelle diverfe collituzioni dell’ aria . 

Vili. 
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Vlir. Se poi 1’ occhio D ( Fig, 35 ) farà elevato fopra 
la Aiperficie terreftre, la parte viubile della terra non farà 
determinata dalla retta DSK» che toccherà la terra in S» 
ma da quella curva F T D « la quale tra le infinite curve di 
refrazione» che nonno intenderli efser tangenti la terra in 
tutti i punti di efsa » pafserà per T occhio O , e il raggio in- 
cidente G F , che colla fua refrazione nell* atmos^ra for. 
merà il raggio refratto FTD» farà quello» che determi- 
nerà r ultimo punto G della sfera celelle» che potrà ve- 
derfi folto 1’ orizzonte . Tirando dal punto T » ove la cur- 
va FTD toccherà la terra la tangente TH» e prolungando 
GF fino ad efsa in I, è manifefto » che l’angolo GIH fa. 
rà la refrazione orizzontale (come l’angolo SIO della 
precedente figura») e che un oggetto terreitre R tant’alto» 
che palfi per la curva FTD, o che fia fuperiore a quella 
curva potrà efser veduto dall’ occhio D per Io raggio re- 
fratto RTD» non potendo per altro efser veduto da efso 
alcun punto della ftefsa fuperficie terrelire oltre 1’ arco A > 
ST. Non ottante però» che il punto D fcopra 1’ oggetto 
terrettre R » e il punto celette G oltre i limiti della tan- 
gente DSK» egli per neceflìtà li vedrà nella retta DN» che 
tocca la curva DTF nel punto D» onde li vedrà più al- 
ti di quello , che vedrebbero il punto S della terra » o il 
punto K del cielo fenza le refrazioni » per la detta tangen- 
te DSK> Perciò con un difcorfo limile a quello dell’artic. 

5 , e d di quella Sezione fi moftrerà » che la refrazione dell’ 
oggetto G rifpettivamente al punto D avrà per mifura l'an- 
golo G VN, che fa il raggio incidente GF prolungato col- 
la retta DN, tangente della curva FTD nel punto D, e 
perciò farà maggiore della refrazione orizzontale G 1 H . 

Sezione IV. 

Del metodo di determinare colle offerva^ioni le mifure 
delle refrazioni . 

I. TN più modi ponno cercarli le mifure della refrazione» 
X ma il metodo comunemente praticato dagli attrono- 

mi » 
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miy è quello di olTetvare la diftanza dal vertice 
Z R del luogo refratio R ( giacché quello luogo lì luppo. 
ne elTere quello» a cui riferifce la nollra villa gli oggetti ce. 
lelli ) di una (Iella filTa, o d’altro corpo celelle» che li 
polTa fupporre fenza parallalTe fenlìbile » e di cui (la nota 
la dillanza dal polo» ed inlìeme notare il tempo fra que. 
Ila olTervazione » e 1’ arrivo della medelìma della al meri, 
diano con un’ orologio» la cui rivoluzione mifuri la rivo, 
luzione di quella della. Sia il punto S il vero luogo della 
della all’ idante dell’ olTervazione » io cui il fuo luogo re. 
fratto fu in R» il verticale ZR paiTerà anche per lo luo. 
go vero S» e l’arco dell’orario SP» che è la didanza del. 
la della dal polo P farà noto» come pure dalla detta dif. 
fetenza di tempo farà noto 1’ angolo dell’orario col meri, 
diano Z P S » e in fine fi fuppone noto l’ arco Z P compi. 
mento dell’altezza del polo» onde nel triangolo ZPS fi 
avrà la didanza vera dal vertice ZS» da cui detratta la 
didanza dal vertice oflervata del luogo refratto Z R » re. 
fterà la refrazione RS» che converrà alla detta didanza dal 
vertice Z R . Nell’ idelTo modo procedendo in altre didan. 
ze dal vertice dei luoghi refratti» maggiori» o minori di 
Z R » fi avranno a ciafcuna delle dette didanze le mifure 
delle refrazioni » che potranno didribuirfi a un dipredò a 
tutte le dillanze intermedie in una tavola» la quale fervi, 
tà non folo per quello » ma per tutti gli altri oggetti cele, 
di » almeno nella fuppofizione » che le refrazioni di tutti 
fieno eguali » quando la didanza dal vertice del luogo re- 
fratto è eguale » che è un ipotefi comunemente abbracciata 
dagli ultimi adronomi » e talmente uniforme alla ragione» 
che quafi non può dubitarfene» prefcindendo però dalle ir. 
regolarità» ed incodanze delle denfità dell’atmosfera. Le 
quantità delle refrazioni » benché non fieno date trovate da 
tutti le medefime , il che fi può attribuire parte all’ irrego. 
larità acennata dell’ aria » e parte alla edrema fottigliezza » 
che fi richiede in limili olTervazioni » fi riconofcono però 
generalmente per alTai piccole ; la refrazione orizzontale 
nello dato orainario dell’aria fi determina comunemente di 
32 minuti incirca» almeno nei nodri paefi europei» ne quafi 

K diver. 
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diverfa par che fìa prelTo all’ equatore » ma alTai maggiore 
nelle parti vicine al polo fettentrionale; trovafi ancora, 
che a’ gradi 45 d’altezza la refrazione non è affatto infen- 
fìbile , come alcuni 1’ avevano ritrovata , o fuppoda , ma 
nelle fuddette circoftanze è d’ un minuto in circa. NeU 
le maggiori altezze è diflìciliffimo il determinarle, ma lì può 
diftribuire quello minuto proporzionalmente finché nel ver- 
tice fvanifea ogni refrazione . 

II. Le refrazioni così trovate, e ridotte in una tavo- 
la fi dovranno fempre aggiungere alle diltanze dal vertice 
ofiervate dei luoghi refratti degli oggetti, o fottrarle alle 
altezze di quelli per aver i luoghi , che fi farebbero veduti 
fenza refrazione , che abbiamo chiamati luoghi apparenti , 
e negli oggetti privi di parallaffe fono gli Ittflì , che i ve- 
ri ; ma in quelli, che hanno parallaffe, trovato il luogo 
apparente , le fi vorrà il vero , dovrà darlegli la correzio- 
ne a riguardo della parallaffe , fe quella farà nota , come lì 
é detto alla Sezione z num. 7 . E perché ad eguali dillan- 
ze dal vertice de’ luoghi refratti convengono refrazioni egua. 
li, onde nelle fiffe, che non hanno parallalle alcuna , quan* 
do le dillanze dal vertice , o pure le altezze de’ luogi re. 
fratti fono eguali , é forza , che fieno ancora eguali le al- 
tezze dei luoghi veri , cioè delle medefime fiffe , perciò la 
lefrazione niente turba il metodo preferitto nel Capo an- 
tecedente Sezione 2 num. i , e feguenti , di torvare il tem- 
po del paffaggio di una fiffa per lo meridiano per mezzo 
dell’ offervazione de’ tempi , ne’ quali avrà avute altezze 
eguali. 

III. Il metodo , che abbiamo poc’ anzi accennato , feb- 
bene fia generale, ne abbia dipendenza da alcuna fpeciale 
ipotefi intorno alle leggi delle refrazioni , e poffa dirli il 
migliore di tutti, nulladimeno, fe ben fi confiderà, con- 
tiene una petizione di principio. Imperocché fuppcnendofi 
in effo nota l’altezza del polo, e il fuo compimento ZP, 
e la declinazione della ftella S, o fuo compimento, che è 
la dillanza dal polo P, ne- potendo 1’ una , ne l’altra di 
quelle mifure ottenerli, fe non colle offervazioni delle al- 
tezze , o dillanze dal vertice delle fiffe , come fi è mollra- 

to 
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to alla Sezione 5 del Capo precedente, le quali altezze, e 
dillanze dal vertice fecondo l’ ipotefi , in cui ora parliamo, 
non fono quelle de’ luoghi veri , ma de’ luoghi veduti per 
lefrazione, ecco, che ne l’altezza del polo, ne la declina, 
zione di alcuna ftella farà mai giufta, fe 1* olTervazione , da 
cui è dedotta, non fi corregge nel modo poc’ anzi detto, 
con aggiungervi, o fottrarvi la refrazione, la cui quantità 
ancora s’ignora, ed è quella appunto, che fi cerca. 

IV. Si potrebbe forfè fchivare tal petizione di principio 
procedendo nella feguente maniera; fia ZP (f/f. 37.) il 
meridiano, in cui il vertice Z , il polo P, e CD il parai, 
lelo di una fìQa , la quale arrivi al meridiano fra i due pun- 
ti Z, P, onde quedo parallelo non tagli tutti i circoli ver- 
ticali, ma uno ne tocchi, che fia ZR, e il punto del con. 
tatto R. Si offervi dunque, quanto fia l’angolo PZR, che 
fa col meridiano quei circolo verticale, che determina la 
maffima digreffione della! della ,> cioè il maflìmo àngolo azi- 
mutale dalia parte. d’oriente, o d’occidente, a cui efTa ar- 
rivi (il che come polla confeguirfì tralafcio per brevità d’ef- 
fporlo), e notili il tempo, a cui effa arriva a quedo azi» 
mutale, e di nuovo quello, in cui giungerà al meridiano. 
Gli è certo, che febbene il viaggio del luogo refratto della 
ftella non è il parallelo CRD, ma un’altra curva, FGE, 
della quale tutti i punti fono più vicini al vertice de’ pun- 
ti corrifpondenti del detto parallelo in ciafcun circolo ver- 
ticale , tuttavia quel verticale , che toccherà queda curva , 
e comprenderà col meridiano il madlmo angolo azimutale, 
farà il medefìmo verticale ZR, che toccherà il parallelo 
CRD, non potendo, quando la della arriva realmente al det-, 
to verticale in R, edere il luogo refratto della della G in 
altro verticale, che nello deffo ZR, in cui è la della; on- 
de il maflìmo angolo azimutale , che convenga al luogo re- 
fratto G (che è quel folo , che fi può determinare coll’of- 
fervazione ) è quel medefimo angolo RZP, che conviene 
al parallelo della della CRD. Immaginando dunque il cir. 
colo orario RP, che paffi per lo contatto R di quedo paral- 
lelo, farà l’angolo PRZ retto, onde nel triangolo PR 
Z, eifendo dato olTervato 1 ’ angolo azimutale RZP, e aven- 

' K 2 dofi 
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dofi dair intervallo di tempo fcorfo fra tal* oiTervazione, e 
r arrivo della ilella al meridiano» anche l’angolo ZPR» 
faranno noti tutti » e tre gli angoli » e perciò lì avrà , fenza 
alcuna dipendenza dalle refrazioni» il compimento della 
vera altezza del polo ZP» ed anco» fe (i vorrà» la vera de- 
clinazione della ftella» o il Tuo compimento PR. Con que- 
lli dati potremo fenza petizione di principio procedere al- 
la foluzione del triangolo ZSP della Fig. 3^. quando (ì ab- 
bia 1’ oiTervazione della diftanza dal vertice del luogo re- 
fratto della medefima (Iella in qualfìvoglia altro punto» e 
infìeme l’intervallo di tempo fra 1’ odervazione» e 1’ arri, 
vo della della al meridiano come ivi fì è detto. 

V. O pure trovata» come poc'.anzi, indipendentemen- 
te dalle retrazioni» la vera altezza del polo» o il fuo com- 
pimento» fe n olTerverà la diftanza dal vertice meridiana di 
qualfìvoglia altra fida » che pafti viciniflima al vertice » do- 
ve la refrazione non può edere » che infenfìbile» fe ne po- 
trà ricavare ( come alla Sezione $ num. j del Capo ante- 
cedente ) la vera declinazione» o diftanza dal polo» libera 
anch’ eda da ogni fcrupulo di refrazione » e valendofì di 
quella della nella ricerca delle refrazioni > padare con que- 
lli dati alla foluzione del triangolo ZPS della Fig. O 
finalmente fì potrà fciorre lo ftedb triangolo fenza aver 
uopo della declinazione della della» con odervare [oltre 
1 ’ angolo ZPS» che dipende dai tempi odèrvati » e oltre 
il compimento dell' altezza del polo ZP, determinato come 
fopra ] l'angolo azimutale SZP» in cui fì farà 1 ’ odèrva- 
zione » ricavandone, come prima» il lato ZS» che para, 
gonato con ZR darà la refrazione SR. 

VI. Ma perchè non è fì facile determinare il precifo 
iftante dell’ arrivo deila della al verticale Z R [P/£. 37]» che 
comprende il malTimo angolo azimutale RZP» che conven- 
ga al parallelo di quella della» perciò» fenza fcoftarfì dal 
metodo propofto al num. i » fì potrà provedere allo fcrupu- 
lo della petizione di principio accennata ai num. 3 in que- 
fla maniera. Si cerchino le refrazioni di una fida S (Fig.ió) 
in tutto» e per tutto» come al num. i» valendofì della hip. 
poda altezza del polo» o fuo compimento ZP» e della fup. 
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pofta declinazione della ftella* o Aio compimento SP» ben- 
ché l*una> e 1 ' altra non fìenogiulte» per elTere dedotte da 
olTervazioni non corrette colla refrazione; e lì componga 
una tavola di quelle refrazioni » che non potranno elTere 
efattilfime per la detta cagione ^ ma pure potranno fervire 
a un diprelTo per 1* ufo feguente . Si corregga dunque con 
quelle refrazioni l’ una » e 1* altra altezza meridiana Q.F» 
QE di quella ftella di perpetua apparizione» da cui é Hata 
dedotta in quel luogo l'altezza del polo QP» e da quelle 
olTervazioni così corrette > lì dedurrà di nuovo T altezza del 
polo di quel luogo» e il Aio compimento PZ» che farà al- 
quanto diverfo da quello» che prima lì era ritrovato. Si 
olTervi ancora l'altezza» o la diuanza dal vertice meridia- 
na ZH della medefìma llella S» che ferve alla ricerca del- 
le refrazioni » e quella corregga^ anch' elfa colla detta ta- 
vola delle refrazioni» e quindi paragonandola colla altez- 
za del polo» o Aio compimento ZP» corretto» come fo- 
pra » fe ne deduca la declinazione . della ftella » e Tua di. 
ftanza dal polo S P . Il detto compimento dell' altezza del 
polo» e la detta declinazione faranno ora alquanto più vi. 
cine al giuilo» di quello» che erano avanti» applicarvi la 
correzione dedotta dalla detta tavola della refrazione , quan- 
tunque non efatta - Si calcoli dunque di nuovo con queftì 
dati SP» ZP» così corretti» la refrazione SR> che convie- 
ne alla diftanza dal vertice del luogo refratto R> e cosi 
facciali di tutte le altre refrazioni della medefìma ftella nel- 
le altre olTervazioni fatte di elTa» e compongali una nuova 
tavola delle refrazioni» la quale farà più vicina al giullo 
della prima» e quando le diftanze dal vertice ZF» ZE» 
Z H » folTero fiate non molto grandi » come fe non ecce- 
deflero » o di poco eccedelTero i gradi 45 » potrà darli» che 
in quella feconda tavola le piccole refrazioni» che conven- 
cono a quelle diftanze dal vertice » non abbiano difierenza 
lenfibile da quelle della prima tavola ; ma quando pure ciò 
non fucceda » li replichi la correzione a quelle diftanze coi 
numeri della feconda tavola » e profeguendo come prima » 
fe ne calcoli una terza» finché ogni difierenza fenlìbilmen- 
te fvanifea» c allora potranno le reflazioni di quell' ulti- 
ma 
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ma tavola prenderfi per efatte, quantunque dedotte da fup. 
pofizioni non efatte . 

VII. Date per 1’ olTervarione due fole refrazioni a due 
diverfe diftanze de’ luoghi refratti dal vertice , lì può con 
metodo geometrico determinare il femidiametro della fupcr» 
fide refrattiva in proporzione di quello della terra , e ad 
un tempo ftelTo trovare qual ila la ragione collante de’ lini 
delle inclinazioni del raggio incidente, e del refratto, nell' 
ipotelì delle refrazioni rettilinee ; lì può ancora ottener lo 
ilelTo nella medelìma ipotelì con altre maniere meno geo- 
metriche, ma più facili; ma 1’ efporre qui l’uno, e le al. 
tre ci condurrebbe troppo in lungo. Stabiliti nell’uno, o 
nell’altro modo il detto femidiametro, e la detta propor- 
zione, non farà necelTario, quando fi voglia camminare fu 
tal ipotelì, determinare per 1’ olfervazione , le altre refra- 
zioni, che convengono alle altre dillanze dal vertice, ma 
lì potranno quelle avere geometricamente col metodo, che 
abbiamo dato all’ artic. 5 della Sezione 2 . < 

Vili. Ma quando fi feguiti I’ altra ipotelì più verifimi- 
le delle refrazioni curvilinee, per poter determinare dalle 
mifure d’ alcune refrazioni dedotte dalle olTervazioni fatte 
in alcune dillanze dal vertice , tutte le altre , che conven- 
gono ad ogni altra dillanza dal vertice del luogo refi-atto, 
converrebbe prima fapere la natura della curva , in cui pie- 
gali il raggio refratto, il che volendofi fare per via di prin- 
cipj filici, farebbe fempre aliai dubbiofo, e chi lo trattalle 
per mezzo di pure olTervazioni , fi accingerebbe ad imprefa 
troppo difficile, e parlando in tutto rigore, impolfibile . Il 
Calfini figlio, riflettendo, non potere quella curva elTere 
granfatto diverfa da un’arco di circolo, che tocchi il rag- 
gio incidente nel punto del fuo ingreflb nell’ atmosfera, e 
nell’occhio la linea retta , per cui vedefi l’oggetto, ha mo- 
Arato , come date due refrazioni fi polTano calcolare le al- 
tre , facendo infieme vedere , quanto poco diverfe, quelle lì 
troverebbero, fe in vece del circolo fi fupponelTe la piegatu- 
ra del raggio in un arco di parabola fituato in due diver- 
fe politure ; ed avendo pofeia full’ ipotelì della curva circo- 
lare da quelle due prime refrazioni calcolata l’ intera tavo- 
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la di effe « 1 ’ ha trovata corrifpondere affai meglio alle of- 
fervazioni di quella ^ che fi farebbe calcolata nell’ ipotefì 
delle refrazioni rettilinee . il medefìmo ha modrato con 
un gran numero d’ offervazioni , come la quantità della 
lefrazione ad una medefìma altezza del luogo refratto va> 
rii fenfibilmente.in un medefìmo luogo della terra fecon- 
do le diverfe ftagioni dell’ anno , e fpecialmente come fi 
accrefeano le refrazioni in tempo d’ inverno , notando tut- 
tavia» che tali variazioni non lì rendono quali fenGbiii» 
che nelle altezze di pochi gradi fopra l’orizzonte» lìccome 
ancora» che nelle altezze maggiori non lì trova differenza 
di alcun conto nella quantità loro» o lì calcolino nell’ ipo. 
teli rettilinea» o nella curvilinea» quando per li dati fon. 
damentali dell’ una» e dell’altra s' impieghino le due me« 
delìme refrazioni; e quello è tutto ciò» che abbiamo lìnora 
di più efatto in una materia tanto difficile. 

IX. La refrazione facendo» come lì è detto» che ogni 
fiffa apparifea nell’ orizzonte 38 ] filìco come in R » 
quando il fuo luogo vero trovali realmente fotto il mede, 
mo orizzonte in V nello ffeffo verticale ZRV» ma non 
alterando effa p.er altro il tempo dell’arrivo della medelì- 
ma llella al meridiano» ne lìegue» che l’arco del paralle. 
lo VM» che mifura il tempo» da che apparve in R » fin- 
ché giunga al meridiano» è maggiore dell’arco KM» cioè 
dell’arco femidiurno» che conviene al detto parallelo» che 
fi fuppone tagliar 1’ orizzonte in K » e l’ ifteffo fuccede dal. 
la parte occidentale . 

X. Variafì ancora a cagione della refrazione 1’ ampli- 
tudine ortiva» e occidentale KC» ne la fiffa vedefì nel pun- 
to del orizzonte K , in cui veramente il fuo parallelo lo 
taglia» ma in quel punto di effo R» che è nel verticale Z 
V» quando effa è fotto l’ orizzonte ^di tanto» quanta è la re- 
frazione orizzontale R V . Se 1’ oggetto oltre la refrazione 
avrà parallaffe fenfibile» 1 ’ oggetto di quella» che è di far 
parer più baffo » combinato col effetto di quella » che è di 
farlo apparire più alto» potrà in tutto» e in parte com> 
penfarli . 

XI. L’altezza del polo dedotta dalle offervazioni cor- 

rette 
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rette colle refrazioni nel fuddetto modo fì è da noi chia» 
mata, e fi chiamerà in avvenire altezza •vera del polo a di. 
Ainzione di quella « che hnora abbiamo fuppofto elTere fta. 
ta dedotta fenza tal correzione, che dicefì altezza appareu. 
tty e le declinazioni delle fìiTe ricavate dalle olTervazioni 
così corrette, faranno le mere declinazioni. Di quella altez. 
za, e di quelle declinazioni feropre intenderemo di parla, 
re in avvenire, ancorché non vi aggiungemmo il nome di 
vere, purché non lì dichiari efprelTamente il contrario. Tut> 
to ciò , che é llato detto dei luoghi apparenti degli oggetti 
celelli , e delie loro altezze, e dillanze dal vertice, o de. 
clinazioni, fpecialmente trattando delle parallalH, dee inten> 
derfi non de* luoghi refratti , ma de’ corretti colle refrazio. 
ni , le quali prenderemo per modo d’ ipotelì elTere quelle , 
che fono regillrate nella detta tavola del Caffini , di cui 
qui aggiungiamo i numeri, giacché meglio di tutti lì tro. 
vano corrifpondere alle olTervazioni • 
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Tavola delle Refraiioni , che convengono a ciafeuno grado d’ altezza , o dì 
diftanza dal vertice de’ luoghi degli oggetti celefti veduti per refrazione ^ 
fecondo le oITcrvazioni fatte in Parigi , che può fervire «iandìo nelle altre 
latitudini de' luoghi non molto vicini ai poli della terra in una mediocre 
co&ituzione dell’ aria , calcolata dal Sig. Giacomo Caflini . 
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^el Compendio cT Agronomia 
CAPO SESTO 



Si 



Del confcnfo delle ipotefì addotte co’ fenomeni 
del moto comune. 

SiZlONB I* 

Come fi fofia riconofcere « e fiafi rieonofehto il confenfo 
de' fenomeni y che riguardano il moto comune 
colle fufjnfitioni fremejfe . 

I. /^Ol fondamento delle cofe fin ora fpiegate farà faci- 
le a chi vorrà prenderli il penderò di ofiervare il 
ciclo, accorgerli da fe ftelTo, fe le ipoteli di fopra efpofte 
corrifpondano a* fenomeni del movimento comune de* cor. 
pi celelli» non folo riguardando quelli fenomeni all’ ingrof. 
fo y e milurandone i moti colla lemplice ellimazione » ma 
ricercandoli con efatti ftrumenti nella maniera, che li è 
mollrata . 

II. Se fono vere le ipoteli y dovrà in ciafcun luogo del. 
la terra elTervi un vertice , e un orizzonte , dovrà un per- 
pendicolo moftrare la linea verticale, dovranno elTervi due 
poli, de’ quali, o uno, o amendue dovranno elTere viftbi. 
li, e dovrà trovarli un meridiano, cioè un circolo mafii- 
mo, che palli per lo zenith, e per li poli . Dovrà ciafcuna 
delle filTe muoverli da una determinata parte del cielo ver- 
fo la parte oppolla, e con ciò averli una parte orientale, 
e una occidentale di quello moto. Una fiUa dovrà andarli 
accollando al vertice , finché è dalla parte orientale del me- 
ridiano , e quindi ripalTando per le medelime altezze con 
ordine contrario nella parte occidentale fcollarli Tempre dal 
vertice. Ofservata dunque nel luogo, che fcieglierete delia 
terra, con qualche llrumento l’altezza d’una fiisa dalla par. 
te, onde movono le llelle, che farà l’orientale, e ciò o coll* 
iflrumento defcritto alla Sezione i del Capo 5,0 con al. 
tro, dovrà qualche tempo dopo tornarli a poter ofservare 

con 
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con eguale altezza della medefima dalla parte i verfo cui le 
fifse fi movono, che farà T occidentale. Il tempo delle due 
ofservazioni determinato con orologio efatto (e le ofserva* 
zioni medelìme delle fifse, fé fono vere le ipotefi, vi da. 
ranno il rifcontro di quella efattezza, ) e divifo per metà 
dovrà dare il tempo dell* arrivo di quella fifsa al meridia- 
no, e con ciò il modo di determinar quello arrivo al me. 
delìmo circolo nella notte feguente . Sofpefo dunque un per. 
pendicolo, e llabilito un piano perpendicolare ad efso, fé 
opererete fecondo il prefcritto alla Sezione feconda del Ca- 
po 4 dovrà la linea , che in quello piano fegneralfi efsere 
meridiana . Due fili fofpell a piombo fopra di efsa dovran. 
no mollrarvi l’arrivo di tutte le altre lidie al meridiano. 
Se di un’ altra fifsa li prenderanno avanti, e dopo il paf. 
faggio per io meridiano delle altezze eguali, dovrà il tem. 
po del detto pafsaggio efsere nel predio mezzo fra i tem- 
pi di tali altezze; e quel tempo, che corre fra i pafsaggt 
delle medelìme due filse per lo tnccidiano, dovrà trovarli 
r illefso in ogni loro rivoluzione. Dalie altezze delle llelle 
fempre apparenti, prefe nel momento, che efse arriveran- 
no al meridiano, e corrette colla relrazione, dovrà, operan. 
do come alla Sezione 5 del medelìmo Capo, raccoglierli l’al- 
tezza del polo. Da quella, e dall’ altezza meridiana di qual- 
fivoglia altra fifsa (come nella fuddetta Sezione) dovrà, cor- 
reggendola colla refrazione , dedurli la declinazione vera di 
ciafcuna di efse • 

III. Se a qualfivoglia tempo fi ofserverà U 

dillanza ZR dal vertice di una fifsa, • fi correggerà colla 
zefrazione R V , e notandone il tempo , fi ofserverà in oN 
tre quello, in cui efsa è pafsata , o pafserà per lo meridia- 
no, dalla declinazione della fifsa, dall’altezza del polo, e 
dall’ intervallo de’ tempi fuddetti dovrà trovarli col calcolo 
trigonometrico nel triangolo ZPV la medelima dillanza dal 
vertice Z V , che farà Hata ofservata , e corretta come fo- 
pra, o pure all’incontro dai tre archi dati PV, PZ, ZV 
dovrà raccoglierli la mifura dell’ angolo ZPV corrifponde- 
re al tempo ofservato. Se oltre l'altezza, o in vece di que- 
fia farà fiato ofservato l’angolo azimutale della fifsa VZP, 

L z dovrà 
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dovrà anch’egli trovarfi col calcolo, quale lì farà ofservato. 

IV. Se la diftanza PO del parallelo della filsa dal po- 
lo vifibile P, che è il compimento delia declinazione, 
quando quefta è della denominazione di quello polo, farà 
minore della altezza del polo, o anco maggiore precifamen- 
te di tanto, quanta è la refrazione orizzontale HO, o pu. 
re meno di quella refrazione , dovrà la llella efsere di per- 
petua apparizione, e molto più fe il luogo, in cui lì oiser- 
ierva. Ha elevato fopra la fuperficie terrellre, quelle hfse do- 
vranno pafsare per lo meridiano vilìbilmente due volte in 
ogni loro rivoluzione diurna, e con un intervallo di tem- 
po, che lìa prccifamente la metà dell’intera rivoluzione. 
Quella medelìma altezza del polo, che lì farà dedotta dai. 
le due altezze meridiane di una di quelle fìfse, dovrà de- 
durfi da tutte le altre , corrette che fieno le dette altez- 
ze colle rcfrazioni . Tutte le altre llelle, o faranno di per. 
petua occultazione, o dovranno nafcere, e tramontare, e 
le loro amplitudini ortìve, o occidentali dovranno olser- 
varfi tali, quali lì troveranno col calcolo convenire alla lo. 
ro declinazione falvo 1’ effetto delle refrazioni . Quanto deb- 
ba efsere quello effetto potrà faperfi, fupponendo nel trian. 
golo ZPK il punto K luogo vero della llella fotto l’oriz- 
zonte fifso di tanto, quanta è la refrazione orizzontale IK, 
e calcolando 1’ angolo azimutale K Z P nel detto triangolo 
colla diftanza dal polo K P col compimento dell’ altezza del 
polo ZP, e colla mifura del tempo ZPK; perocché nel 
detto angolo azimutale facilmente fi ricaverà l’arco d’oriz- 
zonte CI fra il cardine orientale, o occidentale C, e il luo- 
go refratto della llella I, e fi vedrà fe corrifponda all’ ofser- 
vazione. Così pure fe cogli archi ZP, KP, ZK fi calcele, 
rà l’angolo dell’orario ZPK, fi avrà il tempo fra l’apparire 
della llella nell’ orizzonte fifico in I , e il fuo pafsaggio per 
lo meridiano [alquanto diverfo dall’arco lemidiurno MN, 
che converrebbe al parallelo KM,] e il detto tempo dovrà 
corrifpondere a quello, che fi farà ofservato. 

V. E ancorché nelle mifure fuddette , ove ha parte la 
refrazione, qualche piccola diferepanza fi olfervalfe tra cal- 
coli, c le oliervazioni , ciò tuttavia potrà ragionevolmente 
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attribuirfì a quelle incertezze , dalle quali abbiamo detto 
eiTere infeparabile la mifura delle refrazioni » fenza che per 
tutto ciò fì debba fofpettare delie fulGlienze delie ipoteiì » 
anzi chi vorrà fare (ìmili oiTervazioni , potrà co' metodi di 
fopra accennati cercare egli fteflb la quantità delle refra. 
zioni nel luogo, dove egli oiTervetà, e in quella partico. 
lare Cagione , e coftituzione dell' aria , e con effe correg. 
gendo le mii^ure , che andrà prendendo per confrontare i 
fenomeni colle ipotefi , provare , fe in tal modo meglio fi 
accordino infieme . 

VI. Se palTando ad altro luogo terrellre lontano dal 
primo fi replicheranno le medefime oiTervazioni, o fe due, 
o piò olTcrvatori polli in luoghi , quanto fi voglia lontani , 
le faranno amendue, le declinazioni vere delle filTe dovran- 
no, fe fullìilono le ipotefi, trovarfi le medefime, purché in 
notti non molto fra loro lontane fieno fiate olTervate. Se 
r altezza del polo in quelli luoghi fi troverà eguale , do- 
vranno gli areni femidiurni , e le amplitudini ortive , o oc- 
cìdentali della medefima fifia trovarfi eguali . A' tempi egua- 
li di difianza , o avanti , o dopo il palTaggio per lo meri- 
diano , eguali dovranno efiere le altezze di ciafeuna filTa , 
eguali i fuoi angoli azimutali , e le altezze meridiane d’ una 
medefima fìlTa anch' efie fra loro eguali . 1 luoghi terrefiri , 
ne' quali le altezze del polo, o le latitudini faranno egua- 
li, aovranno efiere fituati verfo 1’ oriente, o verfo 1’ occi- 
dente vero rifpettivamente all' altro , e non mai lotto la 
direzione della medefima linea meridiana. 

VII. Air incontro avanzandoli ad altro luogo terre, 
fire pollo fulla direzione d' una linea meridiana verfo il 
cardine , che corrifponde al polo vifibile , dovranno le al- 
tezze meridiane di tutte le fielle , che nei primo luogo paf- 
feranno fra il vertice, e il cardine oppofio, farli minori tut- 
te d' una cofianre mifura, purché fi parli delle altezze cor- 
rette colle refrazioni, e quelle, che pafseranno verfo il car- 
dine dfl polo vifibile, altrettanto maggiori. L’altezza del 
polo vifibile dovrà aumentarli della medefima quantità . Qual- 
che fiella, che nel primo luogo non era di perpetua appa- 
rizione , divenirlo nei fecondo , qualche altra , che da quel- 
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Io poteva fcorgcrfi , divenire di perpetua occultazione ; gli 
archi femidiurni delle ftelle verfo il polo invifibile farfi mi- 
nori, e verfo il vifibile maggiori, e accrefcerfi tutte le am. 
plitudini ortive, e occidentali. Tutto 1 ’ oppofto dovrà fuc. 
cedere in un luogo prefo fu la medefima direzione della 
meridiana verfo il cardine , che appartiene al polo occul- 
to, dalla qual parte, avanzandofi fulla meridiana, dovrà giun- 
cerfi finalmente ad un punto di sfera retta, ove dovranno 
le filTe tutte edere vifibili, e (falva là- refrazione ) aver tut- 
te l’arco femidiurno di ore 12, c procedendo ancora più 
oltre dovrà renderfi vifibile il polo oppofto, e abbaftàrfi fol- 
to l’orizzonte quello, che prima era vifibile. E fe fi para- 
ooneranno le altezze del polo, o le altezze meridiane di 
qualfivoglia filfa , prefe in tre luoghi pofti nella direzione 
della ftelfa meridiana, dovranno [ neU’ipotefi della figura sie- 
rica della terra] le diiferenze di tali altezze edere propor- 
zionali alle diftanze de’ luoghi mifuraie fopra la fuperficie 
della terra , o fia fopra gli archi del meridiano terreftre inter- 

cetti fra quelli luoghi. . v •„ a r 

Vili. Se in due punti terreftri (F/if. 40) B,A, tituati 
in qualfifia pofitura, ma non tanto lontani, che uno non 
podà vederfi dall’ altro , fi darà cenno dall’ uno all altro 
luogo ne’ momenti, che una medefima fida S arriva al me- 
[idiano di ciafeuno di edì , dovrà trovarli , che eda è pri- 
ma arrivata al meridiano OS del luogo più orientale B, 
come in S, che al meridiano OT del più occidentale A, 
come in T, e fe fupporremmo, che le fezioni de’ due me- 
ridiani SO , TO, colla fuperficie terreftre fieno 1 meridiani 
terreftri PB, PA , appartenenti a’ detti due luoghi , le lati- 
tudini de’ quali fieno AE, VB, edendo EVI equatore 
terreftre, e P il polo, e nel triangolo PAR, nel quale fo- 
no dati gli archi P A , P B compimenti delle latitudini , fi 
mifurerà l’uno degli angoli di pofizione BAP, o pure A 
BP, e quindi fi calcolerà l’angolo APB, eguale all an- 
golo SOT, dovrà il tempo odervato fra 1 ’ arrivo della me- 
defima della a due meridiani fudderti corrifpondere appun- 
to all’angolo calcolato SOT, o fia all’ arco di parallelo 
T S , che ne è la mifura , al qual arco è eziandio fimilc 

r arco 
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r sreo deir equatore EV* differenza delle longitudini di 
que’ luoghi . Il medefimo dovrà trovarli > fe in vece di dare 
il cenno dai luogo A al luogo B nel momento, in cui la 
Bella palla per lo meridiano di A , fi converrà di darlo un 
tal numero d’ ore, v. g. tre ore dopo, che vi farà palla, 
ta , perocché a quell’ iltante non dovrà trovarli , che fieno 
corfe nel luògo più orientale B precifamente altrettante ore , 
da che la Bella pafsò per lo meridiano di B, ma tanto di 
più quanto è il tempo, che conviene al detto angolo caU 
colato APB, o lia alla differenza delle longitudini EV* 
L ’ iBelTo dovrà ancora fuccedere , fe in vece di dare un cen. 
no da un luogo all’altro, li noterà nell’ uno , e nell'altro 
luogo il tempo dell’ orologio ( contato dopo il palTaggio per 
li meridiani d’ una medelìma fifsa ) nel momento , che nel 
cielo fuccede qualche iBantaneo, e vifìbile fenomeno, il 
che può farli eziandio, che i luoghi follerò affai lontani, 
e invifìbili l’uno dall’altro, purché il fenomeno lia vili- 
bile ad amendue, fuccedendo nell’uno, e nell’altro luogo 
fopra r orizzonte, e fuori del lume del ‘giorno. Tali feno* 
meni ponno effere il principio, o il fine dell’ ecclilfi luna, 
re, o di uno de’ fatelliti di Giove, ed altri ancora, come 
fi dirà in altro luogo ; ma quando i luoghi fieno tanti lon> 
tani,. che non pofsano ofservarfi i loro angoli di pofizio. 
ne , conviene aver noto con altri metodi l’ angolo APB, 
differenza de’ loro meridiani , il che può fpecialroente otte, 
nerfi ( nota che fia la mifura d’ un circolo roaffimo terre. 
Bte ) mifurando con qualche artificio geometrico l’ arco del. 
la loro diBanza A B . 

IX. Tutte queBe, ed altre offervazioni può ciafeuno 
tentare per accertarfi , {e le ipotefi corrifpondano a’ fenorae. 
ni. Gli ABronomi quante volte lo hanno tentato, tanto . 
hanno trovata una corrifpondenza perfetta fra queBi , e quel, 
le, falvi que’ piccoli divarii, che abbiamo detto poterfi ra. 
gionevolmente imputare alla incoBanza, e incertezza delle 
refrazioni . Ne’ paefi , ne’ quali é Bato più coltivato queBo 
Audio, che anticamente furono 1’ Affiria, evpofcia 1’ Egit. 
to, indi l’Arabia, e finalmente quali tutta l’Europa, han. 
00 trovato, che il polo Artico é quello, che fi alza fopra 

l’ oriz. 
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r orizzonte, effendo la latitudine di tutti quelli paci! fet. 
tentrionale, e che le collellazioni delle orfe polle non lun- 
gi da quello polo, e fpecialmente della minore fono in tut. 
ti quelli luoghi di perpetua apparizione . Di qiiella collel. 
lazione lì fono ordinariamente ferviti perv mifurare ciafcu* 
no nel luogo della fua abitazione T altezza del polo, e par- 
ticolarmente fi fono valfi i più moderni di quella Itella , che 
è r ellrema della coda dell’ orfa minore aliai acconcia a tal 
ufo, come quella, che hanno veduto deferivere intorno al 
polo un parallelo affai piccolo , avendola perciò chiamata 
/Iella polare . Volgendo la faccia a quello polo hanno co- 
llantemente olfervato , che la parte , da cui movono le Ilei, 
le, cioè l’orientale è la parte delira , e l’occidentale, ver- 
fo cui fi muovono, la finillra. Seguendo, e mifurando i lo- 
IO moti tanto nel medefimo luogo , quanto in diverfi nel. 
la maniera, che fi è detto, o in qualfivoglia altra, che lo- 
ro fia caduta in penfiero, hanno trovato fuccedere tutto ciò, 
che richiedevano le ipotefi. Dopo lo feoprimento delle par- 
ti meridionali dell’Affrica, e di tutta l’America fono Ha- 
te fatte nuove olfervazioni nella sfera retta , o vicinilfimo 
ad elfa , ed anco nell’ emisferio meridionale della terra , e 
quelle ancora hanno corrifpollo alle ipotefi . Si fono fco. 
perte nuove llelle non mai vedute da quelli , che coltiva, 
tono quello lludio ne’ nollri paefi, per elfereiin quelli di 
perpetua occultazione . Sono Hate ancor quelle dillribuite 
in collellazioni , o immagini , e trovate feguitare nei loro 
moti le leggi di tutte le altre. Si è giunto a’ paefi delia 
terra, che fecondo le ipotefi fono diametralmente oppollt 
all’Europa, effendo in elfi fiata trovata tanta latitudine me. 
ridionalc, quanto ne ha della fettentrionaie qualche parte 
di quella, e veduto tal volta fuccedere un Eclilfi lunare 
prefso al femicircolo orientale dell’orizzonte, che in Euro, 
pa eralì veduta prefso 1’ occidentale , o al contrario , paf. 
fando per quelli paefi fono ritornare le navi alla volta dell* 
Europa per direzione oppolla a quella , per cui ne erano par- 
tite, onde fecondo le ipotefi hanno efse fatto il giro della 
terra prefso a poco per un circolo maffimo, fe non quanto 
rincontro dell’ifole, o de* continenti , le han fatte devia* 

re 
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re da tal viaggio, che in quefta parte, e flato fupplito da al- 
tri per terra. Nel ritorno dopo quello giro al luogo, onde 
erano partite, fi è trovato, che nella nave fi contava un 
giorno di meno di quello , che contava!! nel porto medefi- 
mo, il che dee appunto fuccedere dei giorni fiderei, ove 
il viaggio facciali, come eflì avevano fatto verfo occidente, 
e il ritorno dalla parte d’oriente, come fi è detto al Ca- 
po 4 Sezione 4 , num. 7 ; e 1 ’ illefso dee accadere anco dei 
folari , come fi dirk a fuo luogo . 

• X. Sin qui del moto comune delle fifse. Per quello, 
che riguarda il moro comune degli altri corpi celelli, altro 
non richiedendo le ipotefi, fe non che elfi fecondino il mo- 
to del primo mobile fenza dover tuttavia efattamente imi- 
tare nè la direzione, nè la velocità, nè l’equabilità , per 
accertarli, che tal ipotefi fuffilla, ballerà, che il Sole, la 
Luna , e i Pianeti apparifeano moverli anch’ elfi da oriente 
verfo occidente, alzandoli a poco, a poco dall’ orizzonte 
fino al meridiano, e quindi nuovamente abbalTandofi , che 
tuttavia in qualche luogo della terra una, o più d’una del- 
le loro rivoluzioni fi faccia tutta intera fopra , o fotto 1’ oriz- 
zonte , e che in fiue il moto diurno di ciafeuno di quelli 
oggetti a un diprefso fia parallelo ai viaggi delie fifse, pò- 
tendoli attribuire il divario , che talora vi fi trovafse dal eìat- 
to parallelifmo , parte alle forze particolari , che fpingono 
quei corpo per altra direzione' diverfa da quella del moto 
comune, e parte alla parallallè, che può in lui far effetto 
fenfibile, oltre 1’ effetto delle refrazioni, che è comune anco 
alle fifse. E tutto quello appunto è quello, che dagli afiro- 
nomi è flato ofservato , anzi dal volgo ancora fi ofserva 
fuccedere, e che ognuno può rifeontrare colla propria fpe- 
rienza , per modo che non è più certo , che un corpo gra- 
ve lafciato in libertà debba cadere ad angoli eguali fopra 
la fuperficie dell’ acqua (lagnante , e cadendo debba accel- 
lerarfi nella nota proporzione , che è la duplicata de’ tem- 
pi, di quel che fia certo, che il Sole, le fifse, e tutti i cor- 
pi celelli fi troveranno da chiunque ne farà ofservazione fe- 
guire ne’ loro movimenti tutte quelle leggi , e farli vedere 
con tutte quelle apparenze, che convengono alle ipotefi 

. M pre- 
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preraefse. Se tutto quefto non bafta per riconofcere tali ipo> 
teli come vere, balla almeno per conchiudere y che else fpie- 
gano perfettamente y e rapprefentano i movimenti celelliy e 
tanto baila alla allronomia per lo fuo intento y e per potè» 
re f^ar ufo di quelle» fondando fopra di efse le fue ulteriori 
ricerche . 

Sezione li. 

Come fi freghino alcune appare»x>e y che pajono contrarie 
alle ifotefi ajlronemicbe . 

I. I Ntorno al confenfo de’ fenomeni colle ipotefì premcf- 
X fcy potrebbe moverli qualche dilBcultk dedotta da aU 
cune apparenze y le quali è necelTario fpiegarey per torre 
ogni dubbio intorno alla prefente maceria. £ prima» è co. 
niune olTervazione» che il cielo veduto dalla fuperlìcie ter. 
rcllrey e da’ luoghi alquanto elevati fopra di quella non ap. 
parifce di figura sferica» ma più rollo a guifa d’ un gran 
volto fchiacciatOy la cui parte più alta» e più vicina al ver. 
tice pare eziandio più vicina alla terra » di quello » che ne 
apparifcano le altre parti» che veggonli più prelTo all’ oriz. 
zonte; il che pare, che mollri o non avere il cielo figura 
veramente sferica » o almeno elTere fenllbile la differenza tra 
la dillanza» che hanno dalla fuperlìcie della terra le parti 
più alte di quelle » che cadono prelTo I’ orizzonte » il che 
farebbe contrario all* ipoteli dell’ infenlibile proporzione del 
femidiametro della terra » a quello dei firmamento ; mentre 
fe l’occhio 41.) trova fenfibilmente più breve la li- 

nea verticale AZ dell’orizzontale AH» molto più brieve 
troverebbe la medelìma AZ del femidiametro CH» o CZ» 
e perciò il femidiametro CA» che è la differenza fra AZ» 
e C Z non avrà a quella ultima linea un* infenlibile pro- 
porzione . 

II. Quella apparenza fpiegali facilmente col fupporre»' 
che quel campo» ordinariamente di color ceruleo» che ter- 
mina la nollra villa » e a cui diamo nome di cielo» non 
fia veramente la follanza eterea» o celeffe» e molto meno 

quella 
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quella del Armamento , ma una ruperficie d’aria» o più to. 
Ito d’ atmosfera» o una delle infinite fuperficie concentri, 
che» nelle quali fi può intendere divifa» ( e forfè talvolta 
una di quelle fuperficie» tal volta un'altra) la quale termi, 
nando» e riflettendo a noi colle parti Aie eterogenee» cioè 
co’ vapori» e colle efalazioni» delle quali è ripiena» il lu. 
me o direttamente venuto da' corpi celefli» o ribattuto in 
e(Ta dalia terra» o anche refratto per mezzo di eflà, fac. 
ciafi vedere di quel colore » o di quei colori » che conven. 
gono alle quantità» qualità» e pofitura de’ raggi» che ella 
a noi riflette» che per lo più è colore ceruleo» ma tal voi. 
ta ancora rofleggiante > o bianco » o dorato » come nell* 
aurora » o nel crepufcolo della fera » onde non è maravi. 
glia fe il punto G di quefla fuperficie » che cade nella li. 
nea orizzontale AGH» apparifca» come in fatti lo è» fen> 
Abilmente più lontano all’ occhio A del punto B pofto nel. 
la linea verticale A BZ» e ciò fuori del cafo» che l’aria 
fa ingombrata da nubi » perocché ove fa coperta da que. 
Ile, futcede Ipeflc volte fecondo'la loro diverfa altezza ia 
diverfe parti » o che non apparifca alcuna fenf bile differen. 
za di diilanza fra le parti dell' aria vicine al vertice » e 
quelle » che fono più preflb all' orizzonte » o che talvolta ap. 
parifcono quelle più vicine di quelle. Molte cofe qui po>< 
irebbero dirli per ifpiegare più dillintamente quello feno* 
meno» e mollrare le fallacie della villa nel determinar la 
diilanza di quello campo vilìbile » che chiamali cielo» ma 
ci conviene aver riguardo alla brevità. 

HI. Solamente aggiungeremo concorrere» oltre a quel, 
lo» che fi è detto due cagioni a far apparire quello campo 
più lontano fecondo la linea AG, che fecondo 1’ AB. Una 
fi è, che traverfando il raggio G A per un più longo fpazio 
i vapori dell’ aria» che il BA» il colore della fuperficie 
aerea in G dee apparire più languido » e ofcuro di quello 
della medelìma fuperficie in B» elTendo comune olTcrvazio. 
ne , che di due oggetti » anco egualmente lontani » quello 
vien giudicato dall’occhio più, lontano» che più ofcuramett- 
te » e con più languido colore fi olferva . L’ altra è , che 
quando pure niuna di quelle cagioni avefic luogo» dovreb» 

Ma , he 
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be nulladimeno il noftro occhio ravvifare per più lontano 
il campo vifibile dell’ aria dalla parte dell’ orizzonte , che 
da quella del vertice; imperocché ( ficcome gli l’critori dell’ 
ottica hanno avvertito ) 1’ occhio nollro non diftingue per 
propria facoltà la diftanza degli oggetti » quando quelli fieno 
alTai lontani , ma con una certa ipecie di giudic) la dedu> 
ce dalla eilcnfione de’ corpi frappolli fra elTo > e 1’ oggetto « 
ellimando quello allora cilére più lontano» quando una più 
lunga ferie di cofe viGbili fi prefenti alla villa nello fpazio 
di mezzo » il che appunto fuccede > quando il guardi alle 
parti del cielo > che fono attorno all’ orizzonte ; mentre 
l’occhio fi vede ftcfa d’ avanti » prima d’arrivar all’ogget- 
to » la lunghezza di tutta quella fuperficic tcrrefire , che 
egli fcopre, cogli edifici, gli alberi , i monti, e tutto ciò, 
che fu quella di mano in mano è difpollo ; la dove guar- 
dando verfo il vertice niun oggetto intermedio lo ajuta ad 
accorgerfi della dillanza di ciò , che termina la fua villa. 

IV. Un’altra difiìcultà potrebbe moverli dedotta da un* 

altra apparenza totalmente oppolla , per cui fi potrebbe cre- 
dere , che il Sole , e la Luna , foficro più vicini all’ occhio 
nollro, allorché apparifcono prcllò l’orizzonte, che quando 
più fi accollano al, vertice, giacché ci apparifcono d’ ordi- 
nario evidentemente maggiori in quella , che in quella fitua- 
zione ; il che febbene non ferifce alcuna delle ipotefi finora 
cfpofte « nelle quali niente ancora fi é determinato in or- 
dine aXla diftanza di quelli pianeti , tuttavia elTendo tale ap- 
parenza contraria ad altre ipotefi, che a fuo tempo vedr^ 
mo , nelle quali fi llabìlifce , che la Luna , ed il Sole nel 
tempo d’ una rivoluzione diurna rifpettivamente all’ occhio 
pollo in un punto della fuperficie della terra , più rollo vi 
u accollino, che fcollarfene,. nei palTare , che fanno dall', 
orizzonte verfo il vertice di quel luogo , ne daremo anti- 
cipatamente la fpiegazione , per la connefione , che ha col- 
le cofe poc’ anzi dette . ^ p , 

V. Per maggior chiarezza fia l’occhio [ . 42 ] fulla 

fuperficie terrellre in À, il cui zenith Z, il centro del So- 
le , o della Luna { che fi fuppongono corpi sferici ) in S , 
e immaginando un circolo verticale Z C , il cui piano pafld 

.. ' ' ‘ per 
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per S. Siano le due rette linee AB, A E, tirate in quello 
piano, quelle, che toccano il Sole ne’ punti B, E, onde 
B A E fia il diametro apparente verticale , e le dette linee 
prodotte terminino nel primo mobile ne’ punti F, T, del 
detto circolo verticale ZC, e quelli due punti faranno i 
luoghi apparenti de’ due lembi, fuperiore, e inferiore del 
Solé , cioè quelli, a cui quelli lembi fi riferirebbero dall’oc- 
chio A, fenza refrazione, ma poniamo, che a cagione del. 
la refrazione il punto F apparifca in f, e il punto T in t. 
£' certo, che ell'endo il punto t più balTo di f, maggiore fa- 
rli la ref^razione tT della refrazionc fF, e perciò toltone 
il comune arco F t, minore farà l’arco tf dell’arco TF, 
e in confeguenza minore 1’ angolo , che comprenderanno 
in A due rette tirate da’ punti t, f ( il qual angolo è il dia- 
metro apparente verticale veduto per refrazione ) dell’ an- 
golo FAT, o fia BAE, che è il diametro apparente ver- 
ticale, veduto fenza refrazione. Se ora s’ intenderanno i 
due punti D, I del primo mobile polli in due circoli ver- 
ticali ZD, ZI, ad eguale dillanza dal vertice elTere i luo- 
ghi apparenti de’ due efiremi del diametro orizzontale del 
difeo folate vifibile, e i luoghi refratti di qucfti punti D, 
1 elTere i due punti d, i fituati anch’eflì ne’ medefimi cir- 
coli verticali ZD, ZI, farà l’arco del circolo mallìmo , 
che palTerà per li punti d , i in tutto rigore più piccolo 
dell’ arco D I , ma fenfibilmente gli farà eguale ( come fi può 
provare col calcolo , che per brevità tralafcetemo ) , e mi- 
furandofi dall’ arco D I il diametro apparente orizzontale del 
Sole veduto da A fenza refrazione, e dall’arco di il ve- 
duto per refrazione , è manifefio , che quello dovrà elTere 
fenfibilmente eguale a quello. Ora il diametro apparente 
orizzontale veduto fenza refrazione è eguale al diametro ap- 
parente verticale veduto anch’egli fenza refrazione, cioè 
all’ angolo BAE, dunque il diametro orizzontale veduto 
per refrazione farà eguale all’ angolo BAE, laddove il ver- 
ticale veduto per refrazione fi è moftrato minore del det- 
to angolo BAE. La refrazione dunque dee fare impicco- 
lire , c non accrefccre il diametro verticale apparente , e 
quanto all’ orizzontale fe non lo può fenfibilmente far dimi- 
nuire. 
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nuire« nod può ne pure accrefcerlo, e ciò concorda coll^ 
olTervazione comune» che il Sole» e cosi pure la Luna» ap. 
parifcano» maffimamente preflo all' orizzonte , ove maggio, 
te è l’inegualità delle refrazioni» di figura ovale» col dia- 
metro verticale più llretto dell’ orizzontale; e perciò hanno 
errato alcuni» che hanno creduto» che l’apparente ingran* 
dimento di quelli corpi » quando fi veggono preflo 1’ oriz- 
zonte provenga dalle lefrazioni» mentre efle fan tutto Top* 
pofto . 

VI. Il modo più vero di fpiegare quefto apparente in- 
grandimento dee dunque dedurfi da altra cagione» e nin- 
na è Hata aflegnata migliore di quella , che abbiamo ac- 
cennata fui fine del numero 3» cioè» che quando il Sole, 
o la Luna è preflo l’orizzonte» gli oggetti intermedii aju- 
tano a farne intendere la lontananza , ed eflendo per al- 
tro 1’ angolo vifuale ( almeno rifpetto al diametro orizzon- 
tale apparente di quelli corpi) il medefimo » che fi trova» 
quando fono più preflo al vertice» dove gli oggetti inter- 
medii non ce ne fanno comprendere sì bene la dillanzza» 
r occhio giudica maggiori que’ corpi nel primo » che nel 
fecondo cafo» ficcome giudicherebbe maggiore un corpo» che 
realmente foflè più lontano» quando accorgendofi di tal lon- 
tananza lo vedefle fotto angolo eguale all’angolo» fotto cui 
ne vede un più vicino . Così fe uno feudo d’argento, il cui 
diametro farà doppio di quello d’ un giulio» benché pofto 
a doppia diftanza dall’ occhio, veggafl fotto angolo eguale 
a quello» fotto cui vedefi un giulio (talmente che fe fofle. 
ro in dirittura » quefto coprirebbe quello ) parrà tuttavia 
più grande del giulio» fe 1’ occhio potrà accorgerfi» che fia 
più lontano di quefto. Nel medefimo modo fi ipiega» come 
la diftanza apparente di due filTe vedute preflo 1’ orizzon- 
te» ftando all’ èftimàStione dell’occhio» fia maggiore» che 
quando le m^efime fifle fi veggono più vicine al vertice . 

VII. fi P*>^ torre ogni dubbio» thè quefta non fia una 
fallacia^della noftra vifta , bafta mifurare cogli ftrumenti , 
e coi metodi preferitti dagli aftronomi ( de’ quali parlare- 
mo a fuo tempo) i diametri apparenti del Sole» o della 
Luna nell’ ifteffa rivoluzione diurna » una volta preflo all’ 

oriz- 
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orizzonte « e un’ altra prelTo al vertice ; e fi troverà quan> 
to al Sole» che il fuo diametro orizzontale farà il mede, 
fimo • e il verticale più piccolo , e non più grande preflfo 
l’orizzonte^ come abbiamo detto dover l'uccedere in vie. 
tù delle refrazioni) e quanto alla Luna > troveraflì a un di- 
preiTo il medefimo rifpetto al diametro verticale» ma quan. 
to all’ orizzontale, egli fi troverà più piccolo preiTo all’ oriz. 
zonte, che prefib al vertice, perchè la Luna nel primo ca. 
fo è più lontana dall’ occhio, che nel fecondo, con di£fe. 
renza fenfibile, come vedralfi dover fuccedere nelle ipotefi, 
che fi daranno del moto di elTa , il che è tutto 1’ oppofto 
di qtiello, che apparifee per la fola eftimazionc dell’ oc. 
chio . 



C A- 
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CAPO SETTIMO 



Del moto proprio del Sole riferito alla sfera mobile , 
e de’ punti , e circoli , che da clTo dipendono . 

Sbzionb I» 

SurposizioMi Vii 

Che il luogo vero del Sole deferiva nella sfera mobile un cìr~ 
colo majjìmo inclinato ai angoli di 21 gradii e mezzo incir- 
ca all’ equatore avanzandoji fofra di quello da occidente ver- 
fo oriente con moto quaji equabile y e in ragione di un gra- 
do incirca per ciafeuna delle fue rivoluzioni diurne • 

ANNOTAZIONI. 

I. DEr intendere la prefente fuppofizione convien ricor- 
X darli, che il Sole, come gli altri Pianeti, fì fuppone 
collocato dentro la sfera del firmamento a qualche diltanza 
dalia terra , e che il luogo vero di eflb nella sfera celefte è 

3 uel punto, a cui termina la linea tirata per lo centro di elTo 
al centro della terra, e quello punto dee moverfi al moverli > 
che fa il Sole. Noi non parliamo ora del moto, che ha real- 
mente il corpo folare, ma qualunque egli fiali , confideriamo 
folamente il moto di quel punto del primo mobile , che è 
il fuo luogo vero . A fuo tempo li parlerà pofeia del mo- 
to reale del corpo del Sole, o fia del fuo centro, dal qua- 
le dee fenza dubbio dipender la regola dei moti di quel 
punto, di cui ora parliamo. 

II. Conviene ancora per immaginare più facilmente 
ciò, che porta quella fuppofizione , fingere, che fi arrelli per 
un poco di tempo il moto comune del primo mobile, e 
di tutti i corpi celelli , acciocché quello moto non turbi 
in noi 1’ immaginazione di quell’ altro, di cui fiamo per 
palliare > e ci lafci determinare , e confiderare nella sfera 

mo- 
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mobile alcuni punti , e circoli de’ quali avremo bifogno ; 
Sia per tanto [ ¥iz> 43 ] il centro della terra , e della sfera 
celelte T» i poli del mondo P» Oj l’equatore confìderato 
Alila sfera mobile AELQ, e il moto comune da oriente 
verfo occidente facciaA da A per QLEA. Arreftando dun- 
que il moto comune determiniamo nell’ equatore mobile un 
punto A ) e per elTo ) come per lo fuo oppollo L » pafli 
un circolo maffimo AGLC, inclinato all’equatore con 
angoli obbliqui GAQ,ottufo» e GAE acuto di grad. 23! 
incirca* de’ quali angoli confìdereremo tra poco* qual deb- 
ba elTere la precifa mifura * fìccome ancora diremo a qual 
parte dell’equatore* confiderato fui firmamento per rifpec- 
to alle delle fìlTe , debba corrifpondere il detto punto A . 
Vuole la prefente fuppofizione , che il luogo vero del So- 
le lentamente fi vada movendo fulla periferia di quedo cir- 
colo da occidente verfo oriente * fecondo 1’ obbliqua dire- 
zione di edb * cioè .da A per G L C A . 

III. Vuole in oltre la fuppofizione* che tal moro ita quafi 
equabile, cioè* che deferì nvanfi dal vero luogo del Sole pref. 
fo a poco* e non rigorofamente eguali archi del fuddettocir- 
colo Ab* bc &c. in tempi eguali* e ciò in ragione d’ un 
grado in circa per ciafeuna delle fue rivoluzioni diurne * le 
quali rifoluzioni rifulteranno dalla combinazione del detto 
moto proprio col moto comune di tutti i corpi celedi imprèfib 
dal primo mobile . Imperocché dobbiamo ricordarli * che feb- 
bene per la facilìr^ della immaginazione abbiamo finto arre- 
darli il moto comune de’ cieli* egli non fi arreda giammai* 
e mentre il luogo vero del Sole parte a cagion d’ eAmpio dal 
punto A verfo il punto G del fuo circolo, il punto A in- 
lieme con G, e tutto ii circolo AG LG, e 1 ’ equatore A 
QLE* e ogni altro punto della sfera mobile* fe ne va al 
fuo viaggio verfo occidente , deferivendo ciafeun punto nel- 
la sfera immobile un parallelo all'equatore, onde ottima- 
mente fi adatta al luogo vero del Sole l’efempio, che fuol 
darli di una formica, o d’ altro animale* che lentamente 
camminafie colla fua naturale facultà fulla traccia del circo- 
lo maflimo A G L C , nel mentre che quedo circolo infieme 
con tutta la sfera folTe rapito in giro intorno all’ alfe del 
.» . ' N " moh- 
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mondo verfo la parte oppofta ; quindi è , che fe intendere, 
mo nella sfera immobile un meridiano) o circolo orario 
P-A,'che parti per lo punto A> d'onde s’intende aver il 
luogo del Sole Cominciato a moverli per Ab &c. il punto 
A tornerà prima a quello circolo di quello « che vi ritor. 
ni il luogo del Sole, il quale li farà frattanta avanzato nel 
fuo circolo verbi grazia , fino in b , e fe nel moverli del- 
la sfera verfo occidènte , e inlieme del vero luogo del So- 
le obbliquamente verfo oriente fi fegnerà nella sfera immo- 
bile la traccia , che quello punto avrà deferitta , elTa non 
farà un circolo, ne una curva, che ritorni in fe 'ftelTa, ma 
una fpirale Ahi bK, avvegnaché poco polTa fcollarfi da 
un parallelo all’ equatore , a cagione del poco cammino 
A b , che il Sole avrà fatto nel tempo di quella rivoluzio. 
ne fopra il fuo circolo AG LC. 

SiZIONK II. 

Dell* etclittìcdi é ielle UtngìtHdìnì^ e latìtuiini ie* punti 
iella sfera mohite de’ Tropici y de’ Coluri y de’ Folariy ' ' 

e Afcenjioui rette , e obblique . 

I, 1 L circolo malfimo {Tig. 44) della sfera mobile GEC» 
' ’X'che fecondo quella ipotefi viehe deferitto dal luogo 
vero del centro del Sole, chiamafi ecclittica. La sfera fud- 
detta vien in rl n.» Ji *TpTirtf quel- 

lo, in cui è il polo fettentrionale dell’ equatore,’ e del mon- 
do P , cioè G P C dicefi emisfero fettentrionale rifpetto all* 
ecclittica, e l’altro, cioè GOC emisfero meridionale ri- 
fpetto alla medefima ; -ond«r^*Mnifello , che la porzione 
di sfera GEQ^, benché 'fia fisftentrionale rifpetto all’equa- 
tore, è meridionile' rifpetto all’ ecclittica , ficcome l'altra 
CEV- è bensìt àhetidionale rifpetto a quello, ma fetten- 
^ trionale BÌ^^tto a quella ^ ^ t 

H^>É)elIe due fezioni dell’ ecclittica coll* equatore quel- 
la, dafta quale andando per l’ ecclittica verfo oriente fi en- 
tra nel emisfero fettentrionale rifpetto all’ equatore , cioè 
in quella figura la fezione E (fuppollo, che da E verfo G 
■* ' ’ ' fi vada 



igiti'?<l by Goog 



Tarìe' %. Capo 

fi vada verfo oriente ) chiamafi feziotte vetnahi e l'oppoffa 
autunnale. Dalla fezione vernale li cominciano a contare ì 
gradi , e le parti de’ gradi full’ ecditica andandò verfo orien- 
te, cioè da E verfo G, e così pure i, gradi full’ equatore 
celefte della sfera mobile fi cominciano dal detto punto 
andando verfo oriente , «cioè da E verfo Q_, I gradi dell'j 
'‘eclittica fi contano ordriiariamente di 30 in 30, collituen><' 
doli da 30 gradi un fegno, onde tutti i ^60 gradi di elTa 
vengono ad elTere dodici fegni . Quelli fegni hanno i me- 
deumi nomi , che hanno altrettante collellazioni del firma- 
mento, per le quali pafla l’ ecditica, ma non perciò ciafcu- 
na di quelle colUlUzioni fi ellende precifamente per 30 gra- 
di , ne corrifponde m ogni fua parte al fegno ad medefi.' 
mo nome dell’ ecclittica . primo fegno dell’ ecclittica , cioè 
1 primi 30 gradi dalla Vione vernale verfo oriente, fi 
chiama Ariete , onde la detta fezione vernale dicefi anco il 
jrinctpto dell Ariete. I nomi -(i tutti i 12 fegni fi conten» 
gono col loro ordine ne’ leguenù veri! , ai quali abbiamo 
aggiunto 1 Caratteri allronomici , co* quali fi efprimojao ^ 

V V# ' ■ rt 55 * St' Vf 

Sunt 'Arie* TaufUt Gemini Cumfr Lea Virga ' 

Lihraq. Scorpiut Arcìteneut Caper Amphor» ' Tiftcs 
-2= tn» ^ % X 

Da che vedelì, che la fezione autunnale, oppolla al puiiT 
to E. viene a cader nel principio della Libra, e che il prifi.’ 
cipio del Cancro G , come pure il principio del Capricor- 
no G lontani grad. 90 dalle dette due fezioni. I fei primi 
fegni, cioè dall’ Ariete alla Vergine iriclufivamente, fono nel 
fcmicircolo fcttcntrionale dell’ ecclittica, e diconfi fegni 
fettentrionfili ^ gli altri fei dalla Libra a tutti i Pefei fegni 
meridionali. Quanto a gradi dell’ equatore, non fogliono di- 
viderli in fegni, ma fi contano feguitamente fino a 360. 

III. Se per li poli dell’ ecditica L , I , e per quelli del 
mondo, o fia dell’equatore P, O, fi tirerà nella sfera mo- 
bile un circolo maflìmo PLOI, egli fi dirà coluro dei fol. 
fti%ii% e palTerà neceilàriamente per li punti G, C dell’ ec- 
hi a ch't; 
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clittica y lontani grad. 90 dalle fezioni autunnale , e verna, 
le, cioè per li primi punti del Cancro, e del Capricorno. 
Quello circolo avrà per poli i punti E, cioè i principi! dell’ 
ariete , e della libra , e farà perpendicolare tanto all’ equa* 
toro, quanto all’ ecclittica . Gli archi d’eflb GQ, VC com- 
prefì fra quelli due circoli faranno ciafcuno la mifura dell’ 
angolo GEQ, o fia VEC, che fa 1’ ecclittica coll’ equato- 
re , il qual angolo chiamali /’ ohhlìqmtà dell’ ecclittica . Il 
medefimo arco GQ_, o pure VC, è la mifura della malTi- 
ma declinazione fettentrionale Q.G, o meridionale VC, 
che mai polTa avere il vero luogo del Sole , giacché il co- 
luto fuddetto non è, che un circolo di declinazione, che 
palTa per li punti G, C dell’ ecclittica , i più lontani di tut- 
ti dall’ equatore. Un altro circolo di declinazione PEO, 
che palli per le due fezioni E vernale, ed autunnale, chia- 
mai calura degli equina^ii . Le cagioni di quelle, ed altre de- 
nominazioni fra poco fi fpiegneranno . 

IV. Ogni punto dell’ ecclittica nel moverli di quella 
col moto comune infieme con tutti gli altri punti della 
sfera mobile, defcrive nell’immobile un parallelo all’equa, 
tore. Quel parallela OF, che viene dcfcritto dal punto G 
principio del Cancro, dicefi Trafico del Cancro^ e l’altro 
CD deferitto dal punto C principio del Capricorno Trofi. 
€0 del Caf ricamo. E* manifello, che il vero luogo del Sole 
non partendo mai nella sfera mobile dall’ ecclittica non 
può mai trovarli m ^altrn fpa7,ÌQ..xltiiia sfera immobile, che 
in quello, che è comprefo fra due Tropici GF, DC. 

V. Anche i -poli dell’ ecclittica L, I movendoli col 
moto comune, come tutti gli altri punti della sfera mobi- 
le , deferivono nell’ immobile due paralleli all’ equatore, 
che chiamanfi circoli polari . Quello che vien fatto dal 
polo fettentrionale dell’ ecclittica L, cioè L M è il circolo 
f alare artico ^ 1’ altro NI T antartico . 

VI. Se in un circolo malfimo perpendicolare all’ecclif. 
lìca, come il coluto dei folllizii PVO, fi prenderanno di 
qua, e dì là dall’ ecclittica due archi di longitudine CZ, 
ex ciiircuno di nove gradi, e per li punti ZX s’ inten- 
deranno palTaxe due circoli minori della sfera mobile pa. 

ralle- 
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rallelì all’ ecclittica ZKy XY» la fafciaio zona sferica» 
comprefa fra quelli ZKYX, dinfù iì Zo/iiaco , Quelli circo- 
li» e quella fafcia hanno ufo non tanto nella conlìderazio- 
ne del movimento del Sole » quanto di quello degli altri 
pianeti » mentre determinano quello fpazio del cielo » 
uior del quale mai non efcano i loro luoghi veri» come 
diremo a fuo tempo • I dodici fegni dell’ ecclittica detti di fo- 
pra » fogliono anco chiamarli fegni del Zodiaco » anzi coll’ 
aggiunta di Zodiaco razionale y o di fegni razionali y per di- 
fiinguerli dalle dodici coHellazioni dei medelìmo nome » 
che diconlì del Zodiaco Stellato, 

VII. Se per quallìvoglia punto dell’ ecclittica S inten^iT 
deremo palTare un circolo malTimo della sfera mobile LSI 
perpendicolare ad elTa» il quale confeguentemente palTerà pec 
li poli della medelìma L» I, egli fi chiamerà un circolo di 
latitudine. Qualunque lleila » o altro punto celelte diraflì 
avere tanta latitudine » quanto è 1’ arco d’ uno di quelli 
circoli» come BS» comprefo fra il luogo vero di quell’ og- 
getto B» e r ecclittica. La latitudine può elTere meridiona- 
le , o fettentrionale fecondo gli emisferii dell' ecclittica » 
ne’ quali lì trova il luogo vero della llelia ; Tutti i punti 
d’ un circolo della sfera mobile parallelo all’ ecclittica han- 
no egual latitudine» e tutti i punti di egual latitudine fo- 
no in un parallelo all’ ecclittica . I punti dell’ ecclittica non 
hanno latitudine alcuna» e perciò il luogo vero del Sole 
non ne ha mai . I poli dell’ ecclittica hanno qo gradi di 
latitudine. 

Vili. Longitudine di un punto celefte chiamali quell’ ar- 
co di ecclittica» che è comprefo fra il principio dell’arie- 
te» e il circolo di latitudine tirato per quel punto» contan- 
do verfo oriente; come il punto B diraffi avere tanta lon- 
gitudine quanto è l’arco ES» onde tutti i punti» che fo- 
no in un medelìmo circolo di latitudine come LESI han- 
no longitudine eguale a quella del puntò d’ ecclittica S» 
per cui pafla qìiel circolo. 

IX. Siccome tutti i punti della sfera mobile fi riferif- 
cono all’ ecclittica nel modo » che fi è detto colla longitu- 
dine, e latitudine, così fi liferifcono all’equatore colla de- 

clina- 
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clinazione, e coll’ afcenCone retta. Quello che fia declina.' 
zione già altrove fi è detto. A^tenjìone retta d’ un punto B 
della sfera mobile è T arco d’ equatore E R , che è com- 
prcfo fra il principio dell’ Ariete E , c il circolo di deeli. 
nazione PBRO, che palla per quel punto B, contandolo 
dalla detta fezione E verfo oriente . Chiamafi afcenfionc 
retta, perchè egli determina il punto d’ equatore R, che 
infieme col dato punto B afeenderebbe fopra un’ orizzon* 
te, che coincideiTc, c fi addattalTe al circolodi declinazio. 
ne PERO, il che feguirebbe da ogni orizzonte, in cui 
folfe la sfera retta, che è lo fteflb, che dire d’ ogni meri, 
diano, e d’ogni circolo orario agronomico. 

'X. Quando fi fappia la longitudine ES, e la latitudt'.' 
ne S B di un punto ccleile B , il fuo luogo B è determi- 
nato nella sfera mobile , e così pure quando fe ne fappia 
1’ afcenfione retta ER colla declinazione RB; purché fi fap- 
pia nel primo cafo la fpecie della latitudine , e nel fecon. 
do quella della declinazione , cioè fe meridionale , o fet- 
tentrionale . Un punto collocato dentro 1’ angolo acuto G 
EQ^ o pure VEC deli’ ecclittica coll’equatore avrà fem- 
pre la declinazione della fpecie oppofia alla latitudine , aven- 
do tali fpazii denominazione oppofia, rifpetto all’ ecclitti. 
ca, a quella, che hanno rifpetto all’equatore. 

XI. Dalle definizioni della longituaìne, o della latita.’ 
dine de’ punti celelli poc’anzi efpofte , fi raccoglie, che 
quefti vocaboli non Cgnificapo lo ^ elTn filila sfera cclelle 
che fulla terreftre; mentre fu quella longitudine, e latitu- 
dine fi prendono rifpetto all’ equatore , e la longitudine fi 
conta dal primo meridiano ; ma fu la celclte fi prendono 
rifpetto all’ ecclitica, c fi contano dal principio dell’ arie- 
te; onde la latitudine terrellre corrifponde più tolto alla 
declinazione celelte , e la longitudine terrellre in qualche 
modo all’ afeenfione retta celelte , fe non che il principio 
di quella è un punto dell’equatore mobile, diverfo dal 
punto filTo, fui primo meridiano, onde quella fi defume. 

XII. Afeenfione ohhliqua di qualfivoglia punto celelle del- 
la sfera mobile ( ) , comeM, è quell’arco d’equatore,’ 

che rella comprefo fra il principio dell’ ariete A , e il pun? 

to 
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to d’ equatore Qj il quale infìeme col punto M pafla per 
lo femicircolo orientale di qualiìvoglia orizzonte aftrono» 
mico, che abbia una tale obbliquità della sfera» ed è la 
xnedefìma, ove T obbliquità di quella fìa la medelìma» e ver- 
fo il medelìmo polo» avvertendo però Tempre di contare il 
detto arco da occidente verfo oriente , e perciò fe in quc. 
fia figura il femicircolo d’ orizzonte H Q.V farà l’ orienta, 
le, l’arco AQ^tuin farà l’afcenfione ohbliqua del punto 
M, ma farà il compimento di elTa all’intero circolo, doven- 
doli contar 1’ afeenfione da A verfo N . All’ ideilo modo 
intende!! quello, che ùi defcenjtonc ohbliqua y confiderando il 
palTaggio per lo femicircolo occidentale dell’orizzonte. Se 
per lo detto punto M palTerà il circolo di declinazione P 
MG, che tagli l’equatore in G, l’arco AG farà l’afcen- 
fione retta dello fieno punto M , o il fuo compimento al 
circolo, e l’arco Q.G, differenza tra l’ afeenfione retta, e 
r obbliqua , farà la difftreu%a aJceuJìonaU , i' ifteffo dee in- 
tenderli delle defeenfioni .*' Ad un medelìmo punto M con- 
viene in una medefima obbliquità della sfera una defeenfio- 
ne obbliqua diverfa dalla fua afeenfione obbliqua , ma U 
differenza dell’ una, e dell’altra dall’ afeenfione retta (che 
è anco defeenfione retta ) è eguale , onde aggiungendo in 
un cafo, e fottraendo nell’altro la differenza afcenfionale 
alla afeenfione retta, fi ha l’ obbliqua. De’ punti, che re- 
ftano di là dall’ equatore verfo il polo occulto 1’ afcenfio- 
ne obbliqua è magginr»* disila rprra , e al contrario della 
defeenfione. L* oppofto fuccede de’ punti polli di qua dall”, 
equatore verfo il polo vifibile • 

XIII. Benché l’orizzonte, e 1’ ecclittica , ficcome eie-’ 
coli maflimi , e così pure il meridiano, c 1’ ecclittica, fi 
taglino fcambievolmente in due l'emicircoli , l’ arco tutta- 
via d’ «eclittica se, o pure SI comprefo fra 1’ orizzonte 
HV, e il meridiano HZI, non Tempre è un quadrante 
di circolo, anzi non può mai eiferlo, fe non quando 1’ ec- 
clittica pafli per lo cardine orientale, e occidentale Q_dell* 
orizzonte, il che fuccede quando il principio dell’ Ariete, 
e della Libra lì trovano nell’orizzonte. Allora ì poli dell* 
«eclittica fotto nei meridiano, c quello circolo è perpendi- 

' ' colare 
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colare all’ ecdittica , e fegna in effk i punti diftanti 90 gra^ 
di da’ punti di efla, che fi trovano nell’orizzonte, che fo- 
no i principii del Cancro, e del Capricorno , fuori di que- 
fto cafo il meridiano non è perpendicolare all’ ecdittica , 
e allora fe per li poli di quella fi tirerà un circolo verti- 
cale ZT, egli determinerà nell’ ecdittica il punto T lon. 
tano gradi 90 dai due punti S, D, che fi troveranno al- 
lora ndl’ orizzonte , per modo che i diie archi S C T , e 
T D faranno ciafcuno di gradi 90 , e perciò il detto cir- 
colo verticale Z T chiamafi il nonagejìmo . Quando il pun. 
to d’ ecdittica , che è nell’ orizzonte orientale tiovafi fra 
il cardine Q., e il cardine V del polo apparente, l’arco 
d’ ecdittica fra l’ oriente , e il meridiano è maggiore di 
gradi 90 , e allora il nonagefimo cade dalla parte d’ orien* 
te fifpetto al meridiano . Ma quando il punto d’ ecdittica 
pofto nell’orizzonte orientale, cerne nella figura S, e fra 
fi cardine Q , e il cardine del polo occulto H , 1’ arco 
d’ ecdittica SC fra l’oriente, e il meridiano è meno di 

S radi 90, e il nonagefimo ZT cade dalia parte d’ occù 
ente . 

XIV. Quell’ arco d’ ecctittica , che in un dato fpazio 
di tempo afeende , o difeende dall’ orizzonte non fempre è 
eguale a quell’ arco dell’equatore, che nel tempo medefi- 
mo afeende, o difeende per lo llelTo orizzonte, ma talvol- 
ta maggiore , talvolta minore ; e fe afeendendo è maggio- 
f»»'^ *"***Arit, ** al rnrr*'’»*^ l’ar- 

co d’ ecdittica è maggiore di quello dell’equatore, che 
con eflb afeende, chiamafi il primo arco di breme ofcenjìone^ 
c quando al contrario di lunga afcenjione. L’ iftelTo s' inten- 
de delle brrvii e lunghe defee»J!nni . Nell’ emisfero noftro 
fettentrionale il femicircolo dell’ ecdittica dal principio del 
Capricorno a quello del cancro è di breve afeenfione, c di 
lunga defeenfione, gli altri 6 fegni dal cancro al capricor-' 
no fono di lunga afeenfione , e breve defeenfione . Tutto 
quefio meglio può intenderli fui globo, che fulle figure. 
Le afeenfioni, o difeenfioni fono più ineguali, quanto più 
obbliqua è la sfera . 

-4J- XV. Qycl momento di tempo» in cui il vero luogo de| 

^ . r „ .. _ 
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Sole col fuo moto proprio per l’ ecclittica arriva , fecondo 
la prefente ipoteiì* aduna delle due interfezioni di quella 
coir equatore i cioè al principio di ariete y e di libra* chia* 
mali equinozio t e quelli due punti lì dicono equinoziali i de* 
due equinozi quello» che fuccede nell’ entrar del Sole nell* 
ariete chiamali prelTo di noi » che fumo nell’ emisfero fet* 
tentrionale» equinozio di primavera ^ e V alito d’ autunno , Se 
fi prefcindelTe dal moto proprio del Sole» egli deferivereb* 
be quel giorno col moto comune non un parallelo all’equa- 
tore» ma lo llellb equatore» e perchè il moto fuo proprio 
è aliai lento » come a è detto » cioè non più » che di un gra- 
do incirca nello fpazio di una fua rivoluzione» perciò in 
quella rivoluzione poco li feofterk dall’ equatore » e il fuo 
arco diurno farà per confeguenza a un diprelTo eguale al 
notturno per tutta la terra » da che è prefo il nome di equi- 
nozio . 

XVI. Similmente quell’ iflante di tempo» in cui il ve- 
ro luogo del Sole toccherà il principio del granchio» o 
del Capricorno »^ diceli folftizio y e quelli jpunti dell’ ecclitti- 
ca chiamano follliziali . Ne’ nollri paeli l’ ingrelTo del Sole 
nel cancro diceli folBizio ejlivo » e nel Capricorno jemale . 
Il Sole li accolla allora più che lia pollibile all’ uno dei 
poli del mondo» cioè nel folllizio del cancro al polo fet- 
tentrionale » ed ha allora la maflima declinazione fetten- 
trionale pollibile » che è la mifura dell’ obbliquità deli’ ec- 
clittica» e nel folllizio del Capricorno li accolla al polo me- 
ridionale» ed ha la maflima declinatone meridionale» che 
- tnifura anch’ elTa la detta obbliquità . Se in quei giorni egli 
non avelTe alcun moto proprio» deferiverebbe col fuo mo- 
to diurno i tropici del cancro» o del canricorno» ma a 
riguardo di queflo moto non li deferive» cne a un dipref- 
fo; dopo il folllizio egli torna a fcoftarli dai polo» e ad 
accollarli al polo oppofto» e da ciò è prefo il nome di 
folllizio. 11 femicircolo deli* ecclittica dal cancro al capri- 
porno chiamali iefeendente^ e dal Capricorno al cancro afeen- 
dentea almeno refpettivamente a noi Europei» che liamo 
nell’ etnisfero fettentrionale della terra. 

O S B- 
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Sezione III. 

Del ttmjio folartt e de’ giorni naturali ^ e artificiali, 

1. /'''lorno folate naturale ^ o femplicemonte giorno è quel 
Vj fpazio di tempo» che richiedefi al Sole» da che par- 
te da un determinato circolo mallìmo della sfera immobi- 
le a ritornare col fuo moto comporto del comune » e del 
proprio al medefimo circolo . I circoli » da’ quali fi intende 
cominciare, e ne’ quali s’intende di nuovo finire un tal 
moto, fono» o l’orizzonte, o il meridiano di qualfifia luo- 
go, ma predo gli artronomi è comunemente il meridiano» 
e a quefto circolo noi ancora riferiremo i giorni . Quando 
fi voldfero riferire all’ orizzonte all’ ufo italiano , o babi. 
Ionico, converrebbe confiderare il palTaggio per querto cir- 
colo non del Sole, o fia del luogo vero del Sole, ma del 
fuo luogo apparente, anzi del fuo luogo veduto per re- 
frazione; rifpetto al meridiano il luogo vero, l’apparente* 
e il refratto ad un tempo ftelTo fi trovano in querto circo- 
lo, ficcome quello, che è uno de’ circoli verticali, cioè in 
quell’ iftante , che il centro del corpo folare parta per que-, 
fto piano . Per meridiano intendiamo qui quel folo femi- 
circolo del meridiano, che ha per diametro 1’ arte del mon- 
do , e in cui cade la fezione vifibilc dell’ equatore con ef- 
fo meridiano, cioè quella delle due fezioni dell’equatore, 
che è fopra 1’ orizzonte. Il momento di tempo, in cui il 
Sole giunge a quefto circolo diccG mezzo giorno, o merig~ 
gio, anche preifo gli aftronomi [ con tutto, che preffb di 
erti fia il principio del giorno}, e il momento in cui giun. 
ge nel femicircolo oppofto mezza notte. ‘ 

II. Se il luogo vero del Sole (Fig. 45 ), partendo' dal 
punto A del meridiano'PA E, comincierà a moverfi col mo- 
to comune verfo la parte occidentale, ed infieme col fuo 
proprio ad avanzarli obbliquamente fopra recclictica MA 
LG verfo la parte orientale b; già abbiamo veduto, ch« 
da quelli due moti comporrafll il moto artbluto per la trac- 
cia fpirale Agi b' poco diverfa da un parallelo all’equato- 
j;e ^ L • Dopo il giro intero della sfera, ritornata che fa^ 
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rà 1’ ccclittica alla medefima politura MA LG, ed il pun- 
to mobile di ella A al punto immobile del meridiano A, 
non farà ancora, come fi è detto, compito un giorno fola- 
re, mentre il Sole non farà per anco giunto al meridiano 
P A E, ma ne farà lontano, quanto richiede 1* arco A b d’ cc- 
clittica, che egli intanto avrà feorfo col moto proprio, on- 
de egli troverafli in un circolo orario Pbd un poco ad 
oriente rifpetto al meridiano PAE. Prima che egli giunT 
ga a quello meridiano dovrà palTare un poco di tempo, 
cioè tutto quello, che richiedefi, acciocché il punto b ar- 
rivi al meridiano , anzi quel poco ancora di più , che vi 
vuole , affinchè vi arrivi il Sole llefib , il quale non lafce- 
rà in quedo raedefimo piccol tempo di elTerfi avanzato un 
altro poco full' ecclittica da b verfo oriente; e perciò un 
giorno folare farà fempre maggiore d’ un giorno del pri- 
mo mobile, ^che in una, o poche rivoluzioni è fenfibil- - 
mente eguale al fiderco), e a proporzione di ciò un’ora 
folare maggiore d’ una fiderea, ed ogni tempo folare mag- 
giore di quel tempo fidereo, che fi denomina per lo Itcflo 
numero d’ ore , e di parti d’ ore . Quello tempo folare è quel- 
lo, di cui comunemente CI ferviamo , e che dee fempre inten- 
derli, quando fenz' altro aggiunto adoprafi il nome di tempo. 

HI. Intendali dunque , che l’arco A b fia non più quel- 
lo, che il Sole avrà feorfo, da che il punto della sfera mo- 
bile A, compiendo un fuo giro, è tornato nel punto im- 
mobile A, [che è il tempo d’ un giorno del primo mobi- 
le] ma tutto quello, che il Sole feorrerà dopo elTer par- 
tito dal meridiano PAE, finché egli fielTo fia tornato al- 
lo llelTo meridiano, che è il tempo d’ un giorno folare. 
Intendiamo parimente, che l’arco oc fia quello, che egli 
feorrerà nel feguente giorno folare, cm nel terzo &c. que- 
lli archi Ab, b c , c m &c. fono quelli , che per la fuppo- 
fizione, fono a un diprelTo eguali. Tirando ora per cialcu* 
no dei punti b, c, m &c. de’ circoli di declinazione Pbd, 
Pcf, pmk &c. gli angoli EPd, dPf, fPk &c, o fia gli 
archi d’equatore Ed, df, fk intercetti fra quelli circoli 
non potranno a tutto rigore elTere eguali, ma avranno qual- 
che differenza tra loro, benché piccola, e ciò ancorché 

Pi ' fof; 
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fofTero a tutto rigore eguali gli archi Ab, bc, cm &c. im- 
perocché ad eguali divifìoni dell' ipotenufa A L non corrif. 
pendono eguali divifìoni del lato £L, come può racco* 
glierfì dalla dottrina de’ triangoli sferici , e moftrarfì col 
calcolo trigonometrico . E perchè i detti archi Ed, df, fk 
mifurano quel tempo, che dee giornalmente aggiungere al 
tempo coltante d’ una rivoluzione del primo mobile per 
aver il tempo di quella tale rivoluzione, o fìa di quel tal 
giorno folare, ne nafee, che i giorni folari non pofìano 
cllere fra loro eguali , anche parlando nel detto fuppoflo » 
che gli archi Ab, bc &c. d* ecclittica fodero efattamente 
eguali , onde fegue , che il moto del Sole per 1' ecclittica 
non farebbe el'attamente equabile, mentre fì farebbero da 
eflb archi eguali in tempi , che fì fono moftrati ineguali . 
Molto meno poi fì troverà poter eflere eguali tra loro i 
giorni folari , quando gli archi A b , b c &c. dell' ecclittica 
Icorfì nel tempo di ciafeuno di quelli giorni fìeno anch* 
cfli ineguali, nella maniera, che a Aio luogo moftreremo, 
che in fatti lo fono, e infìeme fì vedrà elfere anco inegua- 
li quelli archi, che feorronfì in tempi rigorofamente egua- 
li, ne tutto ciò ripugna alla prefente luppofìzione dell’equa- 
bilità del moto folare , perchè fì è fpiegato non doverli quella 
equabilità intendere rigorofamente, ma folo a un dipreuo . 

IV. Da ciò nafee, che elTendo ineguali fra loro i gior- 
ni folari, benché riferiti ai meridiano, faranno anche ine- 
guali le ore dell’uno di elfì, rifpetto alle ore dell’altro. 
Anzi benché tutte le ore d’ un medefimo giorno debbanoi 
elfere eguali, come quelle, che s’intendano elfere la vige-^ 
fìma quarta parte di quel giorno, non arriverà però il So- 
le a’ circoli orarii egualmente fra loro dillanti in intervalli 
di tempo eguali , come fì può mollrare prendendo gli archi 
Ab, bc &c. dell’ ecclittica , e i corrifpondenti Ed, df &c. 
dell’ equatore non più per quelli , che convengono ad un 
intero giorno folare , ma a ciafeun’ ora di uno ilelfo giorno 
folare . Quella inegualità però fra i tempi dell’ arrivo del Sole 
in un medefìmo giorno a’ circoli orarii egualmente dillanti 
fì trova, come vedremo, affatto infenfìbile ; onde le ore, e 
^e parti di ore folari fì mifurano anch’ elfe , come le fìdercc 
' ' per 
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per gli angoli de’ circoli orarii agronomici» prendendo quefti 
angoli in quella ragione a 360 gr.» che hanno i tempi a 24 ore 
folari» qualunque fìafi l'alToluta lunghezza di quelle 24 ore. 

V. ElTendolì detto» che il moto del Sole nell’ ecclittt- 
ca» per ciafcuna fua rivoluzione diurna, è di un grado in. 
circa» ne fiegue» che egli compirà tutto il giro dell’ ecclit. 
tica in un tempo» che non potrà andar molto lungi da 
3^0 delle fue rivoluzioni. Noi mollreremo a fuo luogo co. 
me polTa ftabilirli» e Ila Hata colle olTervazioni llabilita la 
mifura di quello periodo» che chiamali amo tropico t e tro. 
vata di giorni 355 folari con alcune ore. 

VI. Qualunque lìafi il numero dei giorni folari» che 
compongono quell'anno» è manifello» che fe intenderemo 
cominciarli ad un tempo llelTo una di quelle annue rivolo, 
zioni del Sole dal punto dell’ ecclittica A » e una rivoluzio. 
ne diurna del primo mobile dal medelimo punto A dell* 
ecclittica » o da quallivoglia altro punto del primo mobile 
pollo nel meridiano PAfi» al compierli di ciafcun giorno 
del primo mobile » il Sole refterà inaierro di mano in mano 
in altri, ed altri circoli orarii più orientali Pd» Pf» Pk» 
per modo» che quando finalmente egli farà ritornato per 
LG MA al detto punto A dell’ ecclittica » fe ciò farà lue. 
ceduto in un tempo » che contenga un numero precifo di 
rivoluzioni del primo mobile fenza alcun avanzo, il Sole 
avrà fatto un’intera fua rivoluzione diurna di meno di quel» 
che avrà fatto il primo mobile; e fe in un tempo» che ol- 
tre un precifo numero di rivoluzioni del primo mobile con- 
tenga ancora una certa parte di una di auefte rivoluzioni» 
il Sole nulladimeno mancherà d’ una delle intere fue rivo- 
lozioni dall* averne fatte altrettante» e dall’ aver fatta di 
più una fimil parte di quell’ ultima fua rivoluzione . Cod 
le 1* anno tropico fi troverà di giorni 35$ ore 5 .48' fola, 
ri » quefto tempo corrifpondeià a giorni ^66 ore $ . 48' di 
tempo di primo mobile. 

VII. Compito» che abbia il Sole il fuo giro per l’ ec- 
clittica » cioè 1* anno tropico » dovranno fecondo l’ ipotefi » in 
cui parliamo, rincominciare tutte le inegualità de’ giorni 
coi medefimo ordine di prima; purché non fi alteri il mo. 

tp 
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to del Sole» cioè purché 1’ óbbliquitH dell’ ecclittica ri- 
manga la medefima , e purché in ciafcuna parte di eiTa il 
luogo vero dei Sole fì vadi avanzando colle medefime ve- 
locitk di prima) onde la lunghezza del fecondo anno tro. 
pico fia eguale a quella del primo* e il tempo, in cui il 
Sole avrà fcorfo un certo arco d' ecclittica nel fecondo an- 
no tropico, fìa eguale a quello, in cui fcorfe il medeUmo 
arco nel primo. 

Vili. Giorno artificiale ^ parlando rigorofamente , è quel 
tempo, che il Sole il vede fopra 1' orizzonte fenfibile di 
un luogo ; ma fupponendo il luogo fulla fuperficie terre- 
ilre, e trafcurando le difFerenze tra il luogo apparente, o 
pure tra il refratto, ed il vero, egli il può prendere per 
quel tempo , che il luogo vero del Sole ita fopra V oriz- 
zonte agronomico , ftccome nel medeilmo fenfo chiameraifi 
notte quel tempo , che egli ila fotto il medeilmo orizzon- 
te . Se il Sole non avefle moto proprio , quello tempo del 
giorno, e della notte artihciale avrebbe per mifura l’arco 
diurno, e rifpettivamente il notturno di quel parallelo im- 
mobile, che egli defcriveffe, e 1’ iileifo farebbe, fe avea. 
do moto proprio, quello non foife obbliquo all’equatore, 
e ai paralleli, ma fulla traccia d’ uno di elfi; febbene però 
egli defcrivendo , come il é detto , delie linee fpirali , allenta- 
nandoil quelle aifai poco dai paralleli , poco divario viene ad 
effervi fra la durata del giorno artificiale , e il tempo fo- 
lare , che conviene all' arco diurno di quel parallelo , a 
cui più ‘fi accofta in ciafeun giorno colla detta fpirale , c 
il medeilmo vale dell’ arco notturno , e perciò quelli archi 
fi prendono ordinariamente per mifura della durata del 
giorno artificiale, e della notte, nel che fi prefeinde an- 
cora da tutte le inegualità, che fi fono poc’anzi accenna, 
te , riferendo le lunghezze dei giorni al meridiano , che fa- 
rebbero anche maggiori riferendoli all’orizzonte. 

IX. Crepnfeolo è quello fpazio di tempo, che precede 
il nafeere, oiiegùe il tramontare del Sole, e in cui l’aria 
è rifehiarata da un lume debole, e non ben manifeilo, 
che tuttavia fi diilingue fenfibilmente dalle tenebre della 
notte* Quello lume diceiì o Aurora il mattino avan- 

ti il ^ 
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ti il nafcer del Sole, e fera dopo il tramontare. Gli aftro^ 
nomi ftabilifcono comunemente il termine del crepufcolo 
mediante un circolo parallelo all’orizzonte, e più bado di 
edo , cioè più vicino al Nadir gradi i8 , contandoli fopra 
i circoli verticali . Quando il Sole giunge a quello circolo 
avanti il fuo nafcere, fuppongono cominciar 1’ alba, e quan> 
do ci giunge dopo il tramontare, terminare la l'era. Pare 
tuttavia , che tal mifura abbia molto d' arbitrio , ne for. 
fe può ben dabilirii fenza aver riguardo alla diverfa codi, 
tuzione dell’ aria ne' diverfi luoghi della terra , e nelle di. 
verfe ftagioni , anco in un mededmo luogo • 

SszroHB IV. 

Delle ài^vìfionì della terra in zone, * climi ^ della dar Ala 
de’ giorni artificiali , e delle ftagioni dell’ anno . 

1 , O Iportando fui globo della terra i circoli tropici , c 
i polari , rimane la fuperdcie di quella divida in 
cinque parti, che chiamanfì zone. Fra il polo artico, e il 
•fuo circolo polare, come pure fra l’antartico, e il fuo po- 
lare , giacciono le zone frigide fra i polari , e i tropici le 
dae temperate , e fra un tropico , e 1’ altro le torride , 

II. Se la latitudine ( Fig. 47 ) e z di un luogo terre* 
ftre z farà di gradi 66 j ( che è il compimento dell’ obblt. 
quità dell’ ecclitica ) o quel che è l’ illedo, fe l’altezza del 
polo H P fat^ di tal mifura , la didanza del luogo z dal 
polo p farà di gradi 23I, e quello luogo lì troverà dótto 
il circolo polare, che è il termine della zona frigida. 11 
tropico H G più vicino al polo P toccherà 1 ’ orizzonte nel 
cardine H , e il tropico oppodo nel cardine O; il Sole in 
quel giorno, che defcrive il tropico HG ( prefcindendo da 
refrazioni , o paralladi ) non tramonterà , ò nafcerà a quel 
luogo, ma farà il fuo giro tutto fopra l’orizzonte, e nel 
punto della mezza notte fi vedrà in H , e allora 1’ ecclic- 
tica giacerà nell’ orizzonte HO, al contrario defcrivendo 
il Sole il tropico OB, farà notte per tutto quel giorno . Se 
la latitudine del luogo farà anche maggiore, non dolo il 

wo- 
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tropico ) ma altri paralleli comprefì fra tropici « refteranno 
tutti fopra l’orizzonte, e gli oppoili fotto l’orizzonte, 
onde potranno paiTare più giorni lenza , che il Sole tramon. 
ti , e molti fenza che nafci . In fine fe la latitudine farà 
di gradi 90 , e la sfera parallela , il Sole vedralfi la metà » 
incirca dell’ anno girare perpetuamente fopra l’ orizzonte , 
e l’altra metà rimanere lotto di elfo. 

III. Se la latitudine ez, o Ila T altezza (}el 

polo PH farà di gradi 233, quanta à l’ obbliquità dell* 
ecclittica , il tropico più vicino al polo vifibile paflerà per 
lo vertice z , e l’ oppollo per lo nadir B , e i circoli poj 
lari toccheranno l’orizzonte, e quel luogo lì troverà nel 
limite della zona torrida. Se la latitudine farà anco mino- 
re, il tropico fuddetto palTerà oltre il vertice verfo il polo 
F , e fempre maggior numero di paralleli refteranno da 
quella parte, quanto minore farà la latitudine, finché ef. 
fendo nulla , cioè trovandoli il luogo fotto la linea equi- 
noziale, o in sfera retta, i tropici palleranno amendue ad 
eguali diftanze dal zenith , uno da una parte , e l’ altro 
dall’ altra . Procedendo ancora più oltre torneranno a fuc- 
cedere le ftefte cofe con ordine contrario fino alla latitudi- 
ne della fpecie oppofta di gradi 23 1, che è l’altro limite 
della zona torrida. 

IV» In ogni luogo di sfera retta eftendo tutti gli archi 
diurni de’ paralleli eguali a' notturni , i giorni artificiali fa- 
ranno fempre eguali alle notti. 11 giorno, che il Sole toc- 
ca il principio dell’Ariete, e della Libra, defcrivendo egli 
( almeno a un dipreftb , e nel modo , che fi è piegato ) 
non un parallelo all’equatore, ma l’equatore ftefto, che è 
circolo maflimo, e viene tagliato da tutti gli orizzonti in 
parti eguali, l’arco diurno farà in ogni luogo della terra 
eguale al notturno, t il giorno artificiale eguale alla notte. 
Fuori di quelli due giorni in ogni politura di sfera obbliqua 
1’ arco diurno farà maggior del notturno , fe il Sole .declinerà 
dall’ equatore verfo il polo vifibile , e perciò il giorno artifi- 
ciale farà maggiore della notte, c al contrario fe verfo il polo 
invifibile. Il maflimo giorno artificiale in un dato luogo farà , 
quando il Sole defcriverà il tropico, che è verfo il polo vifibi- 
•*- le. 
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le, e quefto farà eguale alla tnafll ma notte, che fucccderà , de- 
fcrivendofi dal Sole il tropico , che è verfo il polo occulto ; e 
defcrivendofi dal Sole due paralleli egualmente diftanti dall* 
equatore, un da una parte , 1’ altro dall’ altra , il giorno arti, 
fidale nell’ uno farà eguale alla notte nell’altro, ^anto più 
obbliqua farà la sfera , tanto farà maggiore l’ inegualità de’ 
giorni artificiali , e delle notti . La mifura di ciafeuno di efll 
può determinarli dato il parallelo del Sole, e l’altezza del 
polo, calcolandone per le cofe dette l’arco femidiurno, il 
cui doppio è il diurno, e il refiduo di quello a ore 24 è il 
notturno . 

V. Clima era fecondo gli antichi una zona , o fafeia del- 
la fuperlicie terrcllre comprefa fra due paralleli all’ equatore, 
talmente diftanti fra loro, che la differenza tra il maflìmo 
giorno artificiale nell’ uno, e nell’altro di elfi, foffe di una 
mezz’ ora . Quella divifione , è difufata a’ tempi noftri , 

VI. Nella zona temperata, e nella frigida lo fpazio di 
tempo fra quell’ equinozio, in cui il Sole entra nell’ emisfero 
del polo vifibile, e il folftizio feguente, dicefi Primavera; quel- 
lo, che è fra il detto folftizio, e il prolCmo equinozio, EflaiCy 
fra quefto è 1’ altro folftizio, AutumiOy e finalmente fra quello 
folftizio, e il nuovo equinozio. Inverno . Quelle quattro flagioni 
debbono dillribuirfi con altro ordine, e avere altri termini nel- 
la zona torrida , e diverfamente ancora nelle diverfe parti di ef- 
fa, ma tal confiderazione non è di molto ufo nella altronomia. 

VII. Gli abitatori delle zone temperate chiamanfi ete- 
rofeii , perr hè 1’ ombra loro nell’ iftante del mezzo giorno 
fempre ftcndefi verfo la medefima parte, cioè verfo il cardine 
del polo vifibile . Qiielli delle zone frigide perifeii ^ perocché 
l’ombra loro in qualche giorno dell’ anno [cioè ne’ giorni ne’ 
quali il Sole ivi non tramonta] compifee un giro intiero fo- 
pra la terra . Quelli della torrida amfifciii perchè le ombre me- 
lidiane in alcuni giorni dell’ anno fi ilendono verfo il cardine 
del polo vifibile, e in altri dell’ invifibile, eccettuandone quel- 
li , che fono fotto i tropici, che fono il termine di quella 
zona. I medefimi fi dicono anche afeii^ perchè in quel gior- 
ro, o in quei giorni dell’anno, che il Sole palTa per lo ver- 
tice all’ iftante del mezzo giorno non gettano alcun’ ombra . 

P ~ CA:; 
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CAPO OTTAVO 

Come fi determinino colle oflTervazioni le mifurc 
appartenenti al moto del Sole , e fi moltra 
la corrilpondenza dell’ ipotefi premeffa 
co’ fenomeni. 

Sbzionb I. 

Come fi pojfa (creare la parallajfe del Sole, 

I, pEr accorgerli , fe il luogo vero del Sole olTervi nel 
J. fuo movimento quelle leggi, che ftabilifce la fuppo. 
(Izione, che lì è fatta intorno ad elfo, è necelTario poter 
prima riconofeere cotello fuo vero luogo, e didinguerlo 
dall'apparente, calo che il Sole avelTe parallalTe fennbile , 
giacché r apparente , e non il vero è quello , che può of> 
lervarfi immediatamente, o più tolto, che può immedia, 
tamente dedurli, applicando al luogo refratto, che è quel, 
lo, che veramente u olTerva, la correzione debita per con. 
to della refrazione . Egli è dunque necelTario in primo luo. 
go in ciafeuna olTervazione , che facciali del Sole, per far. 
ne ufo nella propria materia , faperne prima la parallalTe . 

II. La ricerca di quella è difficilillima, e i metodi, che 
ne fono Itati proporti fono diverli, ma per non parlar di 
quelli , che fuppongono altre cognizioni , e determinazioni 
di mifurc, delle quali non v’ è per anche flato luogo di par. 
lare, e per isfuggire con ciò quel circolo viziofo, che trop. 
po è familiare tanto nel praticare , quanto nell’ infegnare 
i metodi artronomici , un folo ne proporremo , che non 
ha dipendenza da altri principi » che dagli fpiegati finora ; 
e ciò faremo non tanto, perchè pretendiamp, che alcuno fi 
ferva precifamente di quello, ma folamente per far vedere , 
che fi può artblutamente trovare la parallalTe, che dee fervire» 
per efaminare la ipotefi del moto del Sole , fenza fupporre 
per vere quefte ipoteli, ne altre, che da quefte dipendono. 

111. Si 
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III. Si oflervi con un’orologio efatto» la cui equabili, 
tk iìafi accertata colle oiTervazioni delle ftelle fide, il tempo 
dell’orologio» in cui il Sole arriverà al meridiano» per tre 
giorni feguenti . Se fi ritroverà » che la diilerenza de' ten^i 
dalia prima alla feconda oflèrvazione lìa eguale alla dine, 
renza fra la feconda , e la terza » fi potrà concbiudere » 
che il moto vero dei Sole verfo occidente fìa in que’ gior. 
ni fenfibilmente equabile nel fenfo» che (1 fpiegò, trattan. 
do del moto vero» o dell’apparente de’ corpi celefii alla 
Sezione i » e 2 del Capo 3 . Ora tale in fatti egli fì trove. 
xà» fe le oiTervazioni lì faranno con tutta la diligenza, e ta. 
le è fempre flato trovato dagli aflronomi; perocché febbe. 
ne abbiamo moftrato di fopra » dovere fecondo le ipotelt 
elTere i giorni folari fra loro ineguali» tuttavia la differen. 
za fra la durata di due giorni » che immediatamente li fe. 
guitino uno dopo T altro, fempre è ftata trovata» o nulla» 
o si piccola» che appena alle volte fi è olTervata di una in. 
tera feconda di tempo» onde lì può riguardare come a£. 
fatto infenlìbile» e quindi è» che molto meno lì fuppone da. 
gli aflronomi fenfibile 1’ inegualità degli angoli fra circoli 
orarii » che corrifpondono alle ore folari d’ un medelìmo 
giorno» come abbiamo accennato al num. 4 della Sezione j 
del Capo antecedente» e perciò lì affidano di prendere i 
detti angoli pef mifura delle ore» e delle parti di ore fo. 
lari , confidcrando pure fempre il luogo vero» e non T ap. 
parente dtl Sole. 

IV. Ciò pollo lìa il Sole fuori del meridiano» e il fuo 
luogo refratro appai ifca in qualfivoglia punto 4p) R»- 
per cui palfi il verticale Z R » e in quello circolo lìa A il luo. 
go apparente di elfo , che lì vedrebbe fenza refrazione » il 
qual punto dee fempre effère più lontano dal vertice del 
punto R» e finalmente il luogo vero lìa V» il quale» o 
poca» o molta fiali la parallaflè» dovrà fempre eflère più 
alto del punto A » e in qualche oggetto potrebbe anche ef. 
fere più alto del punto R . Sarà dunque la parallaflè del 
Sole VA» che è quella» la cui mifura lì dee determinare. 
Intendafi per lo punto V» tirato dal polo P il circolo ora. 
rio F V . Si olTetvi la diflanza dal vertice del luogo refrat. 

P a to R, 
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toR> e l'angolo azimutale PZR» notando a quell' iftanté 
il tempo deir orologio ; e di nuovo fi oflèrvi nel medefimo 
orologio il tempo dell' arrivo del Sole al meridiano . Se 
r orologio mifurerk colla Tua rivoluzione precifamente quel 
giorno folare > l’ intervallo di tempo dell’ orologio dedou 
to da quelle due ofièrvazioni darà l’ angolo dell’ orario col 
meridiano Z P V > giacché per eflerfi trovato equabile il mo- 
to vero del Sole verfo occidente» gli angoli degli orarli 
* «llronomici col meridiano faranno proporzionali a’ tempi . 

Se poi 1’ orologio eccedefie » o mancale dal commifurare 
quel giorno folare» fi dovrà aver riguardo a quello eccef* 
lo» o difetto nel dedurre la mifura dell'angolo ZPV. Tro- 
vato dunque quello angolo » fupponendofi nel triangolo Z P 
V noto il compimento dell’ altezza del polo Z P , e aven- 
doli per r olTervazione l’angolo azimutale PZ V» fi dedur- 
là la diilanza del vero luogo del Sole dal vertice Z V • £f- 
fendofi dunque olTervata la diilanza dal vertice del luogo 
refratto Z R » fe a quello fi aggiungerà la refrazione » che 
le conviene » la cui quantità R A fi. é data nella tavola del. 
le refrazioni » che è comune alle dillanze refratte dal ver- 
tice del Sole» e di tutti i corpi celelli» fi avrà la diilanza 
del luogo apparente del Sole dal vertice » cioè qual fareb- 
befi veduta fenza refrazione » Z A » la quale fe farà fenlì- 
bilmente maggiore della calcolata Z V darà la quantità del- 
la parallalTe A V . 

V. La parallalTe così ritrovata farà quella » che conver- 
rà al Sole nella diilanza apparente dal vertice Z A » e in 
quella lontananza » che egli aveva dal centro della terra 
nell' mante dell' olTervazione fatta nel verticale Z R . Se la 
fua lontananza dal centro della terra fi fupporrà mante- 
nerli fenfibilmente la medefima » almeno per tutto lo fpa- 
zio d’ un giorno » fi potrà dalla parallalle olTervata nella 
detta (fillanza dal vertice dedurre la fua parallalTe ad ogni 
altra diilanza Apparente dal vertice in quel giorno per l’ art. 
6 della Sezione 2 Capo 3 . E fe fi avelie fcrupolo nell’ am. 
mettere -tale fuppofizione » quello fi potrà togliere » olTer- 
vando non folo in quel giorno, ma in altri ancora col me- 
4 efimo metodo le pacaliallì» che converranno ad altre di. 

ftanze 
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Aanze apparenti del Sole dàl vertice* perocché fé i fini di 
quelle fi troveranno proporzionali a’ lini delle dette didan> 
ze , lì potrà per le cole dette nell' accennata Sezione 2 del 
Capo I conchiudere, che non lì muti la fua lontananza 
dal centro della terra almeno a tal fegno, che l'effetto fe 
ne renda fenfibile nelle parallalli , che è quanto balla per 
poterli fidare della parallalfe determinata una volta a cal- 
colare le altre, che corrifpondono a tutte le altre dillanze 
apparenti dal vertice . 

VI. Gli Aftronomi ricercando (con altri metodi però) 
le parallalli del Sole le hanno Tempre ritrovate affai picco- 
le, e tanto più piccole (in una data dillanza dal vertice) 
quanto più diligentemente, e con più erquifui llrumenti le 
hanno determinate, mallimamente dopo l’ufo dell'orologio 
a pendolo, e dopo d' aver trovati i metodi di fepararle dal- 
le refrazioni, il che gli antichi non avevano fatto, talmen- 
te , che i più moderni dopo il Caffini trovano la parallaffe 
orizzontale del 'Sole, (che è la mallìma, e di cui tutte le 
altre feguono la proporzione ) appena di 'io feconde di cir- 
colo, e (ebbene Tuppongono, come a Tuo tempo vedralfì , 
che la dillanza dal Sole del centro della terra Ila mutabile 
dentro lo fpazio d’ un anno, e che tal mutazione ha affai 
grande, e rendali fenlìbile da altri fenomeni, nulla dime, 
no hanno trovato , che non fa alcun effetto fenlìbile nelle 
parallaffi , actefa la quali infenllbil grandezza di quelle, peroc- 
ché quanto più piccole effe fono, tanto minor decremen- 
to produce in effe un egual accrefeimento di dillanza dal 
centro della terra. In prova di che ha ( il centro 

della terra C, e nella retta C O prendanh parti eguali C Nf, 
MP, PO, e da punti M, P, O li tirino le tangenti alla 
fuperficie terrellre MB, PD, OE. Gli angoli CMB, C 
PO, COE faranno le parallalli orizzontali di un ogget- 
to, che foffe fuccelhvamente collocato ne' punti M , P, O, 
e quelle debbono [ per 1’ art. 7 della Sezione 2 Capo j ] fen- 
hbilmente effere in proporzione reciproca delle dillanze dal 
centro della terra C M , C P, CO; e perciò effendo C P 
doppia di C M , farà la parallaffe in M doppia della paral- 
, lallè in P, e parimente effendo C 0 tripla di CM farà la 

par4e 
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paralla(Te in M tripla della parallalTe in O , onde ie la parai. 
lalTe in M farà 12 y quella in P farà 6, e quella in O 4 ; 
e perciò maggiore farà la differenza 6 , che conviene al de- 
cremento delle parallailì M « P nell' aumento di diilanza 
M P della differenza 2 , che conviene al decremento delle 
parallafli P, O in un aumento eguale di diffama PO . Il me- 
defìmo più generalmente fi proverebbe defcrivendo col cen- 
tro C y e coll' allìntoto C O un’ iperbola equilatera m p o » 
talché 1 ’ ordinata I V per lo vertice V foffe eguale al femi- 
diametro terreftre CIj perocché efprimendo I V il raggio, 
le ordinate Mmy Pp, Oo al medefimo aflintoto efprime- 
rebbero i fini delle parallafli orizzontali in M, Py Oy le 
quali ordinate è noto andar fempre decrefcendo con minor 
differenza y ove fi prendano full' aflintoto parti eguali CM, 
MPy PO. Onde é manifeftoy che le parallafli orizzontali, 
(e l' iffeflb vale di tutte le altre in una data diffanza ap- 

J )arente dal vertice) quanto fono più piccole, tanto meno 
i mutano al crefcere della lontananza dell' oggetto dal ceti* 
tro della terra, ne perciò è maraviglia fe gli alironomi non 
trovano differenza fenfibile nelle parallafli del Sole , anche 
in tempi, ne’ quali fuppongono elfer fenfibile la differenza 
delle fue diffanze dal centro della terra, per effere, come fi 
è detto, le dette parallafli piccoliflime, e appena di 10 fe- 
conde nell’ orizzonte . 

VII. L’ eftrema piccolezza delle parallafli del Sole fa 
intendere, che per determinarne le quantità col metodo 
poc’anzi propoflo, converrebbe aver determinato l’angolo 
azimutale RZP (nella il tempo VPZ, e il com- 

pimento dell’altezza del polo PZ con una fottigliezza ta- 
le , che appena può fperarfi d’ arrivarvi colle offervazioni ; 
ma infieme ci aflicura, che poco, o nulla poffa importar- 
ne il farne una determinazione si efatta, quando le fteffe 
offervazioni fattene con quello metodo badano abbondan- 
temente per dimoftrarla quafi infenfibile in qualunque gior- 
no dell’ anno, e in qualunque diffanza dal vertice fi offer- 
vi il Sole; onde è meglio levarli d’ attorno quello fcrupo- 
lo, fìngendo nel confronto, che fiamo per fare de' feno- 
meni colle ipotefi del moto del Sole, che egli fia affatto 

fenza 
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fenza parallalTe , o al più prendendo» come per fuppofto» la 
quantità della parallaflè orizzontale caflìniana di fecondi 
io", e diflribuendole in ragione de' lini delle diftanze ap- 
parenti dal vertice con certezza di non potere fcoltarfì mol. 
to dal vero nella determinazione de' luoghi veri del Sole » 
e colla riferva di cercar pofeia di novo con quella maggior 
fottigliezza » che è polTibile » la quantità di tal parallaife» 
dopo che avremo llabilite fu quella finzione le ipoteli del 
moto folare col confenfo de’ fenomeni . Se poi òol lunghif. 
lìmo tempo fi cangi la quantità di elTa » del chè potrebbe 
forfè alcuno fofpettare dall’ averla gli antichi trovata mag. 
giore di quello» che la ftabilifcano i più moderni» farà una 
nova quillione da efaminare a fuo tempo. Ecco intanto la 
tavola delle parallalTi del Sole dillribuita a diverfì gradi del- 
le altezze apparenti » o dillanze dal vertice » fuppofta col 
Caflini la parallaife orizzontale di feconde io. 




Si. 
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Sezione li. 

Come l* ipoteji premeffa intorno al moto proprio del Sole 
^ trevi corrifpondere ai fenomeni, 

I. QTabiI ita nel modo» che fì è detto, la mifura della pa^T 

O rallalTe, e con ciò trovata la maniera di diftinguere 
il luogo vero del Sole dal fuo luogo apparente , deducen. 
do dalle olTervazioni di quello la politura dell’ altro , farà 
facile a chi che lia , accorgerli del confenlo de’ fenomeni coU 
la fuppolizione fatta nel Capo antecedente intorno al mo> 
co del Soie . Imperocché fe la detta ipoteli ludide , dovrà 
primieramente il Sole di giorno in giorno andarfi avan. 
zando verfo quell? llelle fide, che lono più orientali, e 
fcollarli da quelle, che fono più occidentali, paflando con 
ciò tutti i circoli di declinazione di ciafeuna fifa , in ronfe- 
guenza di che, dovrà dentro il giro dell’ anno trovarli paf> 
fare per lo meridiano, o per li circoli orarti con tutte le 
filfe, e feorrere tutti i gradi delle afeenlìoni. E quello ap. 
punto è quello, cb" fuccede; perocché febbene egli non li 
può vedere d’ ordinario ad un tempo dello colle filTe a ca< 
gione del fuo fplendore, li può nulla dimeno notare la dif- 
ferenza del tempq ^ra il palTaggio per lo meridiano di ef- 
fo, e di quallìvoglia filTa, che vi pallila notte, il che facen- 
doli ognuno potrà accertarli, che queda differenza di tem- 
po del paffaggio del Sole dno a quello di una medelima 
tiira , ogni giorno li va diminuendo, appunto come porta 
r ipoteli deir avanzamento del Sole fempre alle parti più 
orientali del cielo , anzi fe con idrumento murale podo 
nel piano del meridiano, e guernito d' un buon cannocchia- 
le, li darà attento al palTaggio di lirio, o della lucida nel- 
la lira, o nella capra per quedo circolo, potranno quede 
llelle vederli paffare anco di mezzo giorno , e per tutto il 
corfo dell' anno , e paragonandone il palTaggio con quello 
del Sole , vedralE , che egli di mano in mano li va avan. 
zando nel modo, che li é detto, alle parti d’oriente, fino 
ch’abbia compito l’intero giro del cielo, e lia tornato al 
medefimo circolo di declinazione con quelle fiffe , con cu^ 
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da principio G farà ritrovato , la quale intanto G troverà 
aver fatto una rivoluzione di più verfo occidente di quei, 
la , che avrà fatta il Sole . 

II. In oltre fe l’ ipoteG fuflìGe , queGo giornaliero avan- 
zarG del Sole verfo oriente, dovrà farG per una Grada ob- 
bliqua all' equatore , e andar congiunto con una continua 
nutazione di declinazione, la quale dovrà andar crefcen. 
do Gno a un certo termine, e pofcia di nuovo fcemando, 
finché rendafi nulla , e il luogo vero del Sole paffi per l'equa, 
tore, e quindi divenire della fpezie oppofia, crefcendo di 
nuovo Gno ad un termine eguale a quel primo , e pofcia 
tornando a fcemare , e a farG nulla nell' equatore . Dopo 
di che dovrà tornare alla fpezie , e alla mifura di prima , 
e tutto ciò dovrà fuccedere nello ftefib fpazio di tempo, in 
cui il Sole avrà fcorfo, come G è dettò, tutti i circoli di 
declinazione della sfera mobile , e avrà palTato per tutti i 
gradi delle afcenfioni rette . Ora tutto ciò G vedrà fucce. 
dere , fe diligentemente G oflervexà ogni giorno da qualG. 
voglia luogo della terra il luogo vero del Sole, e partico. 
larmente nel meridiano, dove 1’ olfervazione è più facile, 
e più Gcura, deducendo, come Gè detto, quello luogo ve. 
ro dall’ ollervazione coll' impiegarvi le correzioni della re. 
frazione, e della parallafle, che converranno alle diftanze 
dal vertice del luogo refratto, e dell’apparente per avere 
la diGanza vera dal vertice , la qual dillanza paragonata 
colla latitudine, o altezza del polo del luogo, da cui G of. 
ferva , che fupponefi nota , darà la vera declinazione del 
centro deh Sole, e la fpezie di eOTa all’ iGante del mezzo 
giorno nella maniera, che G fpiegò, parlando delle Gelle 
fiile, e tal declinazione fi vedrà lotfrire tutte quelle vicen- 
de, che G fono dette. A mifura di ciò vedranG murar i pun. 
ti dell’ orizzonte, dove egli nafeerà , o tramonterà ciafeun 
giorno, e accadere in tutti i luoghi della terra a un di. 
preGo quelle vicende nella durata de’ giorni artificiali , e 
delle notti, che di fopra abbiamo deferitte. 

III. Se G oGerverà quell’ ultimo limite, a cui giunge la 
declinazione, o meridionale, o fettentrionale del vero luo. 
go del Sole , egli G troverà , come appunto richiede la fup. 

Q. pofi- 



Digitized by ' 'oogle 



122 Compendio d' Agronomia 

Jjofizione, di gradi 23 1 incirca. Si può quella oflèrva.' 
zione fare (meglio che altrove) nel meridiano, olTervando 
la maflìma , e la minima di tutte le altezze meridiane del 
Sole dentro lo fpazio dell’ anno ; perocché corrette quelle 
altezze colla refrazione, e la parallalTe, e paragonate col. 
la latitudine, o altezza del polo del luogo, in cui fi oiler. 
va , daranno la mifura della detta malTima declinazione , che 
fi troverà la medelìma dalla parte meridionale , che dalla 
fettentrionale , e fempre di grad. 23! proflìmamenie , onde 
fe fuflille la fuppolìzione , tanta lì -conchiudetà elTere 1’ ob« 
bliquità deir ecclittica . Ma intorno a ciò è d’avvertire, che 
potendo darli , che il Sole non tocchi il primo punto del 
Cancro, o del Capricorno precifamente a quell’ iftante, che 
egli palTa per lo meridiano del luogo, in cui fi olTerva, e 
però a quello illante non abbia ancora la mallìma declina, 
zione polTibile , o già l'abbia avuta, potrà quella mifura 
così determinata riufcir qualche poco lontana dal giullo, e 
perciò fe li vuole ottenere con tutta la polTibile el'attezza , 
fi dovrà cercare con alcune avvertenze , che tra poco li 
fpiegheranno. 

IV. Finalmente fe l’ ipoteli fuflille, dovranno le decli- 
nazioni del Sole giornalmente ofservate nel mezzo giorno 
andar crefcendo , e fcemando in maniera , che rapprefenti- 
no il moto del luogo vero del Sole per un circolo malli- 
mo inclinato all’ equatore coll’ angolo fuddetto di gradi 
23Ì in ragione di un grado incirca per giorno. Sia dun> 
que {Fig. 51 ì AL l’equatore, e poniamo, che un qualche 
giorno nell’ illante del mezzo dì fia flato trovato il luogo 
vero del Sole fenza alcuna declinazione , cioè nello flefso 
equatore, e fìngiamo, che egli fofse nel punto A. CLual- 
che giorno dopo Ila poi Hata trovata la fua declinazione 
efsere fettentrionale, e di un tal numero di gradi ED. 
Se r ipotell fuflille , dovrà il punto D trovarfi nella perife- 
ria d’ un circolo maffimo AD, ( che farà 1’ ecclittica ) il 
quale paflì per A (che farà il principio dell’ariete), e che 
faccia l’angolo E A D di gradi 23!, e l’arco AD di que- 
fto circolo, che farà la longitudine del Sole, dovrà trovarli 
^ un diprefso di tanti gradi, quanti giorni fono pafsati do- 
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po r ofservazione fatta in A , e perciò facendo y come il 
fino di gradi 23!, che è l’angolo DA E, al fino della de- 
clinazione ofservata ED, così il raggio ( fino dell’ angolo 
DEA) al quarto fino , che fark quello della ipotenufa 
ad, dovrà quella trovarfi a un diprefso d’ un numero di 
gradi , che corrifponda al numero dei detti giorni , e così 
appunto facendone il calcolo , fi troverà fuccedere , fola, 
mente però a un diprefso , perocché in tutto rigore vi fi 
troverà qualche differenza fenfibile, come a fuo tempo ve- 
dremo . Il medefimo fuccederà , fe dopo aver il Sole paf. 
fata la malfima declinazione fettentrionale G I , ed efser tor- 
nato di nuovo ad una minor declinazione fettentrionale FK, 
fi calcolerà nel triangolo F L K la fua dillanza F L dal prin* 
cipio della libra L, la quale fottratta da gradi 180 darà la 
longitudine del Sole A F, e l’ iftelTo parimente s’ intenda 
negli altri due quadranti delle declinazioni meridionali MN» 
RQ avanti, e dopo la mafiima declinazione meridionale 
I C , perocché fempre 1’ arco d’ ecclittica comprefo fra il 
pili proffimo punto equinoziale A , overo L fi troverà col 
calcolo di tanti gradi incirca, quanti faranno i giorni, che 
faranno fcorfi dopo, che il Sole farà flato in quel punto 
equinoziale, e rifpettivamentc avanti, che egli vi giunga. 

V. Anzi fe ciafcun giorno con un orologio efatto , il 
quale mifuri, con una fua rivoluzione, una rivoluzione del. 
le ftelle filfe , fi noterà il tempo del paffaggio del centro 
del Sole per lo meridiano, ed infieme la dillanza di que. 
fio dal vertice , e fe ne dedurrà la vera declinazione , e 
quindi fi ridurrà in parti di circolo l’ eccellò di ciafcun 
giorno folare, offervando col detto orologio, fopra il gior- 
no fidereo da lui mifurato, per avere con ciò 1’ arco d’ equa, 
tote, che corrifponderà al diurno, avanzarfi del Sole verfo 
oriente rifpetto alle fifse , o a’ punti del primo mobile, tra- 
fcurando la piccola differenza fra le rivoluzioni di quelle, 
e quelle del firmamento, il qual arco ( fe quella ferie d’of- 
fervazioni fi farà cominciata dal precifo punto dell’ equino- 
zio in A, cioè da un mezzo giorno, in cui la declinazio- 
ne vera del Sole foffe nulla) farà 1’ afcenfione retta del So. 
le all’ filante di ciafcun mezzo giorno oftemto, e fi cal- 

Q. £ colerà 
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colerà pofeia per ciafeuna ofservazione dalla data afrenlìo- 
ne retta AE» e dalla data declinazione ED, quanto fìa 
nel triangolo rettangolo D A £ 1 ’ angolo E A D , quello li 
troverà Tempre di una collante mifura, cioè di gradi 232 
incirca, e l' ipotenul'a AD, che è. la longitudine del Sole 
di tanti gradi incirca quanti faranno i giorni feorlì dopo 
r ofservazione in A , o pure fe fuppollo 1 ’ angolo E A D 
di gradi 232 col folo dato dell’ afeenlìone retta A E, e di 
quello angolo, lì calcolerà la declinazione DE, lì troverà, 
corrifpondere a quella, che farà Hata olTervata , e la lon. 
gitudine AD coi medelimi dati di nuovo lì dedurrà di quel 
numero incirca di gradi , che lì è detto . Onde è manife» 
ilo per tutte le cofe dette , che i fenomeni corrifpondono 
all’ ipotelì , che lì è fatta intorno al moto proprio del So- 
le ; e perciò fi è quella dagli allronomi comunemente ac- 
cettata i e da noi fi accetterà per farne ufo a ricavare ulte- 
riori confeguenze intorno a' movimenti celefti* 

SsZIONE III. 

Della determinazione e fatta dell' ohbliquità dell’ ectUtticay 
e delle longitudini del Sole , e fue detliaazioni , 
ed afcenjioni rette . 

I» ciò, che finora abbiamo detto, raccogliefi , che 

due poflbno efsere i metodi per determinate giornal- 
mente colle ofservazioni le longitudini del Sole, fuppofta 
r ohbliquità dell’ ecclittica di gradi 23Ì , uno coll’ oiserva- 
re la declinazione vera, che li deduce dalle dillanze meri- 
diane dal vertice, corrette colla refrazione, e le parallaflì» 
e paragonate colla latitudine del luogo; e 1’ altro col de- 
terminare mediante l’orologio le afeenfioni rette; peroc- 
ché o l’uno, o r altro di quelli archi balta per potere in 
un triangolo, che Tempre è rettangolo, colla notizia d’ un 
angolo acuto, che è l’obbliquità dell’ ecclittica , calcolare 
1’ ipotenufa, che è l’arco d’ ecclittica intercetto fra il più 
prolfimo punto equinoziale, ed il Sole, e da ciò trovarne 
la longitudine, purché (quando fi voglia fcrvire a ciò del- 
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la declinazione) fi fappia, oltre la fpecie di eflTa , fe quella 
Vada tuttavia crcfccndo, o fcetnando per isfuggire 1 ’ equivo- 
co de’ diverfi quadranti dell’ ecclittica > ne’ quali il Sole può 
avere la medefima quantità di declinazione . 

II. L’unoi e 1 ’ altro di quelli metodi» fuppone già 
nota l’obbliquità dell’ ecclittica» e che quella lia ptecifa. 
mente di gradi 23Ì, e febbene fi potrebbe sfuggire la necef. 
fitk d’aver noto quell’angolo ricercando la longitudine del 
Sole con accoppiare infieme amendue quelli dati della decli- 
nazione , e dell’ afcenfione retta > come fi è accennato nella 
Sezione precedente all’ articolo j » col qual metodo fi ver- 
rebbe ad un tempo ilelTo a calcolare, giorno per giorno, 
la detta obbliquità dell’ ecclirtìca , e con ciò ad accertarne 
la prccifa milura [ intorno alla quale abbiamo detto nell’ 
articolo 3 della medefima Sezione, poter rimanere qualche 
fcrupolo , quando ella fi voglia dedurre dalla femplice of- 
fervazione della malTima declinazione del Sole] nulladime. 
no trafeurandofì nel dedurre » che fi fa le afeenfioni rette 
da’ tem.pi del mezzo giorno, notati coll'orologio, la dif- 
ferenza, che può ellervi tra il giorno fidereo, e quello del 
primo mobile, la qual differenza non Tappiamo ancora qual 
divario polfa produrre nel corfo di molti giorni, giova per 
levarli ogni fcrupulo ricercare 1’ obbliquità dell’ ecclittica 
con un metodo, che non fia foggetto a tali errori, per lo 
meno, che li renda infenfibili, e quello può elTere il fe- 
guente . 

III. Ne’ giorni, ne’ quali fi vedrà la declinazione fet- 
tentrionale del Sole andare tuttavia crefeendo, ed edere già 
di 23 gradi incirca, fi oflervi nel mezzo giorno la precifa 
mifura di quella declinazione, ed infieme fi noti il tempo 
dell’orologio, in cui il Sole giunge'rà col fuo centro al 
meridiano. Sia 52 ì 1 ’ ecclittica AG, il principio dell* 
ariete A, l’equatore AQ, il polo fettentrionale del mon- 
do P, una declinazione vera del Sole ofTervata ED, e per- 
ciò il luogo vero del centro del Sole in D. Coll’angolo 
DA E di gradi 23! (quantunque non efatto), e colla de- 
clinazione DE fi calcoli l’afcenfione retta del Sole A E, 
c quindi ollcrvando giornalmente il tempo del medefimo 
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orologio , ( che fi fuppone mifurare colle fue rivoluzioni 
il giorno fiderco ) nell’ iftanre dell’ arrivo del Sole al me- 
ridiano 5 fi vadano aggiungendo all’ arco A E le parti di 
circolo « che convengono agli ecceflì > che fi olTerverà ave. 
re ciafcun giorno iolare fopra il giorno fidereo, e fiano 
quelli accrefcimenti E M , M N &c. donde fi avranno le 
afcenfioni rette del Sole all’ ilèante del mezzo giorno nei 
dì fcguenti A M, AN&c. Sein uno di quelli giorni l’afcen- 
fione retta AQ^fi troverà nel mezzo giorno precifamente di 
gradi 90, farà certo, che in quel giorno il Sole farà fia- 
to nel meridiano nel tempo Hello, che farà arrivato al prin- 
cipio del cancro G [ poiché 1’ afcenfione retta di quello prin- 
cipio è appunto di gradi jo , dovendo ellere l’ arco A 
un quadrante, quando AG è un quadrante per efsere A il 
polo del coluto de’ folllizii P G 1 ] , e allora ofservando la 
fua declinazione vera G I , quella larà precifamente la maf- 
fima, e darà la mifura dell’ obbliquità dell’ ecclittica GAI: 
ma fe ciò non fuccedcrà, fi calcoli col folito angolo A di gra- 
di la declinazione RK, che conviene all’ afcenfione 
retta AR di quel giorno, che efsa fi troverà immediata- 
mente minore, o maggiore di gradi 90, e fottracndo RK 
così trovata da gradi 2^|, fi avrà la dillanza del Sole in de- 
clinazione dal tropico del cancro, che pafsa per G, la qual 
dillanza farà piccolillima ; perocché la mutazione di decli- 
nazione prefso i folllizii é quali infenfibile nello fpazio d’ uti 
giorno, come da quelle medefime ofservazioni , o dal cal- 
colo fi può far manifefio . Quella dillanza dunque ancor, 
chè calcolata con un dato dell’angolo A, che non è e far- 
to, non potrà fenfibilmcnte andar lontana dal giufio, per- 
chè l’angolo di gradi non fi allontana molto dalla vera 
obbliquità dell’ ecclittica , e ognuno potrà accertarfene caU 
colando di nuovo tanto la prima afcenfione retta A E , quan- 
to la declinazione RK, col fupporre l’angolo A maggio- 
re, o minore di qualche minuto dcU’angolo di gradi 23! , 
e col fottrarre pofcia la detta declinazione calcolata RK 
dalla mifura di quell’ angolo , che avrà prefo per calcolar, 
la , mentre vedrà provenirne fempre la medcfima differenza 
fenfibilmente . In fine avendo osservata nello fiefso giorno 

la 
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la vera miTura della declinazióne del Sole RK nel meridia-' 
no, vi fi aggiunga la dilianza del Sole dal tropico così ri* 
trovata , e avrafli la mafTima declinazione G I , raifura del. 
la vera obbliquità dell’ ecclittica . Si potrebbe abbreviare 

3 uefta operazione , fe fi fapcfse il tempo del precifo arrivo 
el Sole al principio del cancro, e così praticano gli aflro. 
nomi comunemente , ma ciò fupporrebbc d’ avere ftabilite 
le mifure de’ movimenti del Sole, che noi ancora non fap. 
piamo, onde abbiamo creduto efpediente proporre quello 
metodo, per mollrare, che in tale ricerca fi può afsoluta. 
mente sfuggire ogni petizione di principio . 

IV. Se le medefìme ofTervazioni , e i medefimi calcoli 
(i ripeteranno quando il Sole fi accofla alla fua maffima 
declinazione meridionale, e quella è a un diprelTo di gra> 
di 2g , fi avrà un nuovo rifcontro della mifura della obbli- 
quitk dell’ ecclittica nel femicircolo meridionale di quella • 
Anzi per praticare tutta la maggior cautela poflibile , fi po. 
trà tenere il feguente metodo, col quale ne pure fi ha bi. 
fogno di fapere 1’ altezza precifa del polo del luogo, ma 
folo a un diprefso, mentre quella fi viene a dedurre a un 
tempo flelTo infieme coll’ obbliquità dell’ ecclittica . Si fac- 
ciano le oil'ervazioni , e i calcoli deferirti al num. 3 tanto 
verfo l’ ingrefso del Sole nel cancro , quanto verfo il fuo 
ingrefso nel Capricorno , e avendo trovati ì giorni , ne’ qua- 
li fuccede l’uno, e l’altro folflizio, fi calcolino nel mez- 
zo giorno di quelli , le diftanze del Sole in declinazione 
dai tropici, che fiano $3] ST, NC, dalla dilianza 

vera Z S , che avrà il Sole dal vertice nel mezzo dì di quel 
giorno, in cui fuccederà il folflizio del cancro; fi fottragga 
ST dilianza dei Sole dal tropico, per avere ZT dilianza 
del medefimo tropico dal vertice. All’incontro alla diflan- 
za vera ZN del Sole dal vertice nel giorno, in cui fucce- 
derà il folflizio del Capricorno, aggiungali la fua dilianza 
dal tropico N C, per avere ZC dilianza di quello tropico 
dal vertice. Sottraendo ora ZT da ZC, li avrà TC vera 
dilianza de’ tropici , la cui metà TE, ovvero E C farà la 
mallima declinazione del Sole, o fia 1 ’ obbliquità dell’ ec. 
clittica; e aggiungendo alla detta metà ET la dilianza dal 
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vertice del tropico del cancro ZT, rifulterà la latitudine 
del luogo ZE, la quale ( fe il tutto diligentemente l'arà 
Itato fatto, e fe le parallaifi, e le refrazioni fono efatte ) 
dovrà trovarli precifamente eguale all’ altezza del polo vi> 
fibile HP, determinata colle ollérvazioni delle ftelle di per* 
petua apparizione. 

V. Si è dubitato dagli aflronomi fe 1 ’ obbliquità dell’ 
ccclittica fa coftante , perchè il paragone delle antiche col- 
le moderne olTervazioni la farebbe creder mutabile, elTen- 
do fiata ritrovata anticamente quafi di 24 gradi , e quindi 
fempre di mano in mano, minore fino a’ tempi nollri, ne' 
quali tutti la concordano minore d’ un minuto incirca de* 
gradi 13Ì (dubitandoli folo di un mezzo minuto di più, 
o di meno, facendola altri di gradi 23.29', altri di gradi 
23 28' 30" incirca } , e fi difputa fe quella diminuzione Ila 
reale, o fe debba attribuirli alle olTervazioni troppo rozze 
degli antichi. Per decidere una tal quellione pare, che co n- 
venghi afpettare maggior lume dalla continuazione delle 
olTervazioni con quella medelima diligenza, colla quale ora 
fi fanno . 

VI. Determinata colle olTervazioni, o proprie, o d’al- 
tri la vera obbliquità dell’ ecclittica, fi potranno aver gior. 
nalmente per mezzo delle declinazioni ollervate le longitu- 
dini del ^le , e con ciò rellerà il fuo luogo vero deter- 
minato nella sfera mobile; ma è da avvertire, che il dub- 
bio accennato di un mezzo minuto nella milura di quell’ 
angolo a’ tempi nollri, rende alquanto fofpetti i calcoli del- 
le longitudini , quando il Sole fi accolla a’ punti lollliziali, 
benché non porti per altro alcun divario fenfibile, quando 
egli ne è alTai lontano; onde accollandoli i folllizii, è più 
ficuro cercare la longitudine del Sole per mezzo delle afeen- 
fioni rette, dopo avere qualche tempo avanti determinata 
una di quelle afcenlioni per mezzo della declinazione nel 
modo, che fi è accennato poc’anzi ai num. 3 . Data poi la 
longitudine del Sole a qualfilia tempo, fi avrà nel triango- 
lo DEA della Fig. 51 l’ ipotenufa DA per calcolarne fe fi 
vuole, o 1’ afcenlione retta, o la declinazione, e data all’in- 
contro una di quelle due, fi potrà calcolare l’altra, e la 
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ftelTa longitudine DA, avendo Tempre il dovuto riguardo 
a diverfì quadranti dell' ecclittica fra punti equinoziali , e 
follliziali . 

VII. Gli equinozii lì pofsono determinare fenza bifogno 
di aver nota l' obbliquità dell' ecclittica * mentre fé acca- 
derà, che nel mezzo giorno la declinazione vera del Sole 
fi trovi nulla, in quello fiefib momento farà 1’ equino» 
zio, e fe la declinazione farà alTai piccola, e pofcia il fe. 
guente giorno fi troverà elTere della fpezie oppolla , 1' equi, 
nozio farà fucceduto in quel giorno , e potrà faperfenc 1’ ora • 
calcolando a qual' ora la declinazione farà fiata nulla, cioè 
facendo come la fomma delle dette due declinazioni , alla 
declinazione nel mezzo giorno , che precede 1' equinozio , 
così ore 24 al tempo cercato . Imperocché prelTo a' punti 
equinoziali le mutazioni - di declinazione del Sole da un 
giorno all'altro fono egualifiìme, e fenfibilmente propor. 
zionali al moto del Sole nell' ecclittica . 

Vili. Gli aftronomi hanno cercati de' metodi di deter. 
minare efattamente i tempi dell' ingrefib del Sole ne' punti 
folfiiziali , indipendentemente dall' efser nota 1' obbliquità 
dell' ecclittica , 1' altezza del polo , le refrazioni , e le pa. 
rallaffi, il che farebbe d’ un grand'ufo nell' afironomia ; 
ma quelli metodi non pofsono abbafianza fpiegarfi , fenza 
aver premelTe altre notizie intorno alle regole dell' inegua. 
lità del moto del Sole nell' ecclittica , onde fe ne parlerà io 
altro luogo . 

IX. Se lì bramafie di determinare la longitudine del Sole 
fuori del meridiano a quallìvoglia ora , in cui egli fofse vi. 
fibile, fi potrebbe ofservare la difianza dal vertice del fuo 
luogo refratto (P/g. 54) ZK,, e infieme notar il tempo 
dell' orologio , notando pure di nuovo il' tempo del medefi. 
mo orologio aU’iftante del mezzo giorno. Aggiungendo la 
lefrazione KA alla difianza ZK, fi avrebbe la difianza ZA 
del luogo apparente dal vertice, e fottraendone la parai. 
lalTe A V , Il avrebbe quella del luogo vero Z V . Immagi, 
riandò pofcia il circolo di declinazione P V tirato per lo 
vero luogo V, fi avrebbe nel triangolo Z V P, oltre il com. 
pimento dell’ altezza del polo Z P , il lato Z V > e l’ angolo 

R zpy 



Digitized by Google 




Ijo Compendio c[ AJlronomla 

Z P V mifurato dal tempo fra 1 ’ olTervazione fatta » e T ar- 
rivo del Sole al meridiano, purché una rivoluzione dell’ 
orologio Ci fofse ofservata mifurare quel giorno folare ( al- 
trimente dovrebbefì avere riguardo al divario) onde fì cal- 
colerebbe la dillanza dal polo P V, dalla quale fottratti gra- 
di 90, fe eccedefse il quadrante, fi avrebbe la declinazione 
meridionale del Sole, o fe non lo eccedefse, fottratta eifa 
da gradi 90, il refiduo VE farebbe la declinazione fetten- 
trionale. Data la declinazione colla notizia di più fe que- 
fta folfe crefcente, o decrefcente, fi calcolerebbe al folito 
nel triangolo rettangolo VEL coll’angolo noto VLE dell* 
equatore E L coll' ecclittica V L, la dillanza V L del Sole 
dal principio dell’ariete, o della libra, conchè fe ne avreb. 
be la longitudine. 

X. Potrebbe anco in vece dell’angolo ZPV, fervire 
r ofiervazione dell’angolo azimutale VZP. Ma è meglio 
fare le ofservazioni del Sole nel meridiano , e per averne 
la longitudine a qualfivoglia altra ora del giorno dillribui. 
re proporzionalmente a’ tempi il fuo moto giornaliero in 
longitudine, perocché la piccola inegualità di quello moro 
non fi troverà mai fenfibile dentro lo fpazio d’ un giorno . 
L’ illelTo s’ intende della fua afeenfione retta, e declina- 
zione . 

S'axroNa IV. 

Come dalle offervazioni del Sole fi tronìi V ora folare , e conta 
data queda fi abbia la fofitura della sfera mobile ^ 
rifletto all' immobile . 

I. r^Ata per l’ofservazione [ 54] U dillanza del So- 

L/ le dal vertice Z V , e 1 ’ angolo azimutale di elfo 
VZP, a qualfivoglia illante, e notificato con quelli dati* 
e coll’arco ZP, l’angolo ZPV, è manifello, che fi faprà 
la dillanza oraria del Sole dal meridiano, cioè l’ora folare 
dopo mezzo giorno . 

II. Il medefimo può averli fenza 1 ’ angolo azimutale 
colla fola dillanza dal vertice ZV, purché fi fappia per 
{nezzo degli orologi comuni regolati dal mezzo giorno a 
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un diprefso il tempo folare cercato» ad effetto di poter cal- 
colare dalle oflervazioni meridiane fatte come fopra » o in 
altra maniera » quanta fìa a quello tempo la declinazione 
del Sole, o fuo compimento PV, perchè non mutandoli 
mai la declinazione l'uddetta nello fpazio d’ un ora più d’ un 
minuto di circolo, ancorché non lì fappia il tempo folare 
efattamente , lì potrà avere affai efattamente il detto arco 
PV, col quale, e cogli archi ZV, ZP fi troverà, come 
poc’ anzi, 1’ angolo dell’ ora folare ZPV. Quello è il me- 
todo, che più comunemente fi pratica in mancanza d’oro- 
logio efatto , e gli antichi , che ne mancavano , non ave- 
vano miglior modo dì notificar l’ora folare in tempo di 
giorno, che quella di prender l’altezza, o la dillanza dal 
vertice del Sole a quell’ illante , a cui cercavano di faperlat 

III. Dalle cofe dette farà facile dedurre, come all’in- 
contro data l’ora folare, e la declinazione del Sole fe ne 
polTa fapere l’angolo azimutale, e l’altezza, o dillanza ve- 
ra dal vertice . 

IV. In qualunque modo fappiafi il tempo folare dopo 
mezzo giorno infieme coll’ afcenfione retta del Sole la qua- 
le da quello medefimo tempo può dedurli, o per mezzo del- 
le olTervazioni meridiane del Sole fatte in quei giorni , o 
in altra maniera ) , fe l’arco d’equatore EQ, che conviene 
a quello tempo, lì aggiungerà alla afcenfione retta del Soie 
L E, fi faprà il punto d’ equatore Q_, che palTa in quell’ illan- 
te per lo meridiano, cioè fi faprà l’arco d’ equatore Q.L* 
che è dal principio dell’ariete L fino a quello punto, che 
chiamali ^fcenjìone retta del met>u> cielo. 

V. Quello punto Q_ determina per quell’ illante di tem- 
po la pofitura di tutta la sfera mobile nell’ immobile, e 
dato che egli fia , fi può, o col calcolo, o fui globo arti- 
ficiale determinare nella sfera immobile la fituazione di qual- 
fìvoglia circolo mobile , o di qualfivoglia altro punto dato 
della sfera mobile. 

VI. Si può a cagion d’ efempio fapere qual punto C 
d* ecclittica trovili nei meridiano, purché nel triangolo Q, 
C L fia data 1’ afcenfione retta del mezzo cielo QJL , 1’ obbli. 
quità dell’ ecclittica QL C , e 1’ angolo retto Q^ per dedurne 
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l’ipotenufa LC« che ridotta in fegni » e parti di fegni ino. 
Arerà il punto cercato. Nello ftedò triangolo troveraiTi l’an. 
golo C deir ecclittica col meridiano y e la declinazione QJ2 
del punto C« che paragonata colla diftanza dell’equatore 
dal vertice, o latitudine del luogo Z CL, darà la diftanza dal 
vertice del detto punto C dell’ ecclittica , che palla per lo 
meridiano. 

VII. Può faperfi , aggiungendo 90 gradi , o fottrando-' 
li dall’ateo LQ, quali ìieno i due punti d’equatore O» 
che paftano allora per li cardini orientali , o occidentali . 
Dato perciò l’arco LO, l’angolo OLF, che è l’obbliqui- 
tà dell’ ecclittica , e l’angolo FOL, che mifura l’altezza 
dell’ equatore Q.R , fi faprà 1’ arco L F d’ ecclittica , e il 
punto di efta F, che nafee, o tramontai come pure la fua 
amplitudine ortiva , o occidentale O F , e 1’ angolo F , che 
efta fa coll’ orizzonte . Aggiungendo , o togliendo dall’ ar- 
co L F un quadrante , ( che fia F V ) fi avrà il grado no» 
nagefimo dell’ ecclittica V, per lo quale fe intenderemo ti-, 
rato il verticale ZV, che farà il verticale nonagefimo, egli 
farà l’angolo Z V C retto, e nel triangolo Z V C con queft* 
angolo , e colla mifura poc’ anzi trovata dell’ angolo C • 
e dell’ arco Z C fi avrà la politura C Z H di quefto verti- 
cale , cioè r angolo , che egli fa col meridiano , e la di- 
ftanza dal vertice Z V del punto nonagefimo V . Si trala- 
feiano altre confeguenze , che ognuno da fe può trovare . 

Vili. Se all’ incontro fofte data la politura della sfera 
mobile nell’ immobile , cioè fofte data 1’ afcenlione retta 
del mezzo cielo LQ, fottraendo da efta l’ afcenlione retta 
del Sole L £ , ove quella fofte nota ( al che è necefsario » 
che fia noto a un dipreftb il tempo folare dopo mezzo gior- 
no, che è quello che fi cerca di fapere efattamente, appli- 
candoli qui ancora preflTo a poco ciò , che fi è detto della 
declinazione al num. 2 ) , fi avrebbe l’ arco Q,E , che mifu; 
(crebbe il tempo folare dopo mezzo giorno. 
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Sbzioni V. 

Degli anni tropici t • civili ^ e della loro mifara , 

I, CE co* metodi accennati fì olTerveranno per lungo tem«' 
O po le longitudini del Sole y potrà da quelle olTerva» 
zioni rinvenirli la mifura dell’anno tropico, cioè di quel- 
lo fpazio di tempo, in cui il luogo vero del Sole torna ai 
medelìmo punto dell’ ecclittica , da cui è partito. Ogni pun- 
to dell’ ecclittica può fervire a quell' ufo , ma gli allrono- 
mi fi vagliono comunemente delle ollervazioni de’ tempi de- 
gli equinozii come più facili , e più llcuri per non fupporlt 
in elTe la cognizione della obbliquicà della ecclittica . Se il 
medelìmo equinozio , o dell’ ariete , o della libra fi olTer- 
verà in due anni fufseguenti , fi determinerà la lunghezza di 
tm’ anno tropico , e lì potrà fapere non folo il numero de* 
giorni folari fra loro ineguali , e delle ore , e parti d’ ore 
iolari, ma anco di giorni fiderei, e di ore, e parti d’ore 
fideree , delle quali è compofio, purché con un’ orologio efac- 
to fi feguiti tutto un’anno il moto del Sole, e di una me- 
delìma filTa olTervandone i palTaggi per lo meridiano. 

II. Ma perchè qualche piccolo errore può commetterli 
nel determinare i tempi dei due equinozii, [o d’ altre polì- 
ture del Sole nell’ ecclittica ] co’ quali fi intende comincia, 
re, e finite un’ anno tropico, praticano gii aftronomi di 
dedurne la quantità dalla comparazione di due olTervazioni 
di un medelìmo equinozio fatte in anni fra loro lontani, più 
che lìa poflìbile ; e dividendo pofcia il numero de’ giorni , 
e delle ore, e parti d’ore folari corfe fra quelli due tempi, 
per lo numero degli anni tropici , che fono palTati ( nel qual 
numero non fi può errare d’ un’ unità, quando la quantità 
dell’ anno tropico fi fappia a un diprelTo per mezzo d’ altre 
olTervazioni più vicine fra loro ) ricavano quanti giorni, ore , 
e minuti folari convengano ad uno di quelli anni , con che 
gli errori fatti per avventura nelle olTervazioni de’ due equi- 
nozii vengono a vederli alTai minori nella mifura di un folo 
anno , e quando il numero di quelli anni lìa aliai grande , 
pofsono farli infenlìbili . £ febbene i giorni folari , che colle 
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ore, e parti d’ore corfe fra le due oflTervazioni , che s’ im- 
piegano in quello calcolo, fono ineguali, nulladimenu fe fi 
fupporrà, che ciafeun’ anno ritorni il Sole ne’medefimi punti 
deir ecclittica alle inedefime velocità di tnotov i giorni cor- 
rifpondenti, di ciafeun anno tropico faranno fra loro egua. 
li , e potrà fingerfi la durata d’ un giorno folare d’ una m du- 
ra media, e tale, che a compiere un’anno tropico fi richie- 
dano altrettanti di quelli giorni, ed ore con parti d’ore egua- 
li , quanti faranno i giorni, le ore, e le parti d'ore inegua- 
li , che lì faranno trovate nella mifura di elfo . 

III. Quello metodo fuppone la durata dell’anno tropico 
di una mifura collante, il che in tutto rigore non può elTer 
vero, come a fuo tempo mollreremo , anzi faremo inlìeme 
vedere , che un medelìmo anno tropico ptefo da diverlì prin- 
cipi non dee rigorofamente trovarli d' un' illelTa mifura . Ciò 
non ollante fingelì dagli allronomi una media quantità dell’ 
anno compollo dei detti giorni d' una media miiura, e corri- 
fpondente ad una velocità media del Sole , e quello anno 
viene da efli comunemente determinato coi metodi, chea fuo 
luogo fpiegheremo , di giorni , 5 ore, e minuti 49! a 
un diprellò. Si vedrà ancora, che le fuddette inegualità de< 
gli anni tropici non fono, che piccolillìme . 

IV. Le piccole ditferenze, che abbiamo detto trovarli 
fra gli anni tropici, febbene fono difprezzabili negli ufi allro- 
nomici ( ne’ quali vi lì avrà da noi ancora il dovuto rfguar- 
do ) non è però neceflario tenerne conto negli ulì civili , e 
perciò fono convenuti i popoli di milurare i tempi col tor- 
lo del Sole, fenza tener conto delle inegualità degli anni tro- 
pici, e molto meno dei giorni, componendo un periodo di 
giorni intieri, che chiamali anno civile; il cui ufo è gran- 
dillìmo , e quali indifpenfabile nell’umana focietà, per rife- 
xire le cofe palTate, o avvenire ciafeuna a’ loro tempi , onde 
gli allronomi llellì per parlare col linguaggio degli altri fer- 
vonlì di quell’anno, e de’ giorni di elfo nello fpecifìcare, o 
i tempi delle olTervazioni fatte, o quelle de’ fenomeni, che 
dovranno feguire. 

V. L’ anno civile è fiato prefo da diverfe nazioni di di- 
verfe mifure, delle quali altre più, altre meno fi accollano 
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alla mifura dell’ anno tropico ; anzi alcuni popoli hanno re. 
golato il loro anno civile non col folo riguardo a’ moti del 
Sole y ma a quelli ancora della luna; ma lafciando di par. 
lare di quelli ultimi » fra quelli y che hanno accomodato il 
loro anno unicamente a’ moti del Sole « tre fono llati i me. 
todi più celebri, cioè l' anno Egizio, che Tempre era di gior. 
ni 36J ; l' anno Giuliano introdotto da Giulio Cefare , mari, 
dotto al perfetto fuo ufo folamente a’ tempi d’ Augulto , che 
era di giorni , ore 5, delle quali ore tenevafì conto folo 
ogni quarto anno, aggiungendo a quell’anno, ( che chiamali 
bifeftile ) un giorno di più , e facendolo di giorni ; e l’ an. 
no Gregoriano , che è quello, di cui lì ierve la Chiefa Cattolica , 
e che è liato abbracciato da tutta 1’ Europa , toltane l’ Inghil. 
terra, e qualche altra Provincia fettcntrionale • Quell’ anno 
è di giorni 365 , ore 5 , e minuti 49'. 12", delle quali frazio. 
ni lì tiene conto col fare ordinariamente ogni quattro anni 
r anno bifeftile, come nell’ anno Giuliano , ma col tralafcia. 
ic però di farlo ordinariamente negli anni centelimi , cioè col 
farlo folamente ogni quarto anno centefimo . Con ciò viene 
a regolarfi l’anno per tal modo, che gli equinozi! , i folitiziì, 
e tutte le altre pofiture del Sole fi mantengono Tempre affai 
dappreffo nel medefìmo giorno dell’anno civile, almeno per 
un lungliiflimo corfo di fecoli ( come dimoilrò il Clavio nell’ 
efpofizione , che fcrill'e del Calendario Gregoriano, e dopo 
lui altri agronomi ) , onde può faperfì in qual grado dell’ ec. 
clittica fi ritrovi il Sole in ciafcun giorno di quell’anno, fat. 
ta, che fe ne Ila una volta l’oflervazione , fenza allontanar. 
Tene più d’ un grado incirca; e quindi fono flati regolati i 
giorni degli ingreffi del Sole in ciafcun fegno del Zodiaco , 
che fogliono rcgiltrarfi nei Calendari! , e notarfi full’orizzon. 
te dei globi artificiali. Non parleremo degli .anni delle altre 
nazioni, ne della dillinzione dei meli, rimettendoci intorno 
a ciò a’ Cronologi • 

VI. Quel tempo fi fso, da cui qualche nazione comincia 
a contare il numero de’ Tuoi anni civili, chiamali Epoca, e 
la ferie degli anni contati da una Epoca luol dirfi Era. 
L’Epoca, di cui la Chiefa Cattolica, anzi tutti i Crifliani 
fi fervono comunemente > è il tempo della natività di no.. 
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ftro Signore Gesù Crifto , e per meglio dire è il primo gior. 
no di Gennajo di quell’anno» che immediatamente Tucce» 
de a quello» in cui credefì nato Gesù Crifto Signor noftro; 
e febbene il vero anno della Tua nafeita ò anche dubbiofo» 
tutti però convengono nel contare quelli anni ad un mede- 
fimo modo , cioè fecondo l’ opinione di chi prima comin- 
ciò a valerli di quell' Epoca» che dicefì fofse Dionilìo Exi- 
guo » e quelli chiamanu anni dell’ Era Criftiana » o deli* 
Era Dionijiana . 

VII. E'da avvertire» che elTendon fino all’anno ijSz 
di quell’ Era praticato 1 ' anno Giuliano » nel quale non lì 
omette mai ogni quattro anni di aggiungere il giorno bi- 
feftile» gli equinozii» [e così le altre pofìture del Sole nell* 
ccclittica] non fuccedevano più in quei giorni dell’anno» 
ne’ quali fi olTervavano al tempo d* Augullo» ma anticipava- 
no di IO giorni incirca. Gregorio XIII per rimetterli a pro- 
pri! giorni ordinò» che dall* anno 1582 u toglielTero 10 gior- 
ni » cioè » che il quinto giorno di Ottobre fofte chiamato il 
decimo quinto; e da quei tempo cominciò il Calendario 
Giuliano a contare 10 giorni meno del Gregoriano» onde 
ì protellanti feguendo l’antico llile» difeonvennero da noi 
di giorni io fino all* anno 1700» in cui omettendoli nell’ an. 
no Gregoriano, e non nel Giuliano il bifellile» la differen- 
za crebbe a giorni ri» e tale fi mantiene ancora il diva- 
rio nel computo de’ giorni fra noi» e gli Inglefi; giacché 
quafi quelli foli feguitano ora il Calendario Giuliano » aven- 
do gli altri Principi dell’ Europa quali tutti abbracciato da 
poco in qua il Gregoriano. La differenza fuddetta crefeexà 
d’ un* altro giorno l’anno i8o«» di due l’anno i$oo. 
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Tarte I. Capo IX, 

CAPO NONO 



J37 



Del modo di determinare colle offervazioni la pofi-! 
tura de’ luoghi veri di tutti gli oggetti celefii 
nella sfera mobile . 

Sezioni I. 

Come per mezzo del Sole Ji riferiscano gli oggetti telefli 
al principio dell’ ariete . 

I, T ’IpoteH fatta intorno al moto del Sole * e trovata uni. 

I j forme alle olTervazioni » ci dà nella sfera mobile un 
punto determinato» che è il principio dell' ariete, al quale 
collumano gli aftronomi di riferire la pofitura de' corpi ce- 
ledi, o per mezzo delle longitudini, e latitudini, confìde. 
landò quel punto come principio dell' ecclittica , o per 
mezzo della declinazione, ed afcenfione retta, riguardando- 
lo come principio dell’ equatore , e numerando Tempre tan- 
to le longitudini , quanto le afcenfioni rette da occidente 
vetfo oriente . 

II. Quello primo punto dell’ ariete , a cui lì rapportano 
tutti i corpi celelli, non è con tradi Hi nto con alcun fegno , 
che lo renda vifibile per fe llelTo, e movendoli egli perpe. 
tuamente col moto comune di tutta la sfera, non lì può 
fare immediatamente ad elfo il rapporto de’ fuddetti corpi , 
come li farebbe ad un punto vilibile , o almeno filTo qual 
{i è il vertice , il polo , i cardini dell’ orizzonte . Convie- 
ne dunque per riferire i corpi celelli al prinpio dell’ ariete 
fecondo 1’ ecclittica , o fecondo l' equatore , riferirli al So- 
le, di cui fi può fapere la politura, rifpetto al detto prin- 
cipio per mezzo d' ollervazioni immediate, come già fi è 
fpiegato ; o certamente riferirlo a qualche altro punto vili- 
bile , come ad una , o più llelle fide , delle quali la poli- 
tura fia già nota nella sfera mobile, e quella medefima non 
può edere fiata determinata anch’ elTa , che per mezzo del 
Sole. 

S III. Per- 
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III. Perciò il fondamento di tutte le oiTervazioni aftro. 
nomichc, per le quali fi intende di determinare il luogo 
d'un oggetto celelie nella sfera mobile ad un tempo dato, 
è la notizia, o del luogo vero, che ha il Sole a quel tem. 
po nella sfera mobile ( fia poi , che quello luogo fi deduca 
dalle ofservazioni immediate , che è il modo più certo , o 
pure dalle tavole de' moti del Sole , che fi calcolano dagli 
allronomi dependentemence da una gran ferie d’ ofservazio- 
m fatte, come a fuo luogo fpiegaremo ), o almeno dei luo. 
go , che abbia il Sole in un qualche tempo , per mezzo 
del quale fu determinata a quel tempo la politura nella sfe. 
ra mobile di quelle filTe, dalle quali vuol dedurfi la pofitu. 
la di queir oggetto celefte ; fuppollo però , che il luogo 
delle fiile dopo quel tempo non fia mutato, o che fi fap- 
pia la mifura di tal mutazione . 

III. Ponno elTervi diverfi metodi tutti appoggiati fu 
quello fondamento di trovare la politura degli oggetti ce- 
ledi nella sfera mobile. Noi cfporremo i più principali, ma 
dipendendo tutti dalle olTervazioni di quelli oggetti fatte 
dalla fuperficie della terra, ne potendoli in quelle olTerva- 
zioni immediatamente difeernere altro , che i luoghi loro 
apparenti, conviene prima modrare, come da quedi fi ri- 
cavino i luoghi veri , che fono quelli , che s' intende di 
riferire al principio dell* ariete , e ciò fi fa coll* averne pri- 
ma determinate le parallalfi . A tal effetto fi potrebbe pra- 
ticare un metodo fimile a quello , che fi propofe , tratta n- 
do delle parallalfi del Sole , ma è meglio valerli di altri 
metodi più efatti, che al Sole non potevano facilmente 
adattarli, del che brevemente ora tratteremo. 
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Sezione II» 

Bel modo di determinare le parallajjl degli ometti telejlì . 

I. T L metodo più (icuro » e più «fatto di determinare la 
JL paralIalTe dei corpi celefti» è quello > che il pratica per 
mezzo delle parallaflì orarie* paragonando l’ oggetto con 
una ùella filTa vicina al medefìmo, nella maniera inventa, 
ta dal Caflini . Si rivolga a quella parte del cielo ove fi ve. 
de r oggetto* (il quale trovili non lungi da una fiella fif. 
fa ) il cannocchiale * nel cui foco fieno due fili * che fi ta. 
glino ad angoli retti. Si mova il cannocchiale* finché* ó 
la filTa * o il fenomeno * cioè quello di quelli due corpi * 
che è più verfo occidente * fi vegga nell’ uno de’ due fili * 
e fi ollervi, fe (dando fermo in tal politura il cannocchia. 
le) egli feguiti a camminare per quel medelìmo filo. Quan. 
do nò * girili alquanto il tubo * che porta i fili * li rimetta 
fui filo la della , fi fermi di nuovo il tubo * fi olTervi fe 
elTa cammina fui filo* e tante volte ciò fi replichi * quan« 
to bifogna* perchè elTa vi cammini efattamente . Allora 
fenza mover più il cannocchiale * ne il tubo dei fili * li 
notino i tempi dell’ orologio * ne* quali tanto la filfa* quan. 
'to il fenomeno arriveranno all’altro filo* che taglia ad an. 
goli retti quel primo* per cui 1’ uno di ellì fi è veduto 
camminare . Si potrebbe rifparmiar la fatica di rivolgere i 
fili nella politura bramata col foccorfo di una macchina» 
che chiamali parallatica * ma ciò non è adolutamente ne. 
cedario . 

II. EiTendo dunque certo* che le fide defcrivono nel. 
la sfera immobile un parallelo all’ equatore * e dall’ altra 
parte non potendo quella traccia * che nella roedefima fu. 
perfide defcrive il luogo apparente del fenomeno ne pur 
cda deviar molto da un parallelo nel breve tempo * che 
egli impiega a traverfare il campo del cannocchiale* faran. 
no i duoi viaggi defcritti dalla fida* e dal fenomeno fen- 
fibilmente fra loro paralleli* onde il filo fu cui ha cammi. 
nato l’uno* o I’ altro di quedi corpi rapprefenterà fenfibil. 
mente una porzione di circolo parallelo all’ equatore * e 

Sa r altro 
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V altro filo » che lo taglia ad angoli retti , una porzione 
di circolo orario. Quando per un cafo infolito poteflfe te. 
merfiy che la traccia defcritta dal luogo apparente del'fe. 
nomeno fi fcofiafie fenfibilmente da un parallelo anco nel 
detto tempo y quantunque si brieve, fi dovrebbe fciegliere' 
per tal' olTervazione una fida, che fofie più occidentale del 
fenomeno , acciocché efia venilTe prima di quello nel cam. 
po del cannocchiale^ e adattando il filo al viaggio di que. 
ila, farebbe tolto ogni fcrupolo intorno alla politura efat- 
ta dei fili nel parallelo , e nell’ orario . Conviene avvertire, 
che quella olTervazione non fi faccia troppo preflb alT oriz. 
zonte y dove le differenze delle refrazioni « che convengo, 
no ad altezze anche poco differenti fra loro, è aliai fenfi. 
bile y ne può allora fupporfi y che il luogo refratto della 
{Iella y o del fenomeno (che è quello y che immediatamen. 
te fi oflervaì deferiva un parallelo all’ equatore, 

III. Notati dunque i tempi dell’ orologio y che fi fup. 

f ione equabililfimoy del palTaggio tanto della filTay quanto del 
uogo apparente del fenomeno per lo medefimo circolo ora- 
rioy fi afpetti il palTaggio dell’uno, e dell’ altro per lo me. 
ridiano , e fe ne notino parimente i tempi dello ftelTo oro- 
logio , fe pure 1’ ollérvazione precedente è fiata fatta dalla 
parte orientale rifpetto al meridiano, perchè quando folTe 
fiata dall’ occidentale, fi farebbe notato prima il tempo di 
quelli palTaggi per lo meridiano , e pofeia fatta 1’ ollerva. 
zione nell’orario. Supponiamo dunque di elTere nel primo 
cafo, e fupponiamo in oltre per maggiore facilità, che la 
fìlTa, ed il fenomeno fieno fiati veduti ad un ifiefso mo. 
mento di tempo nel filo , che rapprefenta 1’ orario . Sia 
PAS quello circolo orario, in cui fia la fifsa S, 
ma il luogo apparente del fenomeno A: quelli due ogget- 
ti a cagione della refrazione , fono fiati amendue veduti 
alquanto più alti de’ punti S , A , ma ficcome elfi fi fup. 
pongono molto vicini fra loro la refrazione avrà fatto un 
egual effetto di alzamento in amendue , e non avrà fenfi. 
burnente alterata la differenza de’ tempi del loro arrivo 
all’orario, onde niente avrà turbata la prefente ofservazio- 
«c } e perciò |D0A ò Aece^cio tenerne conto j non cercan.) 
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dofi qui in tutto rigore, in qual circolo orario fieno fiati 
ofscivati quefii oggetti , ( che certamente altro è fiato quel, 
lo, in cui fono apparii ì loro luoghi refratti, altro quello, 
in cui fi farebbero veduti fcnza refrazione), ma folo quan. 
to uno abbia preceduto T altro nell’ arrivare ad un mede, 
finro orario, qualunque egli fia . Sia in oltre il vero luo. 
go del fenomeno al mededmo ifiante di tempo V , il qual 
punto più alto di A troverafll nel medefimo circolo verti- 
cale ZV, che pafsa per lo punto A. Per li punti V, A,S, 
fi tirino i paralleli all’equatore VF, AG, SI, e per lo 
luogo vero V intendafi pafsare un’ altro circolo orario P 
VK, che tagli il parallelo AG in K, onde A K fia la pa- 
rallafse oraria del fenomeno al tempo , che egli fu ofser- 
vato nell’orario PAS. iì‘ manifefto, che fe il fenomeno 
non avrà alcun moto proprio, ma feconderà efattamente 
il moto del primo mobile, compiendo ad uno fiefso tem- 
po, che queftoi la fua rivoluzione con moto equabile at- 
torno all’ afse del mondo, per un circolo, il cui piano fia 
parallelo al piano dell’ equatore, nel portarli, che farà il 
fuo luogo vero V dal circolo orario VP al meridiano FP, 
avrà delcritto il parallelo V F, e farà giunto al meridiano 
nel punto F ; e 1’ arco fuddetto VF farà limile all’ arco 
K G j la dove la fifsaS , giungendo al meridiano in I, avrà 
deferitto l’arco SI fimile all'arco GA, che è maggiore di 
KG di tutta la parallafse oraria KA. 

IV. La differenza dunque fra i due tempi , che faran- 
no cord , uno fra il paffaggio del luogo vero V per l’ ora- 
rio P V K , ( che è il tempo fieffo dell’ olTervazione fatta 
nell’ orario PAS), e il paffaggio del detto luogo vero per 
lo meridiano, (che è il tempo, in cui anco il luogo appa- 
iente del fenomeno è fiato veduto paffare per lo meridia- 
no ) , e 1’ altro fra il paffaggio della fìffa S per 1’ orario 
PAS, (che è parimente il tempo dell’ offervazione fatta 
in quello orario), e il fuo paffaggio per lo meridiano, fa- 
rà il tempo, che darà la mifura della parallaffe oraria KA 
del fenomeno, al momento , che egli fu offervato nell’ora, 
rio P A S . E perchè quefta differenza , paragonando i fud- 
detei tempi, farà nota, fi faprà il tempo, che dà la mifura 



DIgitized by Google 




142 Compendio d' jijlronomla 

della detta parallafle oraria AK, fuppofto almeno , che 
r orologio mifuri colle fue rivoluzioni il tempo fidereo 
( altrimente dovrebbefi aver riguardo al fuo eccello, o di. 
fetto diurno da un giorno fìdereo } onde riducendo tal dif. 
fetenza in gradi, e in parti di grado, H avrà, in parti del 
parallelo AG, la parallaiTc oraria AK, che conviene al fe. 
nomcno nel tempo della detta olTervazione . 

V. Se poi il fenomeno- avrà qualche movimento pro- 
prio, per cui tuttavia folamente fi accolli, e fi allonta. 
ni dal piano dell’ equatore , ma per altro compifca la fua 
rivoluzione diurna intorno all’ afle del mondo , nel tempo 
flelTo, in cui la compie il primo mobile, e per modo, che 
il movimento del fuo luogo vero verfo occidente fla equa- 
bile , la parallafle oraria fi avrà nè più nè meno , die nel 
cafo precedente ; mentre il tempo , che Icorrerà fra i Tuoi 
palTaggi per l’orario, e per lo meridiano fi mifurano ftm- 
pre dall’arco FV, o fia dall’angolo FPV, fe non che in 
quello cafo il fuo luogo vero non deferivetà l’ arco fud. 
detto FV, ne alcun altro parallelo, e giungerà al meri- 
diano in altro punto diverfo di F. ■ 

VI, In fine fe il fenomeno non compirà la fua rivo- 
luzione in un giorno fidereo, ma più preflo, o più tardi, 
o mantengali pofeia , o non mantengali il fuo luogo vero 
fempre nel medefirao parallelo V F , purché fempre il fuo 
moto da oriente a occidente fia equabile, fi dovrà da quel 
intervallo di tempo , che è corfo fra le due ofTervazioni 
dei fenomeno nell’ orario, e nel meridiano diffalcare, o 
aggiungervi quel , che egli avrà di ecceflò , o di difetto , 
in paragone del moto del primo mobile nel detto tempo, 
e corretta in quella guifa l’ora del fuo palTaggio per lo 
meridiano, fi troverà come prima la parallalTe oraria. 

- VII, Anzi fe nel detto moto da oriente verfo occiden- 
te vi fofie ancora qualche inegualità , purché ne fia nota 
la regola, vi fi potrà aver riguardo per determinare, come 
prima, la parallalTe oraria, dopo correttone il moto da que- 
ffa inegualità . 

Vili. Per accorgerli fe il fenomeno compifca la fua 
livoluzione ptccifamente in un giorno fìdereo, o di quati- 

t» 
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to ne manchi, o l’ecceda, bafta oifervare il tempo di due 
fuoi padaggi fudeguenti per lo meridiano, nel quale egli 
non ha alcuna parallade oraria , e paragonarlo col tempo 
d’ una rivoluzione d’ una fìlTa . £ per avvederli in oltre fé 
nelk fua rivoluzione abbia alcuna inegualità, conviene of- 
fervare i tempi dei tre fuoi palTaggi fulfeguenti per lo me- 
ridiano , da' quali fì dedurla la mifura di quella ineguali* 
tà , cafo che fe ne trovi . 

IX. In tutto quello difcorfo abbiamo fuppofto, che la 
filTa S lia Hata olTervata nell’ orario P A S nell’ iftelTo mo- 
mento, che il fenomeno. Se ella vi folTe arrivata prima» 
o dopo, come fe in cambio di edere in S, ella fode in L 
a quel tempo, che il fenomeno lì vede nell’orario in A, 
allora lì tenga conto del tempo corrifpondente all’ arco 
LS, tra il padaggio della fìfsa, e del fenomeno per 1’ ora- 
i^io. S’ immagini pofcia un’altra fìfsa S fui medefimo pa- 
rallelo di L efsere fiata in quel medelìmo orario nell’ idan. 
te, che vi fu veduto il fenomeno; e lì conlìderi, che la 
fìfsa immaginaria S farà venuta al meridiano di tanto più 
predo, o più tardi di quello, che vi fìa data ofscrvata la 
fìfsa L , quanto è il tempo , che è corfo tra il pafsaggio 
della fìfsa L, e del fenomeno per quel medelìmo orario» 
da che lì dedurrà il tempo del pafsaggio di queda fifsa im- 
maginaria per lo meridiano, e tutto il rimanente lì farà 
come prima . In fine avvertali , che quando anche non lì 
trovafse' una fifsa afsai vicina al fenomeno per poterli ve* 
der amendue ad un tempo nel campo del cannocchiale, ba- 
derà tuttavia, che il parallelo della fifsa, e quello, che a 
un diprefso defcrive il fenomeno non fieno molto lontani 
fra loro, cioè lo fieno un poco meno di quello, che porta 
la lunghezza del campo del telefcopio» e tanto baderà per 
poterne far, come fopra, 1* ofservazione » ancorché fofsero 
conlìderabilmente lontani fra loro. 

X. Dalla parallafse oraria K A fi può trovare la pa- 
rallafse afsoluta A V, che ebbe il fenomeno nel tempo dell* 
ofservazione fattane nel circolo orario PAS, in queda ma- 
niera . Sappiali per qualche ofservazione la didanza dai pOk. 
lo PA del luogo apparente dei fenomeno A; e queda ol^ 

ferva- 
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fervazione può farfi nel tempo fteflb , e col medefimo can- 
nocchiale, con cui fi cerca la parallafse ; purché oltre i due 
fili fuddetii, altri due ve ne fieno, che chiamanfi obbliqui 
< de’ quali veggafi la defcrizione, e 1’ ufo nella Sezione 4,) 
e purché fia nota la declinazione della filTaS, oL, ovvero 
in alcun’ altra delle maniere fpiegate al Capo 4 Sezione 6 
num. 2 , ne ancora é neceflario avere quella diftanza P A 
con un’ eftrema efattezza , ma a un diprefso . 

XI. Ciò pofto nel triangolo Z P A , in cui oltre il 
compimento dell’ altezza del polo Z P , e 1' arco fuddetto 
APi e noto l’angolo ZPA mifurato dal tempo feorfo fra 
il paffaggio della filfa S per l’orario PAS, e il palTaggio 
della medefima fifia per Io meridiano, fi calcoli 1 angolo 
Z A P ; quindi per maggiore fpeditezza confiderando per 
rettilineo il triangolo V A K, fi finga 1 angolo KV A egua- 
le ad VAP come fe KV foffe una parallela ad A P , che 
pochiflimo in ciò fi può errare, e fi prenda per retto | co- 
golo V K A . Pofeia perché 1’ arco K A , ( cioè la parallalle 
oraria) è noto in parti del parallelo AG, per fapere quan- 
te parti di circolo mafiìmo fi contengono nel detto arco 
K A , facciali come il raggio al femidiametro del parallelo 
A G [ il qual femidiametro é il fino della diftanza nota A 
P, overo GP di quefto parallelo dal polo, come li nio- ^ 
Arerebbe facilmente tirando da G una perpendico are fo- 
pra l’affe del mondo PQO» quale farebbe il fino deli 
arco PG, e farebbe eziandio il femidiametro ^ P* ,5* 
lo all- a^oatore , cha palla par G ] eoa. .1 ‘‘j''' 

par.1 dal parallalo-AG, che lì '“'"f ■. dal 

fa parallalTa oraria AK, al quarto, i" 

la Uni di circolo mallimo, che fi conraranno nel medeli. 
mo^arfo À R ! il che è manifelto, a.tafo cha . numeri da 
«ad“ a pani di g'»do, cha li comangono .n due archi 
Lua i di due circoli difaguali , fono rac.procamanta oro. 
nazionali alla parifarie , o lia a' femidiamctri di afli circoli . 

^ XII. Nel triangolo dunque V A K dato 1 angolo 
K, l’angolo poc’anzi determinato KVA, e il lato A » 
che ora é noto in parti di circolo maflìmo, fi nelle 

medefime parti l’arco A V, che è la parallalTe 
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fenomeno nel tempo , eh’ apparve in A > e fe fi vuole anco 
la parallaiTe di declinazione K V . 

XIII. La fuddetta parallafse V A conviene alla dillan- 
za apparente dal vertice ZA, la qual dillanza fì dovrà cal. 
colare nel detto triangolo Z P A . Facendo pofeia , ( per 1’ ar> 
ticolo 6 della Sezione 2 Capo 3 ) come il (ino della didan- 
za dal vertice Z A ai raggio , così il (ino della parallalTe 
VA, [o pure la de(Ta parallade] al quarto, fi avrà la pa- 
xallaiTe orizzontale, che conveniva al fenomeno in quella 
didanza dalla terra, che egli aveva, quando fu odervato in 
A . Si può anche queda parallalTe più fpeditamente trova- 
re dalla femplice parallade oraria nota in tempo per le ta- 
vole parallatiche del Cadni . 

XIV. Se in diverfi giorni, o in diverfe ore del mede- 
fimo giorno (i cercherà in quedo modo la parallalTe oriz. 
zontale del fenomeno, fi vedrà fe queda (enfibilmente fi 
muti, e per quel tempo, per cui non fi vedefse mutare, fi 
potrà dalla parallalTe orizzontale calcolare tutte le altre pa- 
lallalll per qualfivoglia didanza dal vertice , o altezza ap-, 
parente , in cui accada di odervare il fenomeno , per po- 
terne avere il luogo vero in ciafeuna altra odèrvazione , 
che voglia farfene. 

XV. Siccome la parallafse altera il luogo dell’ ogget- 
to riferito all’equatore, producendo la parallade di declina- 
zione, e la parallafse oraria, (che può anco chiamarli pa- 
rallajfe di afcenjtone retta ) così ella ne altera la longitudi- 
ne , e la latitudine, cioè il luogo riferito all’ ecclittica . 
Sia (Fig.^6) r ecclittica LCO, L il principio dell’ arie- 
te , o della libra, V il luogo vero d’ un oggetto celede, 
per cui pada il verticale ZVA, A il fuo luogo apparente , 
che è alquanto più bafso di V nel medelimo verticale . Si 
tirino i due archi di circolo madìmo perpendicolari all’ ec- 
clittica VN, AM (quelli pafseranno necefsaiiamentc per 
li poli dell’ ecclittica ì , e per A p«dì una porzione di pa- 
rallelo all’ ecclittica AG, che tagli VN in G . L’arco VN 
è la latitudine •vera dell’ oggetto, 1’ arco N l. è la Tua /o«- 
gitudine niera^ t o il compimento di efsa , fecondo che il 
punto L è il principio di ariete, o di libra, ed è più o 

T meno 



/ 



Digitized by Google 



14 ^ 2)f/ Compendio <f ^Jlnnomìa 

meno orientale di N ) 1’ arco A M latitudine apparente « 
l’arco ML longitudine apparente (o compimento di quella» 
come fopra ; in fine l'arco d’ecclittica NM, differenza del. 
la longitudine vera dall' apparente » è la parallajfe di longi. 
Sudine y e l'arco VG differenza della vera latitudine dall* 
apparente parallajfe di latitudine, 

XVI. Quando il circolo verticale» in cui fi trova l’og- 
getto» è perpendicolare all’ ecclittica , come ZO, non vi 
ha alcuna parallaffe di longitudine » e la parallaffe alToluta 
BD diviene tutta parallalle di latitudine; e quello accade 
quando il detto verticale ZO Ila il nonagefimo. Fuori di 
quello fe il fenomeno farà nella parte orientale rifpetto al 
nonagefimo» la fua longitudine vera (contandola» come (t 
dee » da occidente verfo oriente ) farà fempre maggiore del- 
la apparente» fe nell’occidentale» minore dell’ apparente. 
Quando il fenomeno col luogo Aio vero è nell’ emisfero 
fatto dall’ ecclittica » che comprende il polo vifibilc del 
mondo P nei dato luogo» la fua latitudine apparente A M 
è minore della vera VN» e il contrario fuccede, ove egli 
fia nell’altro emisfero dell’ ecclittica . Può anche accadere» 
che la latitudine vera fia della fpecie del polo vifibile » ma 
così piccola » che il luogo apparente dell’ oggetto fi trovi 
di là dall’ ecclittica con latitudine apparente della fpecie 
oppofta . 

XVII. Lì longitudine» e la latitudine degli oggetti 
celefii » che s’ intende di determinare colle offervazioni , e 
così ancora la declinazione loro» e l’afcenfione retta» non 
è l’apparente» ma la vera» e quella dee fempre intenderli» 
quando fenza altra aggiunta fi adoprano i termini di lon- 
gitudine» latitudine» afeenfione retta» e declinazione. 



Sa- 
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De* metodi immediati di determinate colle offer^azious 
r a^cenJìoHe retta , e la declinazione di tutti gli 
oggetti celejli, 

I, T L primo metodo t che è T ottimo fra tutti « per tro-' 
Jl vare 1’ afcenfione retta» e la declinazione di qualfiiìa 
corpo celelle ( oltre il Sole » per cui già lì è detto, come (t 
determinino quelle mifure dall’ olTervazione ) conlìlle nell* 
olTervare con un’ orologio efatto il tempo del palTaggio dei 
Sole per lo meridiano nel mezzo giorno, che precede, e 
in quello, che liegue il tempo dell’ olTervazione , che vuol 
fallì del fenomeno, e nel notare col medefimo orologio il 
tempo, che vi palTa il fenomeno, e la Tua altezza meridia. 
na, correggendo quella altezza colla refrazione , e colla 
parallafse del fenomeno [ la cui parallafse orizzontale dee 
efsere nota per il metodo precedente , o in altro modo , 
e da quella dedotta la tavola delle Tue parallalG per quaU 
fivoglia altezza, o dillanza apparente dal vertice] fi avrà 
la vera altezza meridiana del medelìmo, dalla quale fe ne 
ricaverà la vera declinazione, e la fua fpezie, come lì mo- 
Ilrò , parlando delle hfse al Capo 4 Sezione 5 articolo 4 . 
Per averne poi 1 ’ afeenlìone retta, lì fottragga il tempo del 
pafsaggio del Sole per lo meridiano nel mezzo giorno, 
che precede l’ olTervazione del fenomeno, dal tempo del paf. 
faggio per lo meridiano di quefto . Se 1 ’ orologio mifure. 
là con una fua rivoluzione quel giorno folare , la differen. 
za di tempo così trovata , farà 1’ ora folare dopo mezzo 
giorno, in cui è llato 'olTervato nel meridiano il fenome. 
no. Se non lo mifurerà , lì aggiunga, o fottragga alla det- 
ta differenza di tempo la parte proporzionale del difetto, 
o dell' eccefso di una rivoluzione dell’ orologio da un gior- 
no folare, e lì avrà come prima l’ora folare dell’ oderva- 
zione numerata dal mezzo giorno. Potrebbelì anco aver 
l’ ora folare , ma non mai così efattamente come coll’ oro. 
logio y dall’ altezza del Sole , ofservata al tempo llefso , 
che il fenomeno pafsa per lo meridiano, fe il Sole allora 

T 2 fofse 

I 
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fofse vifibile ) come al num. 2 Sezione 4 Capo 8. Ciò fatto 
fi calcoli a quell’ ora 1 ’ afcenfione retta del Sole , la cui 
longitudine u dee fupporre nota , o per mezzo delle of. 
fervaztoni defse meridiane, o di altre fatte fuori del me- 
ridiano, come alla Sezione 3 del Capo precedente, o in fine 
per le tavole aftronomiche . Dall’ afcenfione del Sole, così 
trovata ricavili , per 1 ’ articolo 4 Sezione 4 Capo 8 , 1 ’ afcen- 
fione retta del mezzo cielo, mediante l’ora folare data, 
e quefta farà 1’ afcenfione retta del fenomeno . 

II. Il fecondo metodo può praticarli a qualunque ora 

fi vegga il fenomeno fuori del meridiano , ma non è così 
cfatto come il primo, per la difficile determinazione, che 
egli fuppone dell’ angolo azimutale PZS del fe- 

nomeno , e ad un tempo ftefso della fua dillanza del ver- 
tice Z S ( la quale déefi correggere colla refrazione , e pa- 
rallafse ) co’ quali dati, e colla dillanza ZP del polo dal 
vertice, fi calcolerà l’angolo dell’orario del fenomeno Z 
PS col meridiano, e la dillanza SP dal polo, che è il 
compimento della declinazione S Q_. Se dunque farà nota 
in oltre l’ora dopo mezzo giorno, in cui fi farà fatta que- 
fta olTervazionc, (la quale fi dee ricercare da due olTerva- 
zioni de’ tempi del palTaggio del Sole per lo meridiano, co- 
me al num. precedente,- o pure dall’altezza del Sole fup- 
pollo , che egli allora fia vifibile , o in altra maniera ) fe 
ne deduca 1’ afcenfione retta del mezzo cielo, dalla quale 
fottrattovi , o aggiuntovi , fecondo i cafi , che è aiTai faci- 
le il diflinguere, l’angolo Z PS, o fia l’arco d’equatore 
E Q^, ne rifulterà 1 ’ afcenfione retta del fenomeno S . 

III. Si potrebbe ancora, e farà il terzo metodo, ofier- 
vare in vece dell’ azimuto , l’angolo Z PS, deducendolo 
dall’intervallo di tempo fra 1 ’ oiTervazione in S, e il paf- 
faggio del fenomeno per lo meridiano , col quale angolo 
fi farebbe tutto il reftante come prima ; ma fe fi vuol afpet- 
tare quello palTaggio per lo meridiano, è meglio afpettare 
anco a quel tempo a prender l’ altezza del fenomeno , e 
valerli del metodo primo . 

IV. Così pure potrebbe ofservarfi nel meridiano la de- 
^inaziooe vera del fenomeno per due , o più giorni , ad ef, 

fetto 
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fetto di diftribuirla ai tempi intermedii, e di poterne fa- 
per la quantità a qualunque ora di quei giorni. OlTervata 

S ofcia qualunque diftanza dal vertice del fenomeno ZSy e 
ebicamente correttala con notarne inlìeme il tempo fola- 
te , avrebbefì nel triangolo Z P S noto a quell’ ora il com- 
pimento della declinazione PS, coi lati ZS, ZP, e il ri- 
manente fi farebbe , come al num. i . Si tralafciano altri 
metodi meno flcuri, e de’ quali non abbiamo più bifogno» 
come gli antichi , dopo introdotto 1’ ufo degli orologi a 
pendolo, e quello di applicare cannocchiali agli frumenti 
agronomici . 

Sezione VI, 

Dei metodi di dedurre colle ójfemìaziotti ^ fer mezzo delle 
Jlellt fijfe la declinazione^ e V a^cenjione retta 
de’ fenomeni telefti . 

I. 'T’Utti i diverfi metodi, che fi fervono delle fifse nel- 
JL la prefente ricerca , fuppongono, che al tempo dell’ 
ofservazione del fenomeno fi fappia la declinazione, e l’afcen. 
fione retta di quella fifsa, o di quelle fifse, delle quali fi 
vuol far ufo, perocché cangiandoli, febbene lentamente anco 
nelle fifse l’una, e 1’ altra di quelle mifure, come a fuo 
tempo vedremo, non balla averle determinate una volta, 
fe non fi fa di quanto abbiano pofcia cangiato. Il modo 
di determinarle non può efsere, che uno di quelli, che ab- 
biamo efpollo nel Capo precedente , fe pure non fi deducef- 
fero quelle mifure per una fifsa dalle mifure llabilite già 
in un’altra, con che nulladimeno fi avrebbe fempre necef- 
fità di ricorrere ai detti metodi per determinarle nella pri- 
ma di tutte. Ponno anco in vece delle fifse fervir i piane- 
ti, maffimamente quelli, che meno cangiano di declina- 
zione , o di afcenlìone retta, purché i loro luoghi veri fieno 
noti, come fi é detto, in afcenlìone, e declinazione. 

II. Il primo metodo, che abbia dipendenza dalle fifse 

t ed è afsai comune fra gli allronomi], é quello di valerli 
ensì d’ una delle maniere accennate nella Sezione prece- 
dente nell’ ofservare il fenomeno, ma di valerli inlleme in 
vece dell’ ora folare di una fifsa per fapere 1’ afcenlìone ret- 
ta 



Digìtized by Google 




150 2 )(/ Compendio £ Agronomia 

ta del mezzo cielo . (ìuefto metodo può fervire fpecialmeti» 
te in tempo di notte in mancanza di orologio elatto, o in 
cafo > che quello non fiali potuto regolare al Sole * ofser* 
vando la firsa al momento ftefso» che fi ofserva il (enome> 
no » o pure qualche poco avanti > o dopo , il qual breve 
intervallo di tempo li può ballantemente determinare con 
un’ orologio meno efatto > o non regolato col Sole . Per 
trovar dunque coll’ ofservazione di una fìlsa di nota afcen- 
fione retta , e declinazione , 1 ’ afcenfione retta del mezzo 
cielo al tempo di tal’ ofservazione > balla osservare la di. 
danza della fìTsa dal vertice» la quale corretta colia refra. 
zione (F/g. 57 ) Ila ZS," o pure il fuo angolo azimutale 
ZPS> L’uno, o l’altro di quelli dati, inlieme coll’arco 
noto dal polo al vertice ZP, e colla didanza della fifsa 
dal polo SP, che è il compimento della fua declinazione, 
baderà a trovar 1’ angolo Z P S dell’ orario S P col meridia- 
no; onde fé il punto dell’ equatore A farà il principio deli’ 
ariete, e 1 ’ afcenfione retta della fifsa AQ, aggiuntovi, o 
fottrattone l'arco d’equatore Q.E, che mifura l’angolo Z 
PS, fi avrà l’arco AE, afcenfione retta del mezzo cielo. 
Trovata queda afcenfione , fe 1’ oflervazione del fenomeno fi 
farà fatta alio defso momento , che quella della fifsa , fi 
procederà, come nella Sezione precedente; fe poi con qual, 
che intervallo di tempo, vi fi avrà riguardo per trovare la 
medefima afcenfione del mezzo cielo ai tempo dell’ ofservazio- 
ne del fenomeno, e compir pofcia il calcolo, come prima . 

111. Il fecondo metodo, che anche efso è dato molto 
in ufo, è quello di ofservare (F/>. 58 J le didanze apparen- 
ti del medefimo fenomeno E atf un tempo defso da due 
fifse S,T, cioè gli archi ES, ET, ciafcuno de’ quali mi- 
fura l’angolo fatto nell’occhio delle linee vifuali, che len- 
dono a quedi oggetti, o per dir meglio a’ loro luoghi re- 
fratti. Qjieft’ angolo fuol mifurarfi da due ofservatori , guar- 
dando, gii oggetti per due cannocchiali, podi fopra un qua- 
drante* o altro arco di circolo, uno dabile, e l’altro mo- 
bile intorno al centro della divifione, del quale drumento 
può vederfi la defcrizione prefso gl’ autori . E’ da avvertire, 
che le didanze, che in tal maniera fi ofservano, ponno tal. 

„ volta 
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volta venire notabjlmente alterate dalle refrazioni, ed anco 
dalla parallafse def fenomeno, quando egli 1’ abbia fendbi. 
le , ed è cofa difficile dare alle medeflme a conto di quello 
la debita correzione, onde fuol darfegli più tolto per elli. 
inazione, che in altro modo« ed è fempre meglio kegliere 
a tali ofservazioni , quando fi può, un tal tempo, in cui, 
per efsere i tre oggetti S, E, T afsai alti, minor effetto 
potrà temerli dalle refrazioni, e quando le altezze de’ due 
oggetti, che ad un tempo fi ofservano, fofsero a un dipref* 
fo eguali , r effetto della refrazione farebbe nifenfibile . Di 
più, perchè gli ofservatori nel tempo , che attendono a mi. 
furare una delle dillanze E T , non ponno prender 1’ altra 
£S, perciò fé non faranno quattro, che ad un tempo mi. 
furino con due frumenti, e fi perderà qualche tempo fra 
l’aver prefa la mifura ET, e il prendere l’altra ES, po. 
trà il fenomeno E^cangiar luogo nella sfera mobile , e a 
ciò conviene aver ‘ riguardo , quando il moto proprio di 
quello fia afsai confiderabile . » 

IV. Polla dunque la' determinazione efatta delle due 
dillanze ES, ET, per calcolarne 1’ afeenfione retta , e la de- 
clinazione del fenomeno fi intendano dal polo del mondo 
P per le due lìfse S, T pafsare due circoli di declinazione 
F S B, PT I , che taglino l’equatore A B in B, I , e per lo fé- 
nomeno E un’altro circolo di declinazione PE, che tagli 
*’ equatore in G. Nel triangolo S PT fono dati SP, TP di- 
llanze delle fifse dal polo P , ed è dato 1’ angolo S P T, che è 
mifurato dall’arco d’equatore BI, differenza delle loro no- 
te afeenfioni rette Al, AB, pollo, che A fia il principio 
dell’ ariete, e perciò fi potrà calcolare il lato ST, e l’uno 
degli angoli STP, o pure TSP. Allora nel triangolo SE 
T, di cui fono noti tutti i tre lati, fi calcoli l’angolo ET 
S, che aggiunto, o fottratto ( fecondo i differenti ufi, che 
ciafeuno facilmente potrà diflinguereì all’ angolo S T P, fe 
quello fi è calcolato, darà l’angolo ETP. Quindi nel trian- 
Bolo ETP con quell’angolo, e coi lati noti ET, TP, 
fi troverà EP dillanza dal polo P del fenomeno .E, il cui 
compimento è la declinazione di elfo EG, c fi troverà 
ancora T angolo £ P T > la cui mifura farà l’arco G 1 d’ equa. 

tore > 
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tote, che aggiunto, o fottratto ad AI, afcenfìone retta del* 
la lidia T , dark 1' afcenfìone retta A G del fenomeno E . 

V* Anzi fe in vece delle afcenfìoni , e declinazioni fbf. 
fero date le longitudini, e le latitudini delle due fielle T, S 
immaginando, che AIG B non fìa più 1’ equatore, ma T ec- 
clittica, e P il polo di quella, e facendo la medefìma co- 
rruzione, e operazione trigonometrica, avraflì GE non 
più declinazione, ma latitudine, ed AG non più afcenfìo- 
ne, ma longitudine dello liefTo fenomeno E. 

VI. Quando il fenomeno E fia cosi vicino a due fìlTe 
f , I , che lì vegga ad un tempo con effe nel campo del 
cannocchiale, allora è più (Icura , e fpedita la dìmenfìone 
della dilianza £f, Ei con quello flrumento , che chiamali 
mictometro y e adattali dagli alironomi nel foco comune del- 
le lenti del cannocchiale .appunto ad effetto di mifurare le 
piccole dillanze, del cui artifìcio, ed ufo fi veggono gli 
autori; e in tal cafo minore è anche il pericolo, che ^ 
vralia dalle refrazioni , benché non fi tolga del tutto , an- 
zi fi renda più fenfibile 1’ effetto della parallalTe, e perciò 
hanno alcuni cercato il modo di correggerlo con un buon 
numero appunto di tali olfervazioni fatte nella medefìma 
notte , e di cercare da quefle fleffe ofservazioni la quantità 
della parallafTe . Il calcolo per altro è anch’ efso più fpedi- 
to, potendoli riguardare il triangolo fEi come rettilineo, 
e tirando per £; o per i un parallelo fh determinare cìò4à 
che fi cerca quafì del tutto colla trigonometria piana, ma 
noi tralafceremo di parlarne, perchè in cafo di vicinanza di 
una, non che di due fìlfe col fenomeno, è meglio pratica- 
re il metodo feguente. 

VII. Il terzo metodo dunque è col paragonare il fe- 
nomeno ad una fìfsa vicina , o per dir meglio ad una fìf. 
fa , il cui parallelo paffi non lutfgi da quello del fenome- 
no , ancoraché la ficlla ne fofse cnnfiderabilmente lonta- 
na , ofservando il tempo dell’ orologio del pafsaggio dell’ 
uno, e deir altra per lo medefimo circolo orario, nel mo. 
do deferitto alla Sezione 2 , e di più mifurando la diflan- 
za del parallelo della fìfsa da quello del fenomeno, il che 
può farfi, o cogli ordinarli micrometri, o con un retico- 
lo 
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10 di fcinplici fili paralleli diftrìbuiti a diflanze eguali nel 
modo , che infegnano i pratici » ma meglio che in altro 
modo con due fili chiamati obbliqui» che taglino T orario» 
e il parallelo tutti in un punto comune ad angoli di 45 
gradi . Sia dunque ( Fig. 59) AB il filo parallelo , cioè quel- 
lo, fu cui fi fa caminare l’uno de’ due oggetti» o il feno- 
meno » o la fifsa > come fi difse nella Sezione 2 ; C D il 
filo perpendicolare a quello , e che fa le veci di circolo 
orario; GH, I K. due altri fili obbliquamente polli» che 
tagliano quelli nel comune punto O ad angoli di 45 gra- 
di . Si olTervi non folo il tempo dell’orologio [il quale li 
fuppone mifurare il giorno lidereo con una fua rivoluzio- 
ne , o che almeno fi fappia di quanto lo eccede» o ne man- 
ca ] in cui tanto la fifsa È in O» quanto il fenomeno R in 
M arriverà al filo orario CD, ma di più il tempo, che 

11 fenomeno ( fe la fifsa è fiata quella, che lì è fatta fcorrere 
per lo filo B A , o pure la fifsa , fe vi li è fatto fcorrere il 
fenomeno) pafi'erà per li fili obbliqui OK» OG ne’ pun- 
ti L , N . 

Vili. Dalla comparazione de’ pafsaggi per lo filo ora-' 
rio è manifelio , che lì avrà la difianza de’ circoli di de- 
clinazione RP, FS della filTa F, c del fenomeno R, la 
quale ri lotta in parti di circolo, darà l’arco di parallelo 
FP diiFerenza delle loro afcenfioni rette, che aggiunta all* 
afcenlìone retta della fifsa , fe quella precede il fenomeno 
nel circolo orario, darà 1* afcenlìone retta del fenomeno. 
11 tempo del fenomeno fra L, ed M, [che dee trovati! 
eguale al tempo fra M, ed N, conche lì rifeontra, fe l’of- 
fervazione lìa giufia ] fi dovrà ridurre quell’ arco L M in 
parti di circolo mafiìmo col metodo accennato alla Sezio- 
ne 2 num. 11 , e quella farà eziandio la mifura dell’ arco 
di circolo mafiìmo M O , che è la differenza delle declina- 
zioni , o de’ paralleli del fenomeno, e della fifsa, da ag- 
giungere, o da fottrare alla declinazione della fifia, fecon- 
do che quella farà meridionale, o fcttentnonale , o fe- 
condo che il parallelo del fenomeno farà flato ofiervato 
dalla parte ferrentrionale , o meridionale rifpetto al paral- 
lelo AB (avendo riguardo al roverfeiare» che fanno ordina- 

y ria- 
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liamente i cannocchiali ailronomici la politura dejli og. 
getti ) per avere la declinazione del fenomeno . 

IX. Quello metodo può fervire anco agli oggetti, eh* 
hanno parallalTe, purché fe ne raccolga da quelle medefì. 
me olTcrvazioni , unite a quelle del paliaggio per lo meri- 
diano, la parallalle oraria nel modo già fpiegato, e lì cal- 
coli in oltre nel triangolo AVK della Fig. 55 la parallaf^ 
fe di declinazione KV, coi dati fpecificati al num. radei- 
la Sezione 2 , e correggali pofeia con quelle due parallalU 
r afcenlione retta, e la declinazione del fenomeno ora tro- 
vate, le quali altrimente non farebbero , che apparenti . 

X. Molti altri metodi polTono praticarli , e li pratica- 
no dagli allronomi , quando per qualche accidente niuno 
fe ne polTa adoperare di quelli, che abbiamo efpolli, ma 
tutti, o quali tutti conliflono nell' accoppiarne infieme due, 
o più di due di quelli, prendendo qualche dato dall’uno, 
e qualche altro da un' altro, onde lafceremo il piacere 
d’ inventarne a chi vorrà, o dovrà valerfene alle occalioni - 

Sezione V. 

Del modo di determinare la longitudine ^ e la latitudine 
degli oggetti celejli dalle ojfer’vazioni , 

I. là fi è mollrato come fi determini per le olTervazio- 
^ Vj ni la longitudine del Sole , il quale fiando fempre 
col luogo fuo vero nell’ ecclittica , non ha mai latitudine 
alcuna. Si è anche avvertito, che quando fia data la lon. 
gitudine, e la latitudine di due fide, e mifurata la dillan. 
za d’ un oggetto celefte ad un tempo ftedo dall’ una, e 
dall’ altra di effe, fe ne può trovare la longitudine, e la lati- 
tudine fenza uopo delle afeenfioni rette, ne delle declinazioni . 

II. In tutti gli altri cafi conviene dedurre la longitu- 
dine, e la latitudine per mezzo delle afeenfioni rette, e 
delle declinazioni in queda maniera . Sia A ( Fig. 60 ) il 
principio dell’ ariete , A B il primo quadrante dell’ equa- 
tore , AG 1’ ecclittica, e l’oggetto la cui afeenfione ret- 
ta A P, e la declinazione PO farà data, fia O. Nel trian- 
golo A P O ( condotto per A , O il circolo maflimo A O ) , 
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che ha 1’ angolo retto P, coi dati AP, PO fi calcoli A 
O, e l’angolo OAP. Se la declinazione PO è fettentrio- 
nale, fi fottragga o l’angolo OAP da CAB, che è 1’ ob. 
bliquitk deir ecclittica , o quello da quello , fecondo che 
l’uno, o l’altro è maggiore, e avrafiì l’angolo OAC. Se 
poi la declinazione folle meridionale , fi dovrebbe fomma. 
re l’angolo OAP con CAB, per aver come prima l’an- 
golo OAC. Intendendo pofcia , che per O palTi 1’ arco 
O Q. perpendicolare all’ ecclittica in Q , nel triangolo O 
AQ.» col lato OA già noto, coll’ angolo OAQ, [che 
è l’illelTo, che OAC] e coll’ angolo retto Q_ fi avrà ACL 
longitudine , CLO latitudine del punto O . E quanto alla 
fpecie della latitudine, fe la declinazione è meridionale, 
farà anch’ effa meridionale , come pure lo farà , quando 
l’angolo O A P fia fiato minore dell’ angolo CAB, altri- 
mente farà fettentrionale . Da quello efcmpio s’ intende 
quello, che debba farli negli altri quadranti dell’ afcenfio- 
ne retta, e come in elfi debba trovarli la fpecie della la. 
titudine, ficcome ancora fi può comprendere, che nel fe. 
condo quadrante , cioè quando 1’ afcenfione retta è mag. 
giore di 90 , è minore di 180 gradi, efia fi dee fottrare 
da gradi 180, per avere il refiduo FP, e con quello far 
il calcolo, come con AP nel primo cafo , e allora l’arco 
d’ ecclittica , che fi troverà , come fi è trovato A Q^, non 
fata la longitudine, ma il refiduo di elfa fino al princil 
pio della libra F, onde dovrà fottrarfi da gradi 180 per 
aver la longitudine del principio dell’ariete. Nel terzo 
quadrante fi fottreranno gradi 180 dalla afcenfione retta, 
e fi- aggiungeranno gradi 180 all’arco d’ ecclittica , che ri. 
fulterà dal calcolo, e in fine nel quarto fi fortrerà l’afcen. 
fione retta da gradi 350 , e fi fottrerà 1’ arco calcolato d' ec> 
clittica da gradi 360 per avere la longitudine . 

III. Con metodo non dilfimile da quello, data la lon. 
gitudine , e la latitudine d’ un punto alefie, fe ne potrà 
calcolare l’alcenfione retta, e la declinazione, avendo qui 
ancora riguardo alla diverfiià de’ quadranti dell’ ecclittica , 
e alla diverfità de’cafi, che ponno accadere in ciafeun qua- 
drante in ordine alla fpecie della declinazione • 

y 2 CA. 



Digitized by Google 




1S>el Compendio Agronomìa 

CAPO DECIMO 
Del moto proprio del firmamento . 

Sbzione I. 

SnrrosizioNB VII. 

Cbt il firmàmento ferfetuamente fi aggiri co» lentijfimo movi, 
mento [opra i poli dell’ ecclittica da occidente ’verfo orien- 
te y defcrivendofi dalle ftelle fifse y e da tutti gli altri 
punti di ejfo fulla sfera mobile circoli paralleli all’ ec. 
elittica y con avanzarfi ciafcuna [opra il fuo parallelo in 
ragione di l’ anno incirca, 

I. T 7 Sfendo quella fuppofizione aflTai chiara per fe ftefla 
r i confìdereremo folamente alcune confeguenze, che ne 
dipendono. E prima dovranno le llelle fìlfe fecondo quell' 
iporefì compiere la loro rivoluzione diurna , che è il gior. 
no fidereo » alquanto più tardi del primo mobile , da qua- 
lunque circolo fìlfo u prenda il principio di quello gior- 
no, (che ordinariamente fuol prenderli dal meridiano)» e 
ciò per la medelìma ragione» per cui lì è veduto» che il 
giorno folate è anch’ egli fempre alquanto più lungo del 
giorno del primo mobile. 

^ II. Dovranno in oltre cangiare perpetuamente longi- 
tudine , avanzandoli ciafcuna di elTe nella ragione fuddet- 
ta di 51 feconde l’anno; ma quanto alla latitudine mai 
non dovranno mutarla» come quelle» che fi fuppongono 
defcrivere circoli paralleli all’ ecclittica » ne perciò mutar 
mai dillanza dal polo dell* ecclittica , 

III. In confeguenza di un tal moto dovranno cangiare 
di declinazione» o lia di parallelo all’equatore» accollandofi 
alcune» altre fcollandofi da quelle» e così ancora dal polo 
del mondo» e alcune» che erano nell’emisfero meridionale 
xifpeuo all* equatore » dovranno paffare nel fettentrionale , e 

al 



J 



Digitized by Google 



Tarte 1 . Capo X. 157 

al contrario, e con ciò mutarli le loro altezze meridiane, 
ì loro archi femidiurni , e le loro amplitudini orientali, e 
occidentali in ogni luogo della terra. Alcune ancora, che 
in qualche luogo erano di perpetua apparizione cominciar 
ivi a tramontare , ed altre cominciar a nafcere , che erano 
di perpetua occultazione, e tutto ciò (ino a certi limiti, 
che non potranno mai eccedere ; perocché quando una (Iel- 
la farà giunta ad aver la longitudine di tre fegni , cioè a 
liferirfi al principio del cancro, farà nella malTima vicinan- 
za , che ella pofla avere al polo fettentrionale , e quando 
al principio del Capricorno nella malTima vicinanza al po; 
lo meridionale del mondo. 

IV. Le rivoluzioni diurne delle fifse non potranno per 
queda ragione fard efattamente per un parallelo all’ equa- 
tore , ma per una linea fpirale, come -del Sole fi è dimo. 
Arato . 

V. Se una della farà in uno de’ poli dell’ ecclittica , 
quella farà fenza alcun moto proprio , e folo parteciperà , 
come tutte 1’ altre , del moto comune del primo mobile , 
onde e(Ta fola defcriverà col moto comune efattamente un 
parallelo all’ equatore . Quelle (Ielle , che faranno didanti 
gradi 23 29 dall’ uno de’ poli dell’ ecclittica , cioè avranno 
latitudine di gradi 65 31, giunte che faranno al coloro 
de’foldizii, cioè alla longitudine di quel punto foldiziale, 
che appartiene a quel polo del mondo, a cui fono più vi- 
cine , dovranno palTare precifamente per il polo del mondo. 

VI. Tutte quede mutazioni dovranno fard lentilTima. 
mente , e con quella mifura , che porta T avanzamento 
annuo di feconde 51, ciafcuna nel fuo parallelo all’ ecclit- 
tica , che viene ad e(Tere in ragione di 4" incirca il mefe, 
e però la mutazione in longitudine non arriverà ad e(Te. 
re , che in otto giorni di una feconda di circolo incirca , 
e potrà prenderli per infenlibile almeno per uno, o due 
meli, e minore ancora farà la mutazione in declinazione, 
la quale in un tempo dato farà anche diverfa in diverfe 
fifse, e fra tutte quelle, che fono in un medellmo paralle- 
lo all’ ecclittica, la minima mutazione farà in quelle, che 
faranno nel coluro de’ foldizii > e la madima in quelle , che 
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fi riferiranno in longitudine a’ punti equinoziali, e tutto 
ciò anche in fuppolto , che il moto in longitudine folle 
equabile . 

VII. Quanto alle afeenfìoni rette dovrà ciafeuna filTa 
cangiarne perpetuamente , ne però tutte egualmente nello 
fteilo tempo, ne ciafeuna egualmente in tempi eguali; pe. 
rocchè ne ad eguali moti in longitudine di due itelle , che 
abbiano anche la medefima longitudine, ma diverfe latitu- 
dini, convengono eguali mutazioni di afeenfione retta, ne 
ad eguali moti in longitudine di una ftella , che manten. 
ga la ftelfa latitudine, convengono in diverfe longitudini 
eguali mutazioni di elTa afeenfione. L’ ifielTo vale delle afeen- 
/ fioni , e dcfcenlToni obblique , e a più forte ragione varrà 

tanto delle rette, quanto delle obblique, fe i moti in lon. 
gitudine in tempi eguali non folfero eguali , come vedremo 
fupporfi da alcuni allronomi . 

Vili. Ed è fpecialmente olTervabile rifpctto alle afeen- 
fioni rette, che febbene quefte per l’ordinario crefeono al 
crefeere le longitudini, e feemano allo feemare di quelle, 
nulladimeno fono nella sfera alcune politure, nelle quali 
accade il contrario , onde le delle filTe , che fi trovano in 
tali luoghi, avanzandoli di tempo in tempo, come tutte 
le altre in longitudine, hanno tuttavia minori afcenlioni tet- 
te. Sia a cagion d’ efempio [Fig.ót] il polo del mondo 
• boreale P, quello dell’ ecclittica E, onde PE fia il coluto 
de’ folftizii, e fia Gl K un parallelo all’ ecclittica fulla sfe. 
ra mobile, che pafsa per lo punto di quello coluto G, fra 
E, e P. Corrifponda in quello parallelo una filsa al pun- 
to K, per cui fia tirato un circolo di declinazione PKD, 
e uno di latitudine E K V , e tirili un altro circolo di de- 
clinazione PIR, che tocchi il parallelo all’ ecclittica KIG, 
nel punto 1, per lo qual punto palli anco l’altro circolo 
di latitudine EIM; movendoli la della col fuo moto pro- 
prio in longitudine da occidente verfo oriente, cioè da K 
verfo I, la fua afeenfione retta andrà crefeendo da D a R; 
ma palTaro il punto I, ancorché il moro in longitudine fe. 
guiti da I verfo T fempre da occidente verfo oriente, on- 
de la longitudine fempre crefee, è mànifedo , che 1’ afeen- 
fione 
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(ione retta comincerà a fcemare, mentre il circolo di de- 
clinazione , che pafserà per la ilella tornerà a ritrocedere 
da R verfo D, e il punto R farà il limite della maflìma 
afcenfìone retta y che potrà avere quella ftella, e nel Temi- 
circolo oppoHo del parallelo KIG vi farà un’altro limite 
della fua minima afcendone retta - L’ iftefso dee Tuccedere 
delie ftelie, che defcrivono un parallelo all' ecclittica , che 
paflì fra i due poli dell’ ecclittica * e dell' equatore dalla 
parte aullrale. I limiti di quelle mafilme, e minime afcen- 
(ioni fi potranno determinare nel triangolo EPI coll’an- 
golo retto E I P , che fi fa nel contatto I del parallelo 
K 1 G col circolo di declinazione PI, colla difianza E I 
della {Iella dal polo dell’ ecclittica E, che è il compimen. 
to della fua latitudine MI, e colla difianza E P del polo 
dell' ecclittica dai polo del mondo, che è eguale all’ob- 
bliquità dell’ ecclittica . 

IX. Siccome lentilfimo è il moto delle ftelle in longi- 
tudine , così quelle mutazioni in afcenfione retta faranno 
lentiflìme. Le fielle, che fono nell’ ecclittica, benché altre 
più, altre meno debbano cangiare afcenfione retta al can- 
giar la longitudine , fecondo i diverfi punti dell' ecclittica , 
ne' quali fi trovano, non fi feofieranno però molto da 51" 
1 ’ anno di mutazione in afcenfione retta . Le altre , che 
fono fuori dell’ ecclittica, fe ne feofieranno più, o meno 
fecondo le diverfe loro politure . La lentezza di quelli mo- 
ti richiederà gran tempo, perchè fe ne renda manifefia 
r inegualità; onde febbene dalle cofe dette ai num. 7, e 8 
fi deduce, che non tutti i giorni fiderei di una medefima 
fifsa, prefi a cagion d’efempio da un meridiano, faranno 
fra loro eguali ( per la ftelfa ragione , che fi è raofirato 
non poterlo eflerc i giorni folari, quando anco il moto del 
Sole nell’ ecclittica fofie equabile ) , e multo meno quelli 
di due filTe, nulladimeno paragonando, o una rivoluzione 
diurna di una fida, quando fi trova ancora avere una tal 
longitudine , con una della medefima fida , quando trove- 
radi avere qualfivoglia altra longitudine; o pure una d’una 
fida con quella d’ un altra fìlTa, qualunque fia, o nel me- 
defimo tempo, o in altro afiai lontano, mai non vi fi do- 
vrà 
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vrà trovare differenza fenfibilc, c appena fi renderà fenfi. 
bile la differenza fra il tempo di tutte le rivoluzioni diur- 
ne» che fa una fiUà in un* anno» e quello di altre tante 
fue rivoluzioni diurne in un’ altro anno afsai lontano » o 
pure fra tutte quelle di una fìfsa in un’anno, e altrettan- 
te d’ un’ altra fìfsa» qualunque ella fia» in quel medefimo 
anno» o anche in un’altro diverfo» come con calcoli fot- 
tiliffimi fi potrebbe far manifeflo» fuppofto il moto equabi- 
le in longitudine di feconde 51 l’anno» e data la mifura 
dell’ obbliquità dcll’ecclittica . 

X. Quanto alle diffanze delle ftelle fifse fra loro» que- 
fte mai non dovranno mutarfi ; perocché efsendo collante la 
dillanza di dafeuna dal polo dell’ ecclirtica» e collante l’an- 
golo, che fanno tra loro nel detto polo i due circoli di 
latitudine, fu quali fi mifura quella dillanza ( il qual’ ango- 
lo mifura la differenza delle loro longitudini , e quella dif. 
fetenza è collante, per efser eguale il moto di amendue in 
longitudine fatto nello lltfso tempo) l’arco di circolo maf- 
fimo, che chiude quello triangolo» e determina la dillanza 
delle due fìlse, non potrà mai mutarli. 

XI. E da avvertire, che quella fuppofìzione potrebbe 
efsere vera, ancorché fi mutafse 1’ obbliquità dell’ ecclittica j 
e in tal cafo le inegualità delle mutazioni tanto nelle deeli. 
nazioni, quanto nelle afeenfioni delle fifse farebbero anche 
maggiori, e la linea, che efse deferiverebbero nella sfera 
immobile col moto comune verfo occidente , farebbe una 
fpirale di natura più comporta . 

XII. Tornando il Sole col moto fuo annuo a quel punto 

d’ ecclittica , da cui fi fuppone, ch’abbia cominciato un fuo 
giro, tutte le fifse faranno in tanto avanzate in longitudi. 
neper la fuddetta mifura di feconde 51 incirca, onde fe nel 
principio di quell’anno, una fìfsa era nella medefima longitu- 
ne col Sole, cioè nel circolo di latitudine, che pafsa per quel 
punto dell’ ecclittica , terminato Tanno tropico non farà an- 
cora terminato il ritorno del Sole alla longitudine della fìfsa» 
che chiamafi a»ffO JiàertOy ma dovrà feorrere ancora tanto tem- 
po , quanto ne richiederà il Sole ad avanzarli in longitudine 
per quell’arco di 5 r feconde; e Tanno fideieo farà fempre mag. 
gioie del tropico» S i- 
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Sezione li» 

Del confenfo di quejla ipottfi to' fenomeni » e della equabilità 
del moto proprio del firmamento . 

I, pEr moftrare il confenfo di qucfla ipotefi co’ fenomeni , 
X ballerà dire, che gli allronomi hanno offervato, e 
ognuno può da fe llefso ofservare, che ciafcuna llella Gfsa 
fi avanza in longitudine . e tutte a un tempo egualmente, 
ma che ciafcuna mantiene collantemente la fua latitudine. 
1 metodi per accertarfene fono quei medelìmi, che lì fono 
fpiegati nel Capo antecedente ; perocché fe con alcuno di 
efli fi cercherà la longitudine, e la latitudine di quallìvo. 
glia fìlTa in qualche tempo , e pofcia dopo un tempo no. 
labile, cioè di qualche anni, tornerà a far fi lo He ITo lì tro- 
verà la latitudine la medefima, ma la longitudine maggio, 
re nella feconda, che nella prima olfervazione, e fe più 
{Ielle in tal modo lì olTerveranno , farà in tutte la longi. 
tudine crefciuta egualmente . Tutte le altre mutazioni in 
afcenlìone retta, e in declinazione potranno anch’ elTe , o 
immediatamente olfervarG , o dedurli come una necelTaria 
confeguenza dalla mutazione della longitudine, reftando 
collante la latitudine, e lì troveranno quali le abbiamo ac. 
ccnnate nella Sezione antecedente . Se 1’ obbliquità delT'ec. 
ciittica da un tempo all’altro lì trova (Te mutata, fi dovreb. 
be in ciafcuna delle olfervazioni adoperare nel calcolo del. 
la longitudine , e della latitudine delle ftelle quella obbli- 
quità , che convenilfe al tempo dell’ olfervazione . 

II. Intorno alla latitudine delle filTe, è Hata fra gli 
allronomi qualche contrarietà di opinioni , pretendendola 
alcuni mutabile , altri fecondo la prefente ipotelì immuta, 
bile . A tal dubbio hanno data occalìone le comparazioni 
delle latitudini di molte ftelle olfervate dagli antichi , e 
trovate da’ moderni alquanto diverfe ; ma lìccome da una 
parte vi è anco un buon numero di olfervazioni antiche 
concordi colle moderne nel moftrare collante la latitudine 
di altre ftelle, e dall’altra, la poca efattezza delle olferva- 
zioni degli antichi, il non aver eflì tenuto conto delle re. 

X fur 
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frazioni , 1’ avere fpeiTo fondati i loro calcoli fui fuppoftò 
di mifure non ben accertate dell’ obbliquità dell’ ecclitti» 
ca , ed altre ragioni ponno averli indotti nella determina- 
zione della latitudine di quelle altre ftelle in errori anche 
maggiori di quelli , che fì trovino fra le latitudini deter. 
minate da e(Ti , e quelle che hanno ftabilite i più moder- 
ni| così non h può con certezza affermare averli dalle of- 
fervazioni cofa , che evidentemente ripugni all’ ipotefì . 

III. Maggiore è flato il dubbio» fe il moto proprio del 
firmamento ha» o non ha equabile» cioè fe in tempi egua- 
li » eguali heno i moti in longitudine di una medehma 
fiella ( giacché quelli di una h fuppongono fenza dubbio 
alcuno eguali a quello di tutte le altre)» o pure ineguali» 
il che h dee raccogliere dall’ olTervare » fe quelli moti heno 
proporzionali agii intervalli de’ tempi , che fono fcorh fra 
tre oflèrvazioni fatte delle loro longitudini. Se quelli tem- 
pi h mifurano per anni » e giorni folari » come comune- 
mente h pratica» pare, che nafca qualche fcrupulo , come 
polTano faperh le proporzioni de’ tempi corh fra le ofifer- 
vazioni » quando i giorni» egli anni» de’ quali fono com- 
polli » per le cofe dette di fopra » non fono eguali fra lo- 
ro : ma h toglie tal dilHcultà dal conhderare » che elTendo 
certamente lentillimo il moto» che h cerca» quando anche 
nel filTare la detta proporzione de’ tempi h erralTe di qual- 
che giorni , non che di ore » o minuti » niun fenhbile er- 
rore h farebbe nel conchiuderne la mifura . 

IV. E' flato fentimento di molti celebri allronomi » che 
il moto in longitudine delle fifse ha ineguale » e fi fono 
anco inventate delle ipoteh per ridurre a regola quella ine- 
gualità » fingendo » che 1’ ecclittica non taglialTe fempre 
r equatore ne’ medehmi punti ; ma che quelle fezioni fi 
andalfero ora avanzando, ora ritirando» e chiamavah que- 
llo moto librazione degli equinozii ^ per ifpiegare il quale 
fìngevafì una sfera oppolla chiamata cielo crijlallino . Più 
comunemente però' quella inegualità viene rigettata» come 
non appoggiata ad alcun faldo fondamento di olTervazioni ; 
imperocché quelle degli antichi , dalle quali appunto» para, 
gonandole colle più moderne > fi pretendeva di dedurla ) 

hanno 
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hanno le eccezioni poc’ anzi dette, ne perciò pare, che 
polla farvid fondamento alcuno . Anzi elle (1 rendono me> 
ritamente fofpette per un’altro indicio affai chiaro, ed è 
che le differenze delle longitudini delle medcfìme due fìlfe 
determinate dagli antichi per lo più fi trovano poco diver- 
fe dalle determinate da più moderni , le quali fenza dub- 
bio fono molto più efatte, e pure tali differenze dovreb- 
bero trovarfi eguali, o fia che il moto proprio del firma* 
mento fofie equabile, oche non lo folfe, giacché quelli an- 
cora, che hanno negata quella equabilità, hanno però do- 
vuto ammettere , che in un dato tempo il moto in longitu- 
dine di una filTa è eguale a quello di tutte le altre (altri- 
mente converrebbe confeflàre , che cangialTero diflanza fra 
loro, il che ripugna a tutte le antiche, e le moderni of- 
fervazioni ) , il che vuol dire , che le loro differenze in lon- 
gitudini fono collanti ; e perciò non trovandoli effe le me- 
defime per le olTervazioni antiche , che per le moderne , le 
quali fenza dubbio fono fatte con molto maggior’ efattez- 
za, pare evidente, che le antiche fieno erronee, e che per- 
ciò non polfa farfene capitale per compararle a quelle ul- 
time, ad effetto di dedurre efattamente i moti in longitudi- 
ne, e per giudicare della loro equabilità. 

Sezione III. 

Della mi fura del moto in longitudine delle fjfe^ e tome pojfa 
ad un dato tempo faperfene dalle tavole la longitudine ^ 
la detlinaziene , e /’ aftenjione retta . 

I. T A poca efattezza delle antiche olTervazioni benché 
I non lafci gran fondamento al fofpetto dell’ inegua- 
lità del moro in longitudine delle fille , balta tuttavia per 
render dubbiofa la quantità , e la mifura di quello moto , 
nel funpollo, che egli fia equabile, e perciò gli altronomi 
fecondo il maggiore, e minor credito, che hanno dato a 
quelle' olTervazioni , per le quali fi fono meffi a ricercare 
quella mifura, maggiore, o minore l’hanno llabilita . La 
mifura di Tee. ji, che abbiamo data nella fuppofizione , è 

X a quel- 
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quella , cha più comunemente ^ e da più accurati agronomi 
pare accettata . 

il. Secondo quella mifura , e fecondo la fuppo{ìzione 
deir equabilità del moto del firmamento, dee quello avan- 
zarli minuti j 1 in anni e così proporzionalmente pu6 
faperlì, quanto lì avanzi ad ogni »empo dato, e ponno con- 
flruirfi delle tavole , nelle quali , dopo avere llabilita ad un 
qualche tempo rimarcabile , come farebbe al principio d’un 
qualche anno, e d’ un qualche fecolo, la longitudine di tut- 
te le hlTe ( il qual numero fuol chiamarli dagli allronomi 
tfoca dilla longitudine J, li poffa quella ritrovare per quailivo- 
glia tempo dopo, o avanti , coll’ aggiungere Icmplicemente « 
o con fottrare a quella longitudine quel moto, che le con- 
viene nello fpazio comprefo fra l’epoca, e il dato tempo. 

III. L’ ulo di quelle tavole, o cataloghi di llelle filTe 
è grandilTimo nell’ altronomia, e maggiore ancora fe ne 
rende l’utilità, quando oltre la longitudine di effe al tem- 
po de\V epoca i e la latitudine di ciafeuna, che è invariabi- 
le , vi n aggiungono le afcenlioni rette , e le declinazioni 
di effe al medefimo tempo ; e di più la mutazione , che 
ciafeuna fa in afcenfione retta, o in declinazione in qual- 
che conliderabile fpazio di tempo, come in do, o in loo 
anni ; la qual mutazione fi può ritrovare fupponendo la 
llella accreiciuta in longitudine di tanto, quanto fecondo 
r ipotefi , che fi è prefa , ella fi avanzerà in do , o in loo an- 
ni dopo r epoca , e calcolando di nuovo la fua afeenfione 
retta, e declinazione a quella nuova longitudine, c nella 
collante fua latitudine . E febbene quelle mifure di avan- 
zamento in afeenfione retta, e in declinazione non ponno 
effer perpetue , ne ponno dillribuirfi proporzionalmente 
a’ tempi, a cagione delia inegualità, con cui crefeono tan- 
to l’j, afeenfione retta, quanto la declinazione al crcfccre 
anche equabile della longitudine , nulladimeno non lafcia- 
no di poter fcrvire per qualche fecolo per effere le dette 
inegualità affai piccole, e che richieggono gran tempo per 
renderfi fenfibiii . 

IV. Col foccorfo di tali cataloghi potendoli fapere ad 
un tempo dato la politura di ciafeuna fiffa in effo regillra- 

ta 
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ta nella sfera mobile, fe ne può far ufo nella ricerca del- 
la afcenfione retta , declinazione , longitudine , e latitudi. 
ne de' pianeti , e di qualfivoglia altro corpo celefte nella 
maniera fpiegata a lungo nel Capo antecedente. Si può 
ancora far ulb delle declinazioni delle filTe prefe da quelli 
' catologhi per ritrovare fpeditamente 1’ altezza del polo di 
qualfivoglia luogo, ove uno fì trovi, colla femplice olTerva- 
zione della altezza meridiana di una fifsa nel modo, che 
a fuo luogo lì è dimollrato, non tralafciando però di cor. 
reggere la detta altezza dalle refrazioni . 

V. I Cataloghi più celebri, che fi abbiano delle filTt 
fono quelli di Tolomeo, di Ticone, del Riccioli, di Eve- 
lio, ma a quelli debbono preferirli quelli del Signor Ma- 
raldi, e del Signor Flamlledio, come fatti col foccorfo de- 
gli orologi a pendolo , e coll’ avere applicato fu i loro 
Itrumenti i cannocchiali, fenza che è difficile arrivare al. 
le efatte mifure delle pofizioni de' corpi celefii . 
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CAPO DECIMOPRIMO 
Delle teoriche del moto annuo del Sole. 

Sezioni I. 

Supposizione Vili. 

Che il tenero del Sole defcri'oa tol moto fuo proprio la peri, 
feria d’u»’ orbita ^ che abbraccia la terra y e il cui piano 
è il medejimoy che il piano dell' ecclittica y moDendofi full, 
la detta periferia da occidente merfo oriente > e compien» 
dotte tutto il giro nello fpazio d’ un anno tropico in- 
circa . 



Supposizione IX. 

Che nella periferia di quejl' orbita fi trovi un punto più 
lontano di tutti gli altri dal centro della terra y chiama- 
to r apogeo y e uh altro nell' altro ejlremo della retta % 
che tongittnge 1' apogeo col centro della terra y detto il pe- 
rigeo più vicino al medefimo centro di tutti gli altri. 
Che le due poriioni dell’ orbita di quày e di là da que- 
fia retta fieno eguali fimili , e fimilmente pofle ; e che le 
rette tirate da qualfivoglia punto della periferia al cen- 
tro delia terra fieno di mano in mano minori y quanto è 
maggiore l' angolo di effe colla linea tirata all’ apogeo y 
0 fia dall’ una y o dall’ altra parte di quefia linea . 

I. pEr far intendere più chiaramente quede due fuppoC- 
J. zioni fia ( tig. 6i ) il circolo dell’ ecclittica nella 
sfera mobile dell’ univerfo A L P, e 1’ ordine de’ fegnì 
fia dal principio dell’ ariete per A L P nel piano di quedo 
circolo, in cui è podo il centro della terra T. Intendali la 
linea curva aSps, che abbracci, e rinchiuda dentro di fe 
fteda la terra T. Vuole la prima di quede due fuppofizio* 

ni, 
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ni} che il centro del Sole deferiva realmente la periferia 
della curva aSp) che dicefì orbita folate ^ camminando per 
ella fecondo T ordine de’ fegni, cioè da occidente verfo 
oriente, come da a per S verfo p, e compiendone tutto il 
giro nello fpazio di un’. anno tropico incirca; nel qual 
tempo già fappiamo, per le altre antecedenti fuppofizioni , 
che egli, e tutti gli altri corpi celelli col moto comune il 
vanno rivolgendo alla parte contraria, cioè da oriente ver- 
fo occidente fopra i poli dell’ equatore, e compiendo ciafeu- 
no di quelli giri nello fpazio d’ un giorno ; onde conviene 
intendere, che l’orbita aSp, come quella, che fempre dee 
trovarfi nel piano dell’ ecclittica A L P , e palTare per io cen- 
tro del Sole, non fia mai ferma, ma li trafporti infìeme con 
quello piano verfo occidente, e ciafeun punto di elTa vada 
deferivendo de’ circoli , i piani de’ quali faranno paralleli 
al piano dell’equatore, e che avranno i loro centri in un 
punto dell’ alfe del mondo. Ma da quello moto comune 
conviene ora prefeindere , e conlìderare folamentc quello 
del Sole fulla periferia della fuddetta orbita, come fe il pia- 
no dell’ ecclittica folfe immobile. 

II. Vuole in oltre la feconda di quelle fuppodzioni , 
che la figura dell’orbita asp lìa tale, che i punti di ciTa 
non fieno tutti egualmente lontani dal centro delia terra 
T , ma che uno ve ne abbia cioè a ( il quale dicefi apo/reo , 
ed anche augeo ) più lontano di tutti gli altri , e tirando la 
retta aT, che prolungata dalla parte di T venga a tagliar 
di nuovo l’orbita in p, quello punto (che dicefi perigeo) 
fia più vicino al punto T di tutti gli altri. In oltre, che 
prefo qualfivoglia punto fulla periferia dell’orbita come S, 
e tirata ST, quella retta fia fempre minore a mifura, che 
il punto S è più lontano dall’ apogeo a , cioè a mifura , 
che 1’ angolo aTS è maggiore, e ciò tanto dall’ una parte 
aSp, quanto dall’altra asp, e con tal legge, che a due 
angoli eguali aTS, aTs, prelì uno da una parte, l’altro 
dall’altra di ap, corrifpondano due rette eguali ST, sT, 
con che le due porzioni della curva aSp, asp vengono ad 
elTer eguali , fimili , e fimilmente polle rifpetto alla linea 
ap, la quale diedi linea àogììapjidii perocché i due punti 

a, p 
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a, p fi chiamano con nome comune affidi dell’ orbita aSp. 
I punti dell’ ecclittica A, P» che corrifpondono a* punti 
a, p, fi chiamano anch’ effi dai nomi di quelli , cioè A di-’ 
cefi Inogo 'vero dell' afogeo , e P luogo 'vero del perigeo y in 
quella ftelTa maniera , che pollo il Sole in S il punto dell* 
ecclittica Ly a cui egli corrifponde, dicefi luogo vero del 
Sole . 

III. Da ciò è manifefiO) che l’orbita del Sole non può 
( ftante le dette fuppofizioni ) eflere un circolo» che abbia 
’ il fuo centro nel centro della terra T , ma conviene » o che 
lo abbia in altro punto» fe'pure egli è circolo» o che fia 
una curva d’ altra natura » la quale ritorni in fe fiefia » ed 
abbia per alfe la linea a p . La cagione , che ha obbligati 
gli aftronomi a non attribuire all' orbita folate la figura 
d' un circolo concentrico alla terra, è Hata 1’ inegualità al. 
meno apparente del moto del Sole per l’ ecclittica dedotta 
dalle olfervazioni » e anco la diverfa grandezza apparente 
del fuo diametro in diverfi tempi dell’ anno» che fa inten- 
dere variarli la fua dilfanza dalla terra » ed efiere il fuo 
moto apparente men veloce, quando il diametro apparen- 
te è minore» cioè la diilanza maggiore» e al contrario &c. 
come a fuo luogo diradi ; edi non fi fono tuttavia trovati 
d’ accordo fra loro nel deffinire, fe l’orbita fia veramente 
circolare » o di altra curvità , ne di quale fpezie , o pofi- 
zione fia queda curva ; ficcome ne pure convengono nei 
determinare» con qual legge di velocità venga eda deferir- 
la dal Sole . Le loro diverfe fuppofizioni » o ipotefi intor- 
no all’ una» ed all’altra di quelle due particolarità chia. 
maranfi teorie y o teoriche del moto folate» e quelle noi bre- 
vemente efporremo nella feguente Sezione » per fepararle 
dalle fuppofizioni univerfali, nelle quali tutti convengono» 
e fono le due » che ora abbiamo efpoHe . 



Si- 
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Sezione II» 

Delle ipotejt di dinìcrfi ajlronomi intorno alla figura dell' or- 
bita folate y e alle leggi del moto del Hole 
fogra di ejjfd. 

I. r A più antica dì tutte le teorie è quella » che viene 
L/ attribuita a Tolomeo , nella quale fi fuppone , che 
l’orbita asp fia un circolo» il cui centro C fia divcrfo dal 
centro della terra , e perciò quefto circolo chiamafi eccen- 
trico. Sulla periferia di elTo fi fuppone, che il Sole deferi- 
va archi eguali in tempi eguali, o quel, che èlolleflb, ar- 
chi fempre proporzionali ai tempi , onde gli angoli fottefi 
da quelli archi nel centro C vengono ad elTere anch’ elli 
proporzionali a' tempi , ma non così quelli , che fi fotten-' 
dono da’ medefimi archi nel centro della terra T, efiendo 
più piccoli gli angoli , che fottendono archi eguali dell* 
orbita, a mifura che quelli archi fono .più vicini. alla li- 
nea deir apogeo . In quella fuppofizione è manifello , che 
il centro dell’ orbita dee trovarli nella linea degli apfidi a p 
dalla parte dell’apogeo, cioè fra T, ed a, giacché per la 
fuppolizione nona aT dee elTere la malTima , p I la minima 
di tutte le rette , che dal punto T fi ponno tirare all’ or- 
bita , onde la linea degli apfidi è un diametro di quello 
circolo . La dillanza C T del centro della terra dal centro 
dell’ orbita chiamafi eccentricità . 

II. E’ da avvertire, che Tolomeo propone eziandio una 
forma d’ipotefi, la quale, febbene pare diverfa da quella ^ 
anzi contraria alla fuppofizione nona, coincide tuttavia real- 
mente colla teoria dell’ eccentrico . L’ ipotefi confille in 
due circoli , ( Big. ) uno de’ quali A S P è concentrico 
alla terra T, e chiamafi femplicemente concentrico, ed anco 
deferente, e l’altro più piccolo DEFG ha^ il fuo centro 
fulla periferia del primo come in A , c chiamali emiciclo , 
Il deferente girando fecondo l’ordine de’ fegni con moto 
equabile intorno al fuo centro T porta feco T epiciclo , il 
quale .non ha alcun moto fuo proprio, come fe egli folTe 
aifilTo con un chiodo nel punto A del deferente» c impe-, 
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dito dal rotarli intorno a quello punto » onde Ibi tantt> lì 
muove, quanto il deferente lo trafporta , come da A per S 
in P, e intanto il Sole fcorre anch'egli con moto equabi- 
le la periferia dell’ epiciclo , ma a contrario dell’ ordine 
de’ fegni , e con tal legge , che fempre deferiva fu quella 
periferia archi limili a quelli, che qualfivoglia punto del 
deferente nello delTo tempo avrà deferirti, o quel che è lo 
ilelTo, limili a quegli archi, che il centro dell' epiciclo ha 
feorfi fulla periferia del deferente riguardato come immo- 
bile , e r uno , e 1’ altro di quelli moti , cioè quello del 
deferente , e quello del Sole , li compifeono nello fpazio 
d’ un anno tropico ; farebbe anche più comodo l’ immagi- 
nare , che il deferente folTe realmente immobile, e che il 
centro dell’ epiciclo fcorrelTe la periferia di elfo fecondo 
r ordine de’ fegni equabilmente fenza girar punto in fe ftef. 
fo , cioè con rivolger fempre il medefìmo diametro collante, 
mente verfo il punto T , e intanto il Sole defcrivelTe 1’ epi- 
ciclo colla legge, che fi'è detta. 

III. Ma {nell’uno, o l’altro modo ciò s’intenda) è 
facile modrare, che in quella ipotefi il Sole deferive reai. 
mente con moto equabile fecondo l’ ordine de’ fegni un 
circolo eccentrico alla terra nello fpazio d’ un anno tropi- 
co. Imperocché fia il centro dell’ epiciclo in A nel tempo, 
che il Sole trovali nel punto dell’epiciclo D, il più lonta- 
no dalla terra T, per modo, che T A D lìa una medelìma 
retta , e prendali fopra di quella da T verfo A la porzio- 
ne T C eguale al femidiametro dell’ epiciclo AD, e col cen- 
tro C, e r intervallo CD deferivalì 1’ eccentrico DMK. 
Dico, che nella ipoteli predetta il Sole deferiverà realmen- 
te col fuo centro con moto equabile, e nello fpazio d’ un 
anno tropico fecondo 1’ ordine dei fegni 1’ eccentrico DMK. 
Imperocché pollo il centro dell’ epiciclo in qualfivoglia pun. 
to del deferente S, c tirata TS, che tagli l’epiciclo nel- 
la fua parte fuperiore in O, elTendo che l’epiciclo non gi- 
ra in fe defib , ma rivolge fempre lo ftelTo diametro al pun- 
to T , il punto O farà quel medefimo, che era in D, quan- 
do il centro del epiciclo era in A ; e perchè nel tempo , 
che r epiciclo è palTato da A in S , il Sole dee aver deferic- 
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to, fecondo Tipotefi, un arco dell’ epiciclo limile all’ arco 
AS dalla parte contraria, fe fupporemo , che l’arco ON 
fia fimile ad AS, il centro del Sole fi troverà nei punto 
N, e congiunta NS, farà l’angolo OSN eguale all’ango-- 
lo STA, e la retta S N parallela a TC; ma SN, cioè AD 
per la coftruzione è anco eguale a TC; dunque NSTC 
è un parallelogramo, e il lato NC = ST-=TA=:CD, e 
perciò il punto N è nella periferia d’ un circolo deferitto 
per D dal centro C , cioè nella periferia dell’ eccentrico 
DMK. Il che verificandoli in qualunque punto fi trovi il 
centro dell’epiciclo, è manifefio, che in virtù dei due mo- 
ti fuddetti il Sole viene realmente a deferivere 1’ eccentri- 
co D M K fecondo l’ ordine dei fegni , cioè da D per M 
verfo K, che è l' ifielfo ordine, con cui movefi il centro 
dell’ epiciclo da A per S verfo P. In oltre perchè NC» 

S T fono parallele , l’ angolo D C N è eguale all’ angolo 
ATS; dunque l’arco di eccentrico DN deferitto realmen- 
te dal centro del Sole nel tempo, che l’epiciclo paflà da . 
A ad S, fempre è limile (ed anco eguale) all’arco AS de. 
fcritto dal centro dell’ epiciclo ; ma quell’ arco fi fuppone 
deferiverfi con moto equabile , c tutto il circolo compierli 
nello fpazio d’ un anno tropico, dunque anco l’arco DM 
deferitto realmente dal Sole fi (corre con moto equabile, 
e il giro dell’eccentrico D M K fi compie nello fpazio di 
un’anno tropico. Quella teorica dunque non è nella follan- 
za diverfa da quella dell’eccentrico, e in ella, come in tut- 
te le altre, fi adempiono tutte le condizioni della fuppolì- 
zione nona , fe fi confiderà quella llrada , o orbita , che 
lealmente dal centro del Sole vien deferitta . 

IV. In quella ipotefi dunque , o propongali nel primo 
modo, cioè col femplice eccentrico, o nel fecondo col de- 
ferente, e l’epiciclo, è facile il vedere, che i viaggi fatti 
dal Sole in tempi eguali non apparifeono dal centro della 
terra T lotto angoli eguali , e che perciò il moto del fuo 
luogo apparente nell’ ecclittica , che ha per centro il pun- 
to T , farà ineguale, ed infieme fi varieranno in diverfi tem- 
pi dell’ anno le fue dillanze dalla terra, che faranno mag- 
giori verfo r apogeo , ed ivi al contrario minori faranno le 
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velociti apparenti» e poi di mano in mano quelle (i fceme- 
ranno» e quelle fi accrefceranno nell’ andare verfo il perù 
geo; finché ritornino 1’ une , e 1’ altre con ordine centra- 
rio alle mifure di prima; e che ciò non ollante il moto 
reale di e(To» e di tutti quei punti» che fi fuppongono muo- 
verli (come quelli del deferente» e dell’ epiciclo, fé fi pren- 
de la feconda forma dell’ ipotefi ) fari fempre equabile; che 
è una legge » che gli antichi fi erano preferitta nello fpie- 
gare le apparenze de’ moti celelli, e che hanno» per quanto 
è fiato polTibile» cercato di mantenere nelle teoriche da elfi 
propofie . 

V. Altri però trovando» che il femplice eccentrico, 
o fia il concentrico coll’epiciclo, nel modo fpiegato non 
foddisfaceva efattamente alle ofiervazioni del Sole, hanno 
introdotto nella teorica folate un altro circolo, che da To- 
lomeo era fiato impiegato nella teorica non gii del Sole » 
ma degli altri pianeti. Sia dunque 64) il centro del- 
la terra, o dell’ ecclittica T. Vuole quella feconda ipotefi, 
che il Sole S movifi bensì realmente fecondo 1 ’ ordine de’ 
fegni fulla periferia d’ un circolo A R P chiamato deferente^ 
il cui centro G fia diverfo dal centro della terra T, ma con 
moto fificamente ineguale ; il che non ofiante per falvarne 
in qualche modo la legge della equabiltti de’ moti celefiì 
fuppone , che il fuo moto riferito ad un’ altro punto fia 
equabile. Perciò vuole, che nella linea degli apfidi AP» 
fulla quale cade il centro della terra T , e del deferente 
G» fi prenda la retta G K» da G verfo l'apogeo A, di lun- 
ghezza eguale a GT, e intendafi dal centro K defcricto 
un’altro circolo E R Q, detto equante^ il cui raggio fia egua. 
le a quello del deferente A R P . Ciò pofio la legge del 
moto folate da elfi preferitta è quefia » che gli angoli » che 
fi fanno nel punto K dalle linee tirate al centro del Sole po- 
fle in diverfi punti del deferente A R fieno fempre propor. 
zionali agli intervalli di tempo feorfo fra quefte diverfe 
fituazioni del Sole ; il che è come fupporre » che una riga 
folida KSN vada girando con moro equabile fecondo l’or- 
dine dei fegni intorno uno de’ fuoi eftremi piantato immo- 
bilmente in K per modo» che gli archi £M, che ella feor- 
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re fuir cquante ERQ_fieno proporzionali ai tempi, e che 
infieme il Sole S venga portato da quella riga, e fopra di 
€0a vada fcorrendo avanti , e indietro così , che il fuo centro 
{t trovi ad ogni illante in quel punto della riga S, in cui 
la riga taglia la periferia del deferente ARP. In quella 
ipotefi tutta la retta KT è quella che chiamali eccentricitày 
benché il deferente ARP non fia eccentrico alla terra , fe 
non della quantità della retta TG, che per la corruzione 
non è che la metà di KT. 

VI. Il Keplero fu il primo , che avefle T ardire di di- 
fpenfarfi nelle teoriche celelli della legge dell’ equabilità dei 
moti , anzi da quella ancora della figura circolare da tutti 
prima di lui abbracciata , e riguardata come un’ altra legge 
inviolabile. Egli introdulTe nella teoria del pianeta di mar* 
te la figura ellittica , che da altri pofcia è fiata adoperata 
nelle teorie degli altri pianeti, ed eziandio del Sole, e tra- 
fportata dal fillema della terra mobile , che egli feguitava » 
a quello dell’immobile. Vuol dunque quefia ipotefi, che 
r orbita del Sole ( Fig.6^ ) aSp fia un elliffi talmente fitua- 
ta, che l’uno de’ fochi di efia fia il centro della terra T. 
La linea degli apfidi a p coincide neceflariamente coll’ afiè 
tranfverfo dell’ elliflì per efiere [fecondo la fuppofizione 9] 
T a la maifima , e T p la minina, che dal foco T porta ti- 
rarfi alla periferia ellittica , onde nella detta linea degli 
apfidi trovafi eziandio il centro C, c l’altro foco F dell’ 
ellirti, e la retta TC chìamafi eccentricità. Il Sole fi muove 
nella periferia ellittica fecondo 1’ ordine de’ fegni con tal 
legge, che i fettori, o fia le aree ellittiche, come aTS 
comprefi da due rette a T, S T tirate al foco T da due 
punti della periferia a, S fieno proporzionali a’ tempi, ne’ 
quali il Sole fi è morto dal punto a al punto S, o quel 
che è lo fiertb, che in tempi eguali fi deferivano dal ^le 
tali archi d’ elliffi, che comprendano nel foco T fettori egua- 
li, dal che poi nafee, che gli angoli fatti in T, che corri, 
fpondono a’ tempi eguali fono ineguali, e più piccoli a mi- 
fura, che il Sole è più prertb all’apogeo. Quefia è l’ ipotefi 
più comunemente abbracciata dagli afironomi dell’ età no- 
fira t alcuni de’ quali dopo il Newton hanno anco pretefo 
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di dimoftrarla a' priori per le leggi meccaniche, AippoAo pe. 
rò qualche principio, di cui parleremo a fuo tempo, appar» 
tenendo ciò propriamente alla parte fifica dell' altronomia . 

VII. Alcuni altri come il Bullialdo, il Wardo, il Mer. 
catore, e il Conte di Pagan , ritenendo di quella ipotefi 
folamente la figura ellittica, hanno variato la legge del mo- 
to folate fulla periferia di elTa , o Ila che abbiano creduto 
colle nuove leggi da elTi introdotte di dargli un moto equi, 
valente a quello, che gli dava il Keplero, o fìa che cono, 
fcendo'di darglielo diverfo, abbiano però dimata necelfaria 
quella diverlìrà per meglio rapprefentar i fenomeni, o alm;. 
no comoda per calcolarne più fpeditamente i moti . Non 
è necelTario riferire in qual modo ciafcuno autore abbia fup- 
pollo muover fi il Sole forra l’cililll, ne raccontare le difpu- 
te , che intorno a ciò fra ellì fono date , e le correzioni , 
che l'uno ha fuggerite per perfezionare il metodo dell’ al. 
tro. Bada fapere, che il fentimcnto più comunemente fé- 
guitato intorno a ciò dagli adronomi fino a’ tempi del 
Newton, che rinovò l' ipotefì del Keplero, era quello del 
Wardo» o fìa del Conte di Pagan, e confidente nel fup- 
porre, che intorno all'altro foco dell' ellidì F [nel quale 
non è fituata la terra] dalla linea mobile FS, la quale 
s’ intende padar fempre per lo centro del Sole, fi defcrivef- 
fero angoli eguali in tempi eguali , il che è come fuppor. 
re , che intorno al detto foco F fi giraffe una riga folida 
FS con moto equabile, alla qual riga fode affido il Sole, 
il quale intanto andadie fcorrendo avanti , e indietro fopra 
di eda, con queda legge, che fempre dovede trovarfi in 
quel punto S della riga, in cui queda, trafportata in qual, 
fìvoglia politura , taglia la periferia ellittica . 

Vili. Finalmente il Cadini nel trattato dell’ origine, 
e del progredb dell’ adronomia accennò una altra ipotefi 
intorno alla figura delle orbite de’ pianeti , che potrebbe 
anco applicarfi a quella del Sole, e confide in quello, che 
prefo fulla linea degli apfidi la linea CF eguale all’ eccen- 
tricitk TC, e tirate da qualfivoglia punto della curva S a 
due punti FT (i quali come neirellidi, fi ponno chiama- 
re fochi della curva] le due rette FS^ TS, il rettangolo 
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comprefo da quefte fia fempre eguale al rettangolo aTp,' 
che è come dire , che la dillanza dell' apogeo della terra 
aT ftia alla diftanza ST« che ha il 'Sole in qualfìvoglia 
tempo dalla terra, come la diltanza FS del medefìmo dall' 
altro foco F alla diftanza del perigeo dalla terra Tp. Su 
quella curva dunque lì fuppone muoverli il Sole con tal leg. 
ge , che gli angoli fatti nel foco F lìeno proporzionali 
a’ tempi, come nella ipotefi del Wardo poc’anzi fpiegata. 

Il Calììni però benché abbia propofta quella teoria non fi 
fa, che l'abbia feguitata nei fuoi calcoli ne comprovata > o 
tentato di comprovarla colle olTervazioni . 

Sbzionb III. 

Del moto dell' apogeo del Sole » 

. SUPFOSIZIOMB X» 

Che la linea degli apjtdi y e con ejfa tutta l' orbita del Sole^ 

Ji giri lentamente fecondo /’ ordine dei fegni intorno al 
centro della terra , avanzandofi la detta linea in ragione 
di un minuto incirca nello ffazio d' un annoy con man. 
tenerji però fempre tutta /’ orbita nel piano dell* ecclit. 
fica , 

I. 1 L moro, di cui fi parla in quella fuppofizione, fi mette 
Ji fotto gli occhi nella figura 66 y nella quale l’orbita 
del Sole trovafi per un tempo nella pofizione asP, ma per 
un altro tempo polleriore in brK, ell'endo la linea degli 
apfidi pafiata dalla fituazione a P alla b K con girarli imor- ' 
no al punto immobile T, centro della terra, e la longitu- 
dine dell’apogeo avanzata per l'arco AB, e ciafeun pun- 
to dell’orbita come s trafpurtato in altra fituazione, come 
X y con aver deferitto intorno al punto T un arco di cir- 
colo, limile all’arco AB, che determina il moto della li- 
nea degli apfidi nel tempo, che è corfo fra quelle due po- 
fizioni dell’orbita. 

11. Chi tenelTe dieuo al viaggio del Sole^ cioè alla cur- 

va, 
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va, che viene a nafcere nel piano dell’ ecclittica ABT dal- 
la compoiìzione del moto della Tua orbita col moto proprio 
di lui, in virtù del quale fi va avanzando a diverfì pun- 
ti di queir orbita , troverebbe che in virtù di quelli due 
moti egli non defcrive rigorofamènte una figura fimile, ed 
eguale a quella della fua orbita (qualunque fi lupponga ef- 
fete quella figura) ma una fpezie di fpirale, e che perciò, 
parlando in tutto rigore , le parti di quella curva , che fo- 
no di qua, e di là della linea degli apfidi , prendendo quella 
linea in una politura immobile come in aP, non fono ne 
fimili ne eguali fra loro, il che pare contrario alla fuppo- 
fizione p ; onde acciocché quella fi verifichi , convien in- 
tendere, che ivi non fi parli della curva, che il centro del 
Sole feorrerebbe fopra il piano dell’ ecclittica , lui quale fi 
move l’orbita, ma di quella, che defcrive nel piano mobi. 
le di quell’orbita, fingendolo diverfo dall’ ecclittica , ma 
adattato però ftmpre alla medefima . 

Ilf. E' da avvertire, che alcuni allronòmi oltre quel 
moto, che porta quella decima fuppofizione , il quale da 
tutti viene accordato, fuppongono in oltre, che il centro 
dell’orbita, (qualunque fiafi la figura di quella) fi accolli 
talora, e talora fi fcolli dalla terra T, fempre però fulla 
retta linea degli apfidi , con che viene a cangiarli 1’ eccen- 
tricità dell’orbita, e tutti i punti di quella vengono a mu- 
tar dillanze dalla terra; e di tal mutazione di eccentricità 
hanno eziandio preferitte alcune regole ; ma gli altri , che 
fono in maggior numero, e di maggiore autorità , llimano, 
che quella mutazione non abbia alcun faldo fondamento, 
nelle oflervazioni . 

IV. Quanto fia il moro annuo della linea degli apfidi, 
[che fuol chiamarli moto dell’ apogeo., benché fia comune an- 
co al perigeo , e a tutti i punti dell’ orbita ] non è an- 
cora ben accertato fra gli allronomi,. facendolo alcuni pre- 
cifamente eguale al moto delle llelle filTe, che abbiamo det- 
to efiere di 5 1 feconde 1’ anno , altri d’ un minuto , altri 
maggiore d’un minuto, onde prendendo una llrada di mez- 
20 lo abbiamo farro nella fuppofizione d’ un minuto incir- 
ca . Sono anco fiati alcuni , che lo hanno filmato inegua- 
le 
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le [come pure di quello delle filTc è flato detto], ma la 
più comune degli altronomi lo fuppone equabile . 

Sezione IV. 

De' periodi annuii e dell' anno tropito medio . 

I, f*^Al moto dell’apogeo del Sole fegue necefTariamen- 
I } te, che il tempo, che egli fpende nel ritornare al- 
la medcfima longitudine, cioè al medefimo punto d’ ecclit- 
tica , da cui s’intende, che egli abbia cominciato un fuo 
giro, o periodo annuo (il qual tempo già fì dille chiamarli 
un’anno tropico) Tempre lia minore di quello, che egli 
impiega per tornare al medefimo punto dell’ orbita, in cui 
egli fi ritrovava nel principio del detto periodo , il qual 
tempo dicefi anno anomali fi ito , Imperocché allorché egli ru 
torna al medefimo punto d’ ecclittica , cioè al medefimo fe- 
midiametro immobile di quella, come TQ^, da cui fingefi, 
che r anno fia cominciato , quel punto della Tua orbita , 
che corrifpondeva a quello femidiametro nel principio di quel 

f )eriodo , quando l’orbita era in asP, cioè il punto s, fì 
arà avanzato infieme con tutta 1’ orbita ( per la fuppofizio- 
ne IO ) quanto richiede il tempo del periodo fuddetto co- 
me fino in r (pollo che l’orbita nel fine del detto perio- 
do fi trovi in brK), e nel femidiametro immobile TQ 
farà fucceduto un’altro punto dell’orbita q, e quello farà 
quello, in cui realmente troverafli il Sole nel fine del detto 
periodo (il qual punto q al principio del medefimo perio- 
do, cioè quando l’orbita era in asP trovavafi nel punto 
o) onde dovrà il Sole prima di raggiungere il fuddetto 
punto dell’orbita s [trafportato ora in r], e terminare in 
elio il fuo anno anomalillico, fpender ancora tanto di tem. 
po , quanto gliene bifogna a feorrer l’arco della lua orbi- 
ta q r , che fottende in T l’angolo qTr eguale al moto 
della linea degli apfidi aTp . Perciò l’anno anomalillico, 
è più lungo d’ un anno tropico, quanta è la mifura del 
tempo fuddetto, anzi fe parliamo in rigor geometrico, anche 
qualche poco di più , attefo il moto, che feguirà a far 1’ apo- 

Z geo, 
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geo, e tutta T orbita nel brieve tempo, che il Sole fcorre- 
rà l'arco fuddetto qr; ma quello piccolo eccello è affatto 
infenfibile . 

II. E' Hato fra gli adronomi difputato fe gli anni an. 
nomaliftici fieno tutti eguali fra loro ; ma la maggior par. 
te conviene della loro egualità, attribuendo le differenze, 
che alcuni hanno creduto di trovarvi alla poca efattezza del- 
le olTervazioni antiche, dal paragone delle quali colle mo- 
derne nafeevano tali diverfità . 

III. Non odante però, che fi fupponga la rigorofa 
egualità degli anni anomalidici, e che in oltre fi fuppon- 
ga equabile il moto dell’apogeo, non ponno gli anni tro- 
pici elTere rigórofamente eguali fra loro. Imperocché podo 
che il principio, e il fine d’ un anno tropico fi voglia pren- 
dere dal paflaggio, e dal ritorno del Sole alla retta immo- 
bile T Q_, o fia al punto d’ ecclirtica Q_, eflendo, come fi 
è detto r anno tropico minore dell’ anomalidico di tanto 
tempo, quanto ne bifogna al Sole per ifeorrere l’arco del- 
la fua orbita qr, che fottende nel centro della terra T 
l’angolo codante qTr, eguale al moto annuo dell’ apogeo 
ATB, ed edendo, che altro tempo richiedefi al Sole per 
ifeorrere quell’arco della fua orbita, che può fottendere il 
detto angolo in T , fecondo che uno , o un altro punto 
dell’orbita della ritroveraflì nella retta T Qj (e ciò a ca- 
gione , che ad angoli eguali fottefi in T da diverfe parti 
dell’orbita, qualunque teorica fi elegga del moto folare ri- 
fpondono tempi ineguali , ficcome al contrario a’ tempi 
eguali rifponderebbero in T angoli ineguali) è manifedo, 
che il tempo da fottrarfi da un’ anno anomalidico , [che fi 
fuppone di mifura codante] per avere la durata d’ un anno 
tropico, non può edere di mifura codante; e che perciò 
gli anni tropici non ponno edere eguali , paragonandone 
fra loro due, ciafeuno de’ quali cominci, e finil'ca da un 
medefimo punto d' ecclittica Q . E la delTa dimodrazione 
può anco applicarli per provare , che ne pure due anni tro- 
pici , prefi da due diverfi principi! anco dentro lo fpazio 
d’ una medefima rivoluzione annua , potranno edere eguali. 

IV. Egli è ben vero, che rifpctto a due anni tropici, 

de’ 
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de’ quali fi prenda un medcfimo principio, e l’uno de’ qua. 
li fiegua immediatamente dopo 1' altro, la fuddettà ine- 
gualità viene ad clTere infenfibile, attefo il lentiflìmo mo- 
to dell’apogeo, come pure non può effere molto grande 
paragonando un piccolo numero d’ anni tropici fucceflivi ^ 
che tutti s’incomincino da un medefimo punto dell’ecclit- 
tica con altrettanti anni fucceflivi incomincianti dal medefi. 
mo punto j ma fe i numeri eguali degli anni, che fi para, 
gonano farà grande, e il luogo dell’ apogeo notabilmente 
divcrfo , come fe fi paragonailero cento anni incominciati 
dall’ equinozio di primavera , pollo 1’ apogeo prefib il prin- 
cipio dell’ariete, con altrettanti anni incomincianti dal me- 
defimo equinozio , pollo 1’ apogeo verfo il principio del 
granchio, noi vedremo a fuo luogo, che la differenza po-^ 
trà elTere di qualche conto . 

V. Tuttavia fe fi farà, come ^6o gradi con di più il 
moto dell’apogeo in un'anno a j6o gradi precifi, così il 
tempo d’ un anno anomalillico (qualunque egli fia ) ad un* 
altro tempo, quello tempo, che rìfulterà , farà la mifura 
d’ un certo anno tropico finto , che fempre fi avrebbe , fe 
il Sole, veduto dalla terra, fi moveffe in longitudine con 
moto equabile , e con tal velocità , che compilTe 1’ anno 
anomalillico in altrettanto tempo, in quanto ora lo com. 
pie col filo moto ineguale in longitudine . Tal quantità 
d’ anno tropico verrà a effere di mifura mezzana fra la 
maflìma , e la minima mifura de’ veri anni tropici, onde 
chiamali dagli allronomi anno tropico medio ^ e a quella mi- 
fura di tempo riferifcono i moti del Sole. Noi fpieghere- 
mo tra poco, con quale artificio fia fiata dagli allronomi 
ritrovata la mifura di quello anno tropico medio in gior- 
ni , ore , e parti d’ ore . 



Z 2 
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SbzionbV» 

Del confenfo delle tre fuppojìzioni preme jfe co’ fenomeni , 

I. f E tre ruppofìzioni generali intorno al moto del So- 
I j le t che il fono efpolte nella Sezione prima y e ter- 
za del prefente Capo fono date in ogni tempo trovate cor- 
rifpondere alle oiTervazioni celefti y e quello conicnfo ap- 
punto» ficcome da principio ha dato luogo ad immaginarle» 
COSI le ha col progrelTo del tempo fcmpre più llabilite. 

II. Primieramente fe fi farà una ferie di ollervazioni 
delle declinazioni del Sole per lo fpazio d’ un anno , ap. 
parirà da e(Te » come già altrove fi dille » che egli deferiva 
col fuo moto annuo un circolo maflìmo, e che per confe- 
guenza 1’ orbita di elio è nel piano di quello circolo» e 
abbraccia la terra, pallando per lo centro di elTa. 

IH. Se poi fi andranno di mano in mano calcolando 
le fue longitudini al tempo di cìafcuna olTcrvazione , e fi 
ricaveranno le differenze delle dette longitudini , le quali 
differenze fono i moti apparenti del Sole , e fi paragone- 
ranno cogli intervalli de’ tempi, ne* quali fono fiate fatte» 
fi troverà non edere tali moti proporzionali a’ tempi fud- 
detti, ma edere di velocità lenfibilmente diverfa, e benché 
i tempi» de’ quali noi fogliamo fervirci, cioè i giorni fo- 
lari comunemente fi confiderino come eguali , laddove ri- 
gorofamente non ponno efferlo, non folo per le cofe det- 
te alla Sezione terza del Capo fettimo » ma anco in virtù 
di queda medefima inegualità del moto folate, fuppollo 
che ella fudida ( ficcome ivi fu notato) il che pare, che 
renda imponìbile la giuda determinazione della vera veloci, 
tà del Sole, e didutbi affatto la prefente ricerca; nulladi- 
meno fi può ufeire da quello imbarazzo ofiervando queda 
lleda inegualità de’ giorni folari , la quale con un orologio 
cfatto può renderfi manifeda, e ridurli a mifura . Percioc- 
thè fe giornalmente fi noteranno da un tale orologio i 
precifi tempi dell’ arrivo del centro del Sole al meridia- 
no, e ad un tempo Itedb fe ne prenderanno le altezze, fi 
avranno da quefù altezze debitamente corrette , ( o pure 

anco 
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anco dagli fteffi tempi dell’ orologio, fecondo i metodi da- 
ti di fopra ) le vere longitudini del Sole, e dal loro para, 
gone le vere differenze di longitudine, ficcome dagli inter- 
valli de’ tempi notati la vera proporzione de’ tempi , a’ qua- 
li convengono tali differenze, il che facendofi, fi potrà 
oramai fenza alcuno fcrupulo ragguagliare i moti in longi- 
tudine co’ tempi fuddctti, e vedere le fieno proporzionali. 
Ora quello è ciò, che non troverallì , onde manifellamen- 
te fi conchiudetà il moto del Sole in longitudine elTere 
ineguale . 

IV. In oltre fe dalle dette differenze di longitudine fi 
ricaverà quanto fia ne’ diverfi punti dell’ ecclittica il moto 
in longitudine, che conviene ad un dato tempo v. g. ad 
un giorno fidereo, per avere il rapporto della velocità appa- 
rente del Sole in quelli diverfi punti , vedralfi , che quelle velo- 
cità caminano con tal ordine, che cominciando da un pun- 
to dell’ ecclittica , in cui la velocità fuddetta trovali la mi- 
nima, (ed è di 57 minuti per giorno incirca) vanno fem- 
pre di mano in mano aumentandoli fino ad un’altro luo- 
go oppollo a quel primo, in cui la detta velocità diviene 
mallima (di minuti 6 i a un diprellò), e pofeia vanno con 
ordine contrario feemando fino a tanto, che al compier 
dell’anno, tornandoli a un dipreffb alla prima longitudine, 
fi torni alla prima, e minima velocità, per modo che le 
velocità intermedie di quà , e di là dal detto punto fieno 
Tempre eguali in dillanza eguale da quello , appunto come 
le dette ipotefi richiedono. 

V. Se oltre le longitudini fi andranno giornalmente 
ofTervando coi metodi a tal ufo inventati [ de’ quali altro- 
ve ] i diametri apparenti del Sole , cioè gli angoli , che 
egli fottende nell’occhio nollro , fi troveranno quelli fra 
loro ineguali, e con tal legge, che a’ luoghi della minima 
velocità corrifponda il minimo diametro apparente, a quel- 
li della maflima il maffimo, e agli intermedi! una mifura 
di diametro intermedia , il che parimente è conforme alla fud- 
detta ipotefi, attefochè effendo i fini de’ femidiametri appa- 
renti di un medefimo oggetto sferico reciprocamente, come le 
diffanze del centro di elfo dall’ occhio } e i femidiametri apb. 

paren- 
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parenti del Sole elTendo fenlìbilmente rfella ragione de’ lo- 
ro fini ( a cagione della piccolezza loro , mentre di poco 
eccedono un mezzo grado ) ne fcgue , che al crefcere del 
femidiametro apparente debba infcnrli diminuita la dillan* 
za , e al contrario &c. c perciò olTervandoll i detti femi- 
diametri crefcere, e fcemare rifpettivamente, quando ere- 
feono, e feemano le velocità del Sole, fi dovrà conchiu» 
dcre , che le diltanze crefeono allo fcemare della velocità, 
e feemino al crefeer di quelle, come lì è detto dover luc- 
cedere in tutte le accennate ipotefi. 

VI. In line fe dopo aver fatte in un* anno le dette 
olTervazioni intorno al Sole, lì paragoneranno quefte con 
altre fimili olTervazioni fatte da’ nollri predecelFori in un’ 
altro anno , che ne lìa lontano d’ alcuni fecoli , come a 
cagion d’ efempio le olTervazioni di Tolomeo , con quelle 
de’ tempi nollri, fi troverà, che quel punto d’ ecclittica, in 
cui la velocità del Sole era minima, non è più il medefi. 
mo, ma confiderabilmente è cangiato il luogo della detta 
minima velocità, e cosi di quello della maffima, e delle 
altre intermedie , il che è conforme all’ ipotefi del moto 
dell’ apogeo . Così a cagion d’ efempio a’ tempi di Tolo- 
meo la minima velocità del Sole fi ofiervava intorno al 
quinto grado de’ gemini , e a’ tempi noftri fi trova intor- 
no all’ottavo del cancro, e parimente la mafiima , che al- 
lora corrifpondeva al quinto del fagittario , ora fi oiTerva 
cadere nel ottavo del Capricorno, il che fpiegafi nella det- 
ta ipotefi col fupporre 1’ apogeo , { e con elfo ogni altro 
punto dell’ orbita folare ) avanzato per gradi in anni 
1600 incirca, che fono corfi fra quelli tempi, che viene 
ad edere in ragione di un minuto , e un poco di più per 
ciafeun’ anno, come nella decima fuppofizione fi è detto . 



Se- 
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Del moto medio del Sole 1 e dell* equaz,ione di ejfo 
in ,ciafcuna teoria, 

I. QE intorno al centro (E/^. 57) della terra T immagi. 

3 neremo , che fi rivolga fecondo l’ordine de’ fegni 
una linea retta T m M con moto circolare equabile, e con 
tale velocità, che e(Ta compifca l’intero fuo giro nello fpa- 
zio d’ un anno tropico medio , tornando in capo a quello 
tempo collante alia medefima politura TmM, da cui fi fup. 
pone, che fia partita, il moto di quella linea fi dirà moto 
medio del Sole , ed ella linea del moto medio . 

II. La mifura di quello moto potrà dillribuirfi a ciafcun 
tempo dato, purché una volta fi fappia, qual fia il tempo 
collante di un’anno tropico medio. Cosi a cagion d'efem- 
pio , fe una volta fi farà trovato , che un’ anno tropico 
medio, in cui la detta linea compie gradi 360, fia di gior. 
ni 355, ore 5 49' 12", fi potrà colla femplice regola del> 
le proporzioni fapere, che il moto medio del Sole in un 
giorno precifo è di 59' 8', in un’ anno civile comune, cioè 
in giorni 355, è di fegni 11 gradi 29 45' 40", e così in 
qualfivoglia altro numero di anni, giorni, ore, e parti d’ore, 
fupponendo però quelli giorni eguali fra loro, o pure per- 
chè i giorni, de’ quali ci ferviamo, (per le cofe dette al 
Capo 7) tali non fono, tenendo conto della loro inegua- 
lità correggendola nel modo, che fra poco fi fpiegherà. 

III. Siccome la linea TmM vien chiamata linea dei 
moto medio, così un’altra linea TSL, la quale s’inten- 
de palTar fempre per li centri della terra, e del Sole, chia. 
mali linea del moto vero. Il moto angolare di quelUTinea 
intorno al punto T è ineguale , perocché in ogni teoria ine- 
guali fono gli angoli , che nel punto T fi fanno in tempi 
eguali dalle rette, che vengono dal Sole S. 

IV. Se immagineremo, che le due linee del moto me. 
dio, e del vero, fieno una volta fiate infieme nella poli- 
zione TA, trovandoli a quel tempo il Sole nell’ apogeo a, 
e quindi infieme fieno partite cialcuna al fuo viaggio, e 

con 
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con quella legge di moto, che a ciafcuna di e(Te fi è det- 
to convenire, è chiaro, che la linea del moto vero andrà 
fempre moftrando nell’ ecclittica il vero luogo del Sole, c 
la vera fua longitudine VL (pollo che V fia il principio 
d’ ariete ) e quella del moto medio mollrerk fempre quel- 
la longitudine VM, che il Sole avrebbe, fe, dopo cilér par. 
tito dal punto d’ ecclittica A, fempre fi foifc mollo con mo- 
to medio , la quale dicefi perciò longitudine media , ficcome 
il punto M luogo medio del Sole . E che finalmente 1 ’ ango. 
lo LTM, che quelle linee comprenderanno in qualfivoglia 
momento di tempo, mollrerà per allora la diiierenza fra 
la longitudine media , e la vera del Sole . Quell’ angolo 
chiamafi equazione , ed anco con vocabolo greco froflafereji 
del Soley ed è la mifura dell' inegualità del moto folate ri- 
fpetto al centro della terra T per qualfivoglia illante di 
tempo, mentre dimollra di quanto il Sole abbia avanzato, 
o ritardato col fuo moto ineguale in longitudine rifpetto 
al moto eguale, da che partì dall’ apogeo . E ficcome il tem- 
po dell’arrivo del Sole, o fia della linea TSL al femidia- 
metto TV dell’ ecclittica , per le cofe dette di fopra, chia- 
mafi equinozio, così il tempo dell’ arrivo della linea Tm M 
al medefimo femidiametro fuol chiamarfi equinozio medio y e 
nel medefimo fenfo può intenderfi foljlizio medio Stc. onde 
per maggior dillinzione all’altro equinozio, (olttizio &c. 
propriamente detto, fuol aggiungerli 1’ epiteto di nieroy da 
che è manifefto, che, (ebbene ( fecondo l’articolo j della 
Sezione 4 ) i tempi del ritorno del Sole allo Hello equino- 
zio vero non fono rigorofamente eguali, gli intervalli pe- 
rò fra gli equinozzi medij (, fempre però vernali, o fempre 
autunali ) fono tutti anni tropici medii , e però tigorofa- 
mente eguali , e così de’ folftizii &c. 

V. L’angolo ATM, che fa la linea del moto medio 
lt4T con quella dell’apogeo AT chiamafi argomento y o pu- 
le media del Soley e l’angolo ATL, che fa la li- 

nea del moto vero colla detta linea dell’apogeo, argomen. 
to y o pure anomalia nieray o anche equatay o coequatay de’ 
quali angoli la differenza LTM è l'illeflò, che la differen- 
za della longitudine media , e della vera , cioè T equazio- 
ne . 
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ne. E’ tuttavia da avvenire, che l’una, e l’altra anomalia 
fi fuole dagli aftrononii contare fecondo 1’ ordine de’ fegni 
cominciando dalla linea dell’apogeo TA per LM &c. fino 
all’intero circolo, onde quando fi eccede il femicircolo, o 
fia i gradi 180, l’angolo di quella linea, (che allora co. 
mincia ad edere dalla parte delira della figura rifpetto alla 
linea TA, come ATK, ATG) non è l’anomalia, ma il 
fupplemento di elTa al circolo . Ma univerfalmente 1 ’ ano. 
malia media è 1’ arco d’ ecclittica prefo fecondo 1’ ordine 
dei fegni dalla linea dell’ apogeo fino alla linea del moto 
medio, e l’anomalia vera è il medelìmo arco fino alla li. 
nea del moto vero , 

VI. Qualunque fia la figura dell’orbita folare, c la 
legge del moto del Sole fopra di elTa , è facile il vedere 
in tutte le ipotefi di fopra riferite, che ih moto della linea 
del luogo vero è lentidimo nell’apogeo, e poi di mano in 
mano fi va accellcrando fino al perigeo , dove giunge alla 
maflima celerità , e poi di nuovo torna a fcemarne coli*, 
ordine contrario fino all’apogeo. 

VII. Quindi è, che la linea del moto medio TM, (la 
cui velocità è d’ una mifura mezzana , e fempre equabile ) 
partendo dall’ apogeo infieme con quella del luogo vero 
TS, dovrà cominciare ad avanzarla j e fino a tanto, che 
la linea del moto vero non avrà una velocità eguale a quel, 
la della linea del medio, ^ il che dovrà fuccedere in un 
fito di mezzo fra 1’ apogeo , e il perigeo ) le dette linee 
fempre fi fcofteranno, trovandofi quella del moto medio 
fempre avanzata rifpetto all’ altra . Quando le dette velo, 
cità faranno eguali , fuccederà il maffimo fcofiamenro delle 
dette linee, cioè la maffima equazione, e la fituazione, do. 
ve allora trovali il Sole , chiamali la meJia elongazione. Do. 
po ciò elTendo più veloce il moto vero del medio, la li. 
nea del moto vero fi andrà accollando a quella del medio. 
AI giunger , che farà la linea del moto medio fulia linea 
del perigeo T P , fi compirà la metà dell’anno anomalifii- 
co, che cominciò dall’ apogeo, e parimente al giungervi 
della linea del moto vero fi dovrà compir la metà del me» 
delimo anno anomalillico cominciato dal medcfimo apogeo; 

A a men. 



Digitized by Google 




1 2)W Compendio dt xA/l>'onomia 

mcntrechè la linea del moto vero farà allora palTata per 
tutti i gradi di celerità pofTibile» cd eguali a quelli, per li 
quali con ordine contrario per altrettanto fpazio dovrà paf- 
fare nel Tuo ritorno all’apogeo; onde, elTendo per la lup- 
pofìzione cominciate infìeme del detto punto dell’ apogeo 
le due rivoluzioni delle linee Suddette, è manifello, che 
ad un tempo ftelTo fe ne compiranno le metà, cioè che ad 
un tempo flelTo (1 troveranno le dette linee fulla linea del 
perigeo. Dopo ciò la linea del moto vero avanzerà quel, 
la del medio, e fuccederà con ordine oppollo tutto quello, 
che fi è detto nel primo femicircolo dell’ anomalia , finché 
di nuovo le dette due linee fi ricongiungano in TA, linea 
dell’ apogeo , e ricomincierà un nuovo periodo colle me- 
defime leggi . 

Vili. Nell’apogeo dunque, e nel perigeo la longitu- 
dine media del Sole Tempre è la ftelTa , che la vera ; nel 
primo femicircolo dell’anomalia (o vera, o media) la lon* 
gitudine media eccede Tempre la vera, e nel fecondo Tem- 
pre ne manca, e finalmente in que’ punti dell’orbita, ne* 
quali gli angoli della linea del moto medio colla linea 
dell’apogeo fono eguali fra loro, [dei quali angoli uno 
ATM è l’anomalia media, e l’altro ATK compimento 
dell’anomalia media all’intero circolo] le differenze delle 
longitudini vera, e media, o fia le equazioni fono eguali; 
e r ifteflb vale dei punti, ne’ quali gli angoli ATL, ATG 
della linea del moto vero con quella dell’ apogeo fono 
eguali . 

IX. In quelle teoriche folari , nelle quali fi fuppone un 
centro, intorno al quale la linea, che palfa Tempre per lo 
centro del Sole faccia angoli eguali in tempi eguali, (co- 
me fono tutte le riferite di fopra a riferva di quella di 
Keplero) la detta linea tirata dal centro del moto equabi- 
le al centro del Sole è Tempre parallela alla linea del mo- 
to medio da noi poc’ anzi confiderata , onde fi riguarda 
anch’ elTa dagli afironomi come linea del moto medio , e 
tale fi denomina. 

X. Così a cagione d’ efempio nell’ ipotefi del femplice 
eccentrico (a cui fi è detto equivalere quella dell’epiciclo) 

fe 
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fe la linea del moto medio ( Fig. 68 ) farà in T M » la ret- 
ta CS, che dal centro del moto equabile C (che è il cen^ 
tro deir eccentrico aSp) palla per lo centro del Sole S, 
farà parallela a TM. Imperocché elfendo in quella ipotefì, 
e in tutte le altre limili il centro del moto equabile C col. 
locato fulla linea dell’ apogeo TA, è necelIàriO) che quan- 
do la linea del moto vero TS coincide con TA, anco la 
retta y che da C va al centro del Sole y cioè C S cada fo. 
pra TA. Ma la linea del moto medio TM per la fupfK). 
lizione (art. 4) cade anch’ella fopra TA, quando TS coin- 
cide con CA, dunque le linee CS, TM lì trovano allo- 
ra inlìeme fopra T A , e da quella politura cominciano a 
moverli amendue . £ perchè 1’ una , e 1’ altra li fuppone 
moverfi di moto angolare equabile intorno a’ punti C, T, 
e la rivoluzione totale della linea CS, cioè il fuo ritorno 
alla politura C A, dee compirli, allorché la linea del moto 
vero TS anch’ elTa è tornata alla politura TA, nel quale 
momento fi è molirato [art. 7], che anco la linea TM ri- 
torna in T A , da tutto ciò li raccoglie , che i moti ango. 
lari, ed equabili delle linee C S, TM inlieme cominciano, 
ed inlieme finifcono nella pofitura TA, onde gli angoli 
ACS, ATM fatti da elTe in un medelimo tempo qualun- 
que egli lia, contato dall’apogeo fono eguali , e perciò le 
lince CS, TM Tempre fono parallele fra loro. Chiamano 
dunque gli altronomi anche la retta CS linea del moto me. 
iioy come la TM, e il punto F, che ella fegna neH’ecclit- 
tica lungo medio del Sole y come il punto M, e 1 ' arco VP 
longitudine media y come V M , confondendo i due punti F, M, 
e parimente gli archi VF, VM per 1 ’ immenfo intervallo 
TM, a cui fi fuppone defcritta 1’ ecclittica , il qual inter. 
vallo potendofi prendere di qual’ ampiezza fi vuole, fi può 
fingere elTcr tanta, che l’eccentricità TC non abbia ad 
elfo proporzione fenfibile . 

XI. Da ciò fegue , che in tutte le fuddette ipotefi , 
che fuppongono un centro del moto equabile, l’angolo 
CST, comprefo nel Sole dalla linea CS, che dal detto cen- 
tro C palfa Tempre per lo centro del Sole, c dalla linea 
del moto vero T S , è eguale all’ equazione L T M , e chia- 

A a 2 mali 
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mafi anch’egli dagli agronomi equazione ^ o projlafereji del Sole ^ 
XII. Nelle teorie fola ri , che fuppongono il moto del 
centro del Sole realmente ineguale, ma che tuttavia am> 
mettono un centro di moto equabile > come è quella dell’ 
equante, e quella del Wardo, o del Conte di Pagan, l’equa* 
zione CST fuole diilinguerll in due parti, una delle qua- 
li (ì chiama dagli allronomi, che abbracciano quelle teori- 
che, equazione fifica ^ c l’altra equazione ottica., la fidca è 
quella parte dell’angolo CST, che fottende la metà del- 
la dillanza del centro della terra dal centro del moto equa- 
bile , prefa dalla parte di quell’ ultimo centro , e 1’ ottica 
è quella, che fottende l’altra metà. Così a cagione d’ efem- 
pio nell’ ipoted dell’ equante ( Fig. 6p ) pollo il Sole nel 
punto S del deferente S N , il cui centro K, l’angolo dell* 
equazione CST, comprefo dalle linee del moto vero TS, 
e dal medio CS, vien divifo dalla retta KS in due parti 
eSK, K.ST; la prima delle quali C S K è T equazione fìlìca , 
perocché mifura la reale inegualità del moto del Sole, per 
elTere l’ angolo fuddetto C S K la differenza tra T angolo 
ICS, che è la mifura del moto equabile, o media del So- 
le, corrifpondente al tempo, da che egli parti dall’apogeo, 
e l’angolo IKS, o Ila l’arco IS, che egli realmente ha 
camminato nel fuo deferente con moto ineguale nel mede- 
fimo tempo. L’< altra parte pofeia dell’ angolo CST, cioè 
KST è T equazione ottica, perchè dimoltra di quanto il 
Sole S a cagione dell* eccentricità TK debba apparire più 
avanzato, o ritirato a vederlo dalla terra T di quello, che 
lì vedrebbe dal centro del fuo deferente K . L’ iflelTo di- 
feorfo fi pub con qualche analogia applicare alla teorica 
del Wardo. 



Si> 
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Sezione V1I> 



l8^ 



'Dei metodi di determinare in ciafenna teorica le equazioni del 
Sole» e le fue dijlanze dalla terra y e dei luoghi 
delle majpme equazioni» 

!► pEr affegnare a ciafcun punto dell’ orbita folare la 
X quantità dell’equazione, che gli conviene, o pure, 
che è lo henb, per poter ricavare dall’ anomalia media la 
vera, o (ìa dalla longitudine media la vera, e con ciò com> 
prender l’ ordine , e la mifura , con cui fi diltribuifce di 
mano in mano, in un’annua rivoluzione l’inegualità del 
moto del Sole, e in fine per trovare le diilanze, che egli 
ha dal centro della terra in ciafcun punto dell’orbita, cioè 
la ragione di quefie diilanze fra loro, diverfi fono fiati i 
metodi inventati dagli afironomi nelle diverfe teoriche da 
ciafcuno di efiì abbracciate. In tutti quelli metodi fi fup> 
pone nota la proporzione della diftanza del centro della 
terra dal centro dell’ orbita ( cioè dell’ eccentricità ) al fe- 
midiametro dell’orbita, fe quella è circolare, e al iemialle 
maggiore delia medefima , fe ellittica , con che nell’ orbita 
ellittica viene anco ad elTer data la fpezie deirellilfe, giac< 
chè r eccentricità viene ad elTere la metà della dillanza de* 
fochi , e data la ragione di quella dillanza al femialTe mag- 
giore, 1* ellilTe è data di fpezie, il che può anche applicarli 
alla ellilTe callìniana accennata di fopra. 

II. Nell’ ipotefi del femplice eccentrico (Fig.-jo) fup- 
polla la linea del moto medio in T M , e dato 1’ arco dell* 
anomalia media AM, il quale mifura l’angolo MTA del. 
la detta linea con quella dell’ apogeo T A , purché A M fia 
minore d’ un femicircolo, (e quando fofie maggiore , il det- 
to angolo rifulterebbe dal fottrarne l’ arco A M da un cir- 
colo intero) per avere l’equazione MTL, e con ciò l’ano- 
malia equata AL, balla immaginare, che dal centro del So- 
le S fia tirata al centro dell’ eccentrico C la retta CS, la 
quale, come fi è detto, dovrà fempre eflcr parallela a TM, 
c farà anche elTa l’ufficio di linea del moto medio. Indi 
nel triangolo STC data la proporzione del raggio dell’, 

eccen- 
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eccentrico SC all’ eccentricità CT, e dato T angolo SCT 
comprefo da quelle linee, che Tempre è il compimento a 
due retti dell’ angolo SCA, eguale all’anomalia media 
MTA, fi avrà per le regole trigonometriche l'angolo CST, 
eguale ad LTM, equazione cercata, e fi avrà parimente 
r angolo STC, o fia l’arco AL, che è l’anomalia equa, 
ta, o pure il Tupplemento di elTa all’ intero circolo , e final, 
mente fi avrà la diilanza dalla terra ST. 

III. Se in vece dei Templice eccentrico fi voleflero cal. 

colar r equazioni nella forma dell’ epiciclo moflo Tulla pe. 
liferia del concentrico eflendo che l’epiciclo li 

fuppone in quella teoria moverli di moto equabile, e com. 
pire il fuo giro nello fpazio d’ un anno , la linea T C ti. 
lata dalla terra al centro dell’ epiciclo viene ad elTere la 
linea del moto medio, e la T S tirata dal medefimo cen- 
tro al Sole S, quella del vero; onde l'equazione farà l’an- 
golo STC, che fi calcolerà, come poc’ anzi; imperocché 
dato l’arco OC, TcotTo dal centro dell’ epiciclo, da che il 
Sole fi trovò nell’ apogeo di quello nel punto A , il qual 
arco fa qui 1’ uficio d’anomalia media, farà dato l’arco 
NS, che è limile a quello (per le cofe dette alla Sezione 
a arf. i); onde nel triangolo SCT elTendo data la ragio. 
ne del femidiametro T C del deferente al femidiametro 
dell’ epiciclo CS, che qui fa 1’ uficio di eccentricità, lì 
avranno nel triangolo CST due lati coll’ angolo compre, 
fo SCT, Tupplemento dell’ anomalia media NCS, con 
che fi compirà il calcolo, come prima. 

IV. Nella Tuddetta ipotefi dell’ eccentrico {Fig.-jo) i 
fini delle equazioni CS’T, COT, Hanno fra loro, come 
i fini delie anomalie equate , o de’ Tupplementi di elle all* 
intero circolo CTS, CTO, il che fi dimoftra dalla nota 
proporzione, che Tempre hanno ne’ triangoli i loro lati co’ 
fini degli ango i opporti, edall’cflere nel caTo noltro i due 
lari SC, CT Tempre d’ una collante miTura in tutti i trian- 
goli, rie’ ciuali fi calcolano le Tuddette equazioni. Da che 
ancora fi deduce, che allora 1' equazione farà la mafiima, 
quando l’angolo dell’anomalia equata Tara retto, cioè 
quando il Sole farà nei punto della Tua orbita O , talmen- 
te 
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te fìtuatO) che la linea del moto vero OT fia perpendico- 
lare alla linea degli apfidi AP, e perciò fecondo Tare. "j. 
della Sezione 5 , allora il Sole farà nella media clongazio* 
ne . Se fi cercalfe a quale anomalia media corrifponda il 
punto O, balla feiorre il triangolo OTC, nel quale fap- 
piamo l’angolo T dover eller retto, e i lati OC, CT fo- 
no dati per ricavarne l’angolo OCT, che è fupplemento 
dell’anomalia media cercata AGO. 

V. Nella teoria dell’equante è d’uopo cercare fcpara- 
tamente le due equazioni fifica , ed ottica , dalle quali ri- 
fulta, come fi è detto, l’ equazione totale , il che faralfi in 
quella maniera. Data {Fig.óg) 1’ anomalia media ATM, 
o pure ACF, c dato il fupplemento di ella SCK, col 
qual’ angolo , e col lato C K eguale all’ eccentricità nota 
KT, e col raggio del deferente KS, che parimente fi fup- 
pone dato, troveraffi T equazione fifica CSK, e l’an- 
golo S K. C . Pofeia nel triangolo SKT, dato 1’ angolo 
SKT, che è fupplemento di SKC, e date le rette SK, 
KT, fi calcolerà 1’ equazione ottica KST, la quale inlìe- 
me con CSK collituìfca l’equazione totale CST, o fia 
STM; e nel medelìmo triangolo SKT fi avià anche 
cogli lleflì dati 1' anomalia equaca K T S , e la dillan- 
2 a TS. 

VI. La mafiìma equazione totale in quella teoria cade 
nel punto R del deferente , che è lontano 90 gradi dall’ 
apogeo; Imperocché elTendo l’ angolo RKI retto, e il trian- 
golo CRT ifofcele, fe a quello triangolo fi circoferiverà 
un circolo, il centro di elfo G cadrà nella retta RK ful- 
la quale è parimente il centro del deferente K, onde il 
circolo circoferitto al triangolo toccherà il deferente in 
R; e tutti gli altri punti del deferente, come S, rima- 
ranno fuori del detto circolo, onde le equazioni di quelli 
punti, come CST, faranno tutte minori dell’ angolo CRT; 
giacché tirando dal punto Q., in cui ST taglia il circolo 
circoferitto, la retta Q_C, 1’ angolo Q_SC interno è mi- 
nore dell’ efterno CQ.T, il quale é eguale a CRT, per 
eflere nello ftelTo fegmento di circolo CQRT. Per fapere 
gli angoli K T R dell’ anomalia equata , e K C R della me- 
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dia, o fuo fupplcmento, a’ quali conviene la mafllraa equa, 
zione CRT, li vede facilmente, che balta cercare l’uno 
dc'fuddetti angoli, come KCR coi dati KR, KC, e l’an- 
golo retto R K C. 

VII. Paflando alla teorica ellittica del Wardo , fi cal. 
coleranno in ella le equazioni nella feguente maniera , ef- 
fendochè in quella ipotclì il foco F (^Fig. 72 ), in cui non 
è la terra , è il centro del moto equabile , data 1’ anoma, 
lia media A T M , o fuo fupplemento al circolo , farà que- 
Ila, come nelle due precedenti ipotefi, eguale all’ angolo 
AFS della linea dell’apogeo colla retta FS, che dal det- 
to punto F va al Sole S. Intendali prolungata FS in K, 
talché tutta FK lia eguale all’ alfe maggiore dell’ ellilTe ap, 
e per confeguenza data di lunghezza, e congiungali KT. 
Nel triangolo dunque KFT dato l’angolo KFT, fupple- 
raento dell’ anomalia media, e data l’eccentricità FT col 
lato FK fi calcolerà l’angolo FKT. E perchè le due ret- 
te TS, SF, per la nota proprietà dell’ elIilTe, fono eguali 
all’allé maggiore ap, cioè alla retta FK, detratta dall’ una, 
e dall’altra parte la comune FS, refteià TS eguale a SK; 
onde gli angoli SKT, STK faranno eguali, e l’ ellerno 
FST, che è l’equazione cercata, farà doppio dell’ angolo 
già ritrovato SKT, L’anomalia equata FTS rifui terà anch’ 
elTa fottraendo i due angoli ora noti SFT, FST da due 
retti ; e la diltanza dalla terra T S rifulterà fciogliendo il 
triangolo FST. 

Vili. In quella teoria fi trova, che i fini delle metà 
delle equazioni , cioè degli angoli FKT, fono proporzio- 
nali a’ fini degli angoli FTK, per elTcre le due rette FK, 
FT di mifura collante, come fu confiderato all’ art. 4; e 
perciò allora farà maflìma la metà dell’equazione, ( e per 
confeguenza anche tutta i’ equazione ) quando 1’ angolo 
FTK avrà il malTimo fino, cioè farà tetto. Ciò dee acca- 
dere, quando il Sole fi trovi nel punto D, ellrcmo dell’ af. 
fé minore CD, perocché allora elTendo ifofcele il triango- 
lo FDT, le F k farà eguale all’ alle maggiore, DT farà 
eguale a Dk, e l’ angolo D Tk eguale al k, e perchè 1 ’ an- 
golo k è fempre metà di FDT, cioè in quello cafo egua- 
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le a TDC, anche gli angoli DTk, CDT faranno egua- 
li, e la linea Tk farà parallela a CD, cioè perpendicola. 
re ad ap, d’angolo FTk retto. Se fi vogliono trovare gli 
angoli DFT, DTF fatti ne’ fochi T, F, per fapere quan- 
ta fia r anomalia media, e la vera, allorché 1’ equazione 
F D T è maifima , non fi ha che a fciorre il triangolo F D T, 
nel quale è data la doppia eccentricità FT, e le linee FD> 
TD fono ciafcuna eguale al femiafle maggiore dell’ ellifie. 

IX. Non parleremo del metodo di ritrovare 1 ’ equa- 
zioni nella ipotefi dell’ ellifie caflìniana , perciocché quella 
teoria non è fiata ridotta in ufo dagli aftronomi , ne con- 
frontata colle oficrvazioni ; e per altro il problema è foli- 
do, ne può fcioglicrfi fenza ajuto delle fezioni coniche ; fe 
ne ponno vedere le foluzioni date del Sig. Ozanam nel 
fuo dizionario matematico . 

X. Quanto al ritrovare le equazioni nella ipotefi elli- 
tica di Keplero, in cui le aree fono proporzionali a’ tem- 

J )i &c. quefto problema ha efercitati lungo tempo i più in- 
igni afironomi , e geometri , ma ne 1’ autore dell’ ipotefi • 
ne alcun’ altro ha potuto trovare la foluzione geometrica , 
la quale fu;morrebbe la quadratura del circolo. Fra le di- 
verle approflimazioni, che ne fono fiate date, parmi la più 
facile, e la più acconcia al calcolo afironomico quella , che 
il Sig. Giacomo Caflìni ha propofia nelle memorie dell’ Aca- 
demia delle fcienze del 1719, della quale ecco il rifiretto. 
Data r anomalia media (F/f. 73 >» fi (Supponga tirata per lo 
centro dell’ orbita C la retta CD, che faccia colla linea 
dell’ apogeo AGI’ angolo A C D eguale alla detta anoma- 
lia. E* dunque dato 1 ’ angolo DCS, fupplemento dell’ano- 
malia, e deferivendo un circolo AHB col centro C, e col 
femidiametro DC eguale al femialfe maggiore AC, fono 
dati nel triangolo DCS i lati CS, che è 1 ’ eccentricità » 
e CD, che comprendono il detto angolo DCS, e perciò fi 
avrà r angolo CDS. Immaginando ora, che il punto L 
dell’ orbita fia quello, ove trovafi il Sole, quando la fua 
anomalia media è ACD. Se per L fi intenderà la retta 
ILF perpendicolare alla linea degli apfidi , e che tagli il 
circolo fuddetto in 1, è la detta linea in F, e fi congiun- 

B b geran- 
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geranno IC, IS« LS« ditnoftra ilSig. Caflìni in virtù del.' 
la legge di Keplero delle aree proporzionali ai tempi > che 
quando l’angolo CDS fia molto piccolo, cioè non mag- 
giore di uno, o due gradi, la retta IC farà fenfìbilmente 
parallela a D S ; talmente che nella teoria del Sole ( dove 
appunto il detto angolo non giunge mai a due gradi ) egli 
moftra non poter elTervi divario d* una feconda fra 1’ an. 
golo CDS, e l’angolo DCl. Prendendo dunque la mi. 
fura trovata dell’ angolo CDS per quella dell’ angolo I C D, 
c fottraendo ICD da A CD reftaACI, col qual’ angolo ,- 

0 (ìa col fuo fupplemento ICS, e colle rette date 1C,CS 
li avrà 1 ’ angolo I S F , e la retta 1 S . Prendendo pofcia 
SF per raggio, ftarà IF ad LF, come la tangente dell’ 
angolo ISF alla tangente dell’angolo LSF, ma la ragio. 
ne di I F , ad L F è data , mentre ( per la proprietà dell* 
dii Ile ) è quella del femialTe maggiore AC, o CH al mi- 
note CG; dunque lì avrà la tangente dell’angolo LSF, 
anomalia equata, che conviene all’anomalia media A CD. 
Trovata per tal modo l’anomalia equata, quella lì potrà, 
fe li vuole, paragonare colla media per avere la loro diffe- 
renza , che è r equazione , e in line facendo come la fe- 
cante dell’angolo ISF alla fecante dell’angolo LSF, così 

1 S al quarto termine, rifulterà la dillanza della terra dai 
Sole LS; la dimoHrazione del detto parallelifmo fenfibile 
delle rette SD, CI può vederli nel luogo citato, dove 
egli dimodra eziandio qual correzione debba darli al cal- 
colo, ove l’angolo CDS folTe maggiore di due gradi, cioè 
perfino a 12 gradi incirca, il che può aver ufo nelle teo- 
rie degli altri pianeti. 

XI. Benché non vi lìa modo geometrico di determina, 
re le equazioni in quella ipoteli, li ponno nuUadimeno, 
data r eccentricità trovare nell’ orbita i punti delle elon- 
gazioni medie, cioè quelli, ne' quali fuccedono le maflìme 
equazioni , o lia [ per le cofe dette alla Sezione 6 art. 7 ] 
que’ punti, ne’ quali la velocità della linea del moto vero 
è eguale alla velocità di quella del moto medio . Imperoc- 
ché effendo in quella ipoteli le aree ellittiche, deferitte dal- 
la linea del moto vero , fempre proporzionali ai tempi , 
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farà (Fig. 74)» come tutta T ellifli A D P R all’ area ellitti- 
ca ATN, defcritta in qualfivoglia tempo, così il tempo 
dell’ intera rivoluzione della linea del moto vero, cioè 
1 ’ anno anomaliltico, al tempo, in cui fì defcrive la detta 
area. Ma anche, come l’anno anomalidico al medefìmo 
tempo, così un’intero circolo defcritto dalla linea del mo- 
to medio all’ area , o fettore circolare defcritto da e(Ta nel 
detto tempo ; dunque come 1’ ellilfe intera all’ area ellitti- 
ca defcritta col moto vero in un tempo, così l’intero cir- 
colo all’ area circolare defcritta col moto medio in quel 
tempo ; onde potendod prendere per mifurare il moto me- 
dio qualfìvoglia circolo defcritto dal centro della terra T, 
fe a tal ufo fi prenderà il circolo DBK, la cui fuperfìde 
ila eguale all’ eìlifle del Sole ADPK (il che fi fa prenden- 
do per femidiametro del circolo la retta T D media prò- 
porzionale fra i femiafll A C, CR dell’ ellilTe (come è noto 
per le fezioni coniche ) anche 1’ area ellittica ATN, de- 
fcritca dalla linea del moto vero T N in qualfivoglia tem- 
po , farà eguale all’area circolare I T defcritta nel me- 
defimo tempo dalla linea del moto medio T Q.i fi confideri 
ora qualfivoglia tempo minimo, in cui la linea del moto 
vero deferiva l’area ellittica minima QJTq. Perchè le aree 
NTn, QTq debbono Tempre eflere eguali, facilmente fi 
vede, che non potranno gli angoli NTn , QT q elTere anch* 
elfi eguali , fe non quando la linea del moto vero fia in 
DT, e il Sole nel punto D, ove l’elliffe taglia il detto cir- 
colo. Ma l’angolo NTn è la velociaà variabile della linea 
del moto vero, e l’angolo Q.Tq è la velocità collante del- 
la linea del moto medio; dunque ad effetto , che quella 
fia eguale a quella, dee il Sole trovarli nel punto dell’ or- 
bita D, nel quale eifa è tagliata da un circolo defcritto dal 
centro T , e il cui raggio è medio proporzionale fra i fe- 
miaffi dell’orbita AC, CR. Ivi dunque fuccederà 1 ’ eion- 
gazione media, e la mallìma equazione. 

XII. Per fapere a qual’ angolo d’anomalia equata con- 
venga la maflima equazione, fi dovrebbe feiorre il triangolo 
FDT, nel quale è data l’eccentricità doppia FT, e dato 
il lato TD, medio proporzionale fra i femialTi AC, CR, 
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e fottraendo quefto lato dalla fomraa delle due F D , D T, 
eguale all’ alfe maggiore PA« viene anco ad elfer dato l’al- 
tro lato D F ; con che può calcolarli 1’ angolo fuddetto 
DTP. Ma per fapere 1’ anomalia media corrifpondente al 
detto punto » converrebbe cercare la quantità dell’ equazio- 
ne in D t il che può farli , procedendo con ordine oppolto 
a quello del Sig. CalTinit accennato all’arte, io, mentre qui 
non è data l’anomalia media, come ivi, ma la vera ATO, 
e da elTa li cerca 1’ equazione . Trovata che folTe quella , 
con aggiungerla , e fottrarla all’ anomalia vera fi avrebbe 
la media . 

Xlir. La dillanza del Sole dalla terra , quando è di mi- 
fura mezzana aritmeticamente fra la dillanza apogea , e la 
perigea , chiamali dijlanza media, I punti dell’ orbita, ove 
ciò accade, nell’ ipoteli del femplice eccentrico fono quelli, 
ove la retta del Sole alla terra è eguale al femidiametro 
dell’eccentrico, c però il triangolo, che ha il vertice nel 
Sole, e ha per bafe l’eccentricità, è ilbfcele. Nell’ i potè li 
dell’equante la dillanza media è, dove la retta del Sole al- 
la terra è eguale al femidiametro del deferente, e qui anco- 
ra è ifofcele quel triangolo, che ha il vertice nei Sole, ed 
ha per bafe 1’ eccentricità , cioè la didanza della terra dal 
centro del deferente , nel qual triangolo l’angolo al Sole è 
l’equazione ottica. Nella teorica poi deirellilTe ciò fucce- 
de nella edremità dell’ alfe minore, perocché ivi la detta 
didanza è eguale al femiafTe maggiore , che è il mezzo 
aritmetico fra le didanze dell’apogeo, c del perigeo, c 
ciò fi verifica cosi nel fuppodo del Wardo, come in quel- 
lo del Keplero. Il medefimo fi trova nell’ ellifle cafliniana. 
Da quedi teoremi è facile calcolare in ciafeuna ipotefi l’an- 
golo dell’anomalia vera, e della media, al quale corrif. 
ponde la detta media didanza, purché fia data l’eccentri- 
cità, .-jr/ivl. 
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Sezione Vili. 

Delle prime ricerche intorno al moto medio del Sole» 

I, T7 Inora abbiamo moftrato il confenfo de’ fenomeni ce- 
lefti con quelle fuppolìzioni , che da tutti vengono 
abbracciate intorno al moto del Sole ; ma fìccome le fen< 
lenze degli aiironomi fono Hate diverfe intorno alle teori. 
che particolari di quello pianeta» non folo [come abbiamo 
veduto] a riguardo della figura dell’ orbita » e della legge 
del moto folate fopra di ella, ma eziandio a riguardo del. 
le mifure appartenenti a ciafcuna teoria , per modo che 
quelli ancora , che convengono in una medelìma ipotelì del. 
la figura dell' orbita , e della legge del moto ( a cagion 
d’ efempio nell’ ipotefi del moto equabile nell’ eccentrico ) 
difconvengono talvolta nell’ afTegnare la quantità dell’ ec- 
centricità , la fituazione della linea degli apfidi , la longitu. 
dine media del Sole, o fia la ‘politura delie linee del moto 
medio in un dato illante di tempo, e finalmente la mifu- 
ra del moto medio per qualfivoglia intervallo di tempo ; 
così è neceffario fapere con quale artificio ciafcuno di e(fi 
abbia nelle fue ipotefi determinato quelle mifure, e come 
polTano ancora determinarli da chi che fia, ad effetto di po- 
ter confrontare in qualfilia tempo le offervazioni colle ipo- 
tefi, e.ricercare, per quanto è polfibile, quale fra quelle me- 
glio rapprefenti i moti del Sole , o anche di cercarne, fe fa 
d’uopo, una migliore, e più conforme alle offervazioni; 
giacché quello appunto è l’ultimo fcopo, che quella fcien- 
za fi è prefiffo, cioè l’inventare tali fuppolìzioni, e mifu- 
re , che in ogni tempo efattamente corrifpondano alle ap- 
parenze dei corpi celelli. 

II. In primo luogo dunque lì potrà per le cofe dette 
determinare affai dappreffo le quantità del moto medio del 
Sole per un piccolo intervallo di tempo a cagion d’ efem- 
pio per un’anno, e per ciafcuna parte di un’anno, come 
per qualfivoglia piccolo numero di giorni, ore &c. fenza che 
tal determinazione debba dipendere da una più , che da 
an’ altra delle teoriche dei fuo moto . Imperocché fe con 
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ogni diligenza fì oiTerverh 1’ arrivo, e pofcia il ritorno del 
Sole ad un medefimo punto dell’ ecclittica ( a cagion d’ efem- 
pio a quello del principio dell' ariete , o pur della libra ) 
il tempo comprefo fra quelle due olTervazioni farà un'an* 
no tropico, in cui il Sole avrà corlì gradi di longitu- 
dine, onde facendo, come il numero de' giorni, e delle ore 
e parti d’ ore , che fi troverà comprendere quefio interval- 
lo a qualfivoglia altro tempo dato minore del detto interval- 
lo, così grad, 360 al quarto termine , ne proverrà il moto in 
longitudine, che converrebbe a quel tempo dato, quando il 
Sole fi movefie di moto equabile , e con tale velocità , che 
compilTe r intero circolo dell’ ecclittica in altrettanto tem. 
po, in quanto avrà compito quell'anno tropico col fuo mo-^ 
to ineguale, che vuol dire ne proverrà a un diprelTo la quan- 
tità del fuo moto medio in longitudine per quel tempo. 

111. Più efatta farà ancora quella determinazione, fe in 
vece di due equinozii fufieguenti , fe ne prenderanno due 
[l’uno è l'altro però vernale, o l'uno, e l'altro autun- 
nale ] lontani fra loro di più rivoluzioni , cioè a dire di 
qualche numero d'anni, perchè in tal guifa i piccoli -erro^ 
ri, che fi folTcro fatti nella determinazione dd precifo tem- 
po del primo , o del fecondo equinozio produrranno un er- 
rore meno fenfibile nella quantità del moto medio, che fi 
alTegnerà a qualfivoglia tempo, e tanto meno fi potrà erra- 
re, quanto maggiore farà il numero degli anni fra l’uno, 
e r altro, e febbene quello metodo fuppone, che quegli an- 
ni tropici, che faranno corfi fra la prima, e la feconda of- 
fervazione dell’ equinozio, fieno eguali fra loro, e ciafcuno 
di elfi eguale ad un’ anno tropico medio, il che per le co- 
fe dette rigorofamente non può elTer vero, fi può tuttavia 
trafcurare per ora tal differenza , mentre non fi tratta qui 
di determinare fottiliflìmamente i moti medii del Sole per 
un gran numero d’ anni , nel che un piccolo errore, cornei), 
fo nel moro d’ un anno, farebbe di confeguenza ; ma al 
contrario di ricavare le quantità di quelli moti per tutti i 
tempi non maggiori d’ un anno, onde la fomma di tutti 
gli errori fatti nelle due olTervazioni, e nella fuppofizione 
dell’ egualità degli anni tropici dell’ intervallo di effe , fi 

dillri- 
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diftribuifce in tante parti* quanti fono gli anni» e perciò 
ad un’ anno viene a toccare folo una piccola parte di tal 
errore » e molto meno può toccarne a qualfìvoglia altro 
tempo minore di un’anno. Nel che di più è da notare» 
che gli equinozi hanno quello vantaggio particolare nella 
prefente ricerca , che i due ^unti , ove eflì ìuccedono > cioè 
il principio dell’ ariete » e della libra fi trovano cadere 
a’ tempi nollri quali in diUanza di 90 gradi dalia linea de- 
gli aplidi» cioè non lungi dalle medie elongazioni del So- 
le » aove per le cofe dette fuccedono eziandio le medie ve- 
locità di elfo» onde è» che un’ anno tropico vero, che co- 
minci » e fìnifca ad un medellmo punto equinoziale vien 
quali ad elTere eguale ad un’anno tropico medio. 

1V> Se quella ricerca li farà diligentemente» e con of. ■ 
fervazioni al polTibile efatte » li troverà la quantità d’ un 
anno tropico di giorni 365 ore 5 minuti 49 incirca» come 
da tutti gli allronomi è Hata trovata» e perciò ad un’an- 
no civile comune di giorni 365 vedralli toccare di moto 
medio fegni 11 19 45' 40", c ad un giorno 59' 8"» e cosi 
proporzionalmente fi alTegneranno i moti medii a qualfilia 
altro tempo minore d’ un anno. 

V. E’ da avvertire, che liccome nella prefente determi, 
nazione della quantità dell’anno tropico ci ferviamo di gior- 
ni » e parti di giorni folari » così i moti medii » che fe ne 
ricavano per uno » o più giorni » e parti di giorni » con. 
vengono a giorni » e parti di giorni folari . Ora elTendoll 
mollrato di fopra » che i veri giorni folari fono realmente 
ineguali • non ponno a quelli convenire in tutto rigore que’ 
moti medii » che lì ricavano dalla proporzionale ditlribu. 
zione del moto folate in un’ anno » mentre tal diHribuzio. 
ne 11 fuppone eguale . Ma anche quello piccolo errore lì 
vuol tollerare nella prefente prima» e rozza determinazione 
del moto medio del Sole» fingendo, che tutti i giorni fola- 
ri lìeno eguali, e palTare in tal fuppolìzione, benché alquan- 
to lontana dal vero» alla ricerca delle altre mifure appar. 
tenenti alle teoriche del Sole» cioè dell’apogeo» dell’ ec- 
centricità , e delle longitudini medie ad effetto di ftabilire 
qucHe mifure almeno a un diprelTo ne’ modi, che orora 

fpie- 



Dlgitized by Google 




200 *Del Compendio d’ ^Jlronomla 

fpiegheremo, e tanto baflerà, per potere pofda ricominciar 
da capo una più efatta ricerca de’ moti medii , dalla quale 
dipenderà ancora il metodo di ridurre a calcolo l' ineguali, 
tà de’ giorni folari , e di correggere tutti i piccoli errori 
fatti in quelle prime determinazioni . 

SxZlOKlIX. 

Della determinazione dell* eccentricità dell’ apogeo i e delle 
longitudini medie del Sole in ciafenna teorica, 

I. ’~|~'Rovata a un diprelTo la mifura de* moti medii del 
X Sole almeno per lo fpazio d’ un anno, veggiamo 
oramai gli artifici di determinare dalle olFervazioni fatte 
in queir anno il luogo dell’ apogeo , la mifura dell’ eccen* 
tricitày e la longitudine media del Sole al tempo delle of- 
fervazioni , da che fi potrà ancora faperne la longitudine 
media a qualfivoglia altro tempo dentro il medefimo anno. 
Quelli artifici fono diverfi fecondo y che tal ricerca fi fa 
in una « o in un’ altra delle teoriche di fopra fpiegate « e 
in tutti convien fupporre, che il moto dell’apogeo fia in- 
fenfibile dentro quello fpazio di tempo, in cui cadono le 
ofiervazioni , il che fi può fupporre fenza notabile errore 
attefa la lentezza del moto fuddetto . Per due llrade dun. 
que ponno indagarli le fuddette mifure, cioè, o per mezzo 
delle longitudini olTervate del Sole, o per mezzo delle fue 
dillanze dalla terra, dedotte anche elle da qualche olTerva. 
zione. Cominceremo dal primo modo. 

II. Nella teorica del femplice eccentrico, Tolomeo prò. 
pofe un metodo, in cui fi ferve delle olTervazioni dell’ uno, 
e dell’ altro equinozio, cioè del vernale, e dell’autunnale, 
e in oltre dell’ olTervazione d’ un foltiizio . Altri hanno 
mollrato, come nella medefima teorica fi polTa più univer- 
falmente feiorre il problema, date tre oflervazioni della lon- 
girudine vera del Sole, fatte in qualunque giorno dell’ an- 
no, e ciò in varie maniere. 11 metodo più ìemplice, e più 
(ìcuro di tutti ci pare quello del Cavalicr di Loville, che 
fi vale di due olTervazioni della longitudine del Sole fatte 



Digìtized by Google 



201 



'Tarte I. Capo XI. 

in due punti oppofti delll ecclittica ( come in amendue gli 
equinozi! )> e di una terza fatta in altro tempo dell’anno 
nella maniera feguente. , 

III. Sia (Fig.T^) il centro della terra, e dell’ ecclitti- 
ca T, quello dell’ eccentrico N S A M P fia C , e fia A l’ apo. 
geo, P il perigeo, N il luogo, ove fu il centro del Sole 
nell’equinozio vernale, M quello, ove egli fu nell’ equi, 
nozio autunnale (onde MTN farà una fola retta), e final, 
niente S quello, ove egli fu al tempo dell’altra terza olTer- 
vazione , che fi fupponga fatta nel femicircolo boreale dell* 
ecclittica, cioè dopo I’ equinozio vernale, e prima dell* ' 
autunnale, elTendo VGL l’ordine de’fegni. Si tirino CN, 
CM, CS, ST, e la perpendicolare C B fopra MNj effen- 
do il triangolo CBN rettangolo, è manifefio, che pren- 
dendo .CN per raggio, CB farà il fino, ed N B il cofino 
dell’angolo CNB, il qual angolo è dato. Imperocché ef- 
lendo dato per 1’ otTervazione il tempo , che è corfo dall’ 
equinozio N all’altro M, farà dato il moto medio, che 
conviene a quefto tempo (Sezione precedente ), il qual mo- ^ 
to mifura l’ arco N A M , e il refiduo di quello a gradi 
360 darà 1’ arco M P N , o fia 1’ angolo M C N , che fottrat- 
to da due retti lafcia la fomma dei due angoli eguali CMN, 

C NM , onde la metà di quella fomma, che è il detto an- 
golo CNB, farà data ; e per confeguenza farà dato il fuo 
fino CB, e il colino BN. In oltre nel triangolo ifofcele 
CSN il tempo fra le olTervazioni N , ed S darà il moto 
medio NCS, la cui corda SN farà data anch’ elTa nelle 
medefime parti del raggio C N , e fottraendo S C N da due 
tetti, la metà del refiduo farà 1’ angolo SN C. Nel triango. 
lo pofeia S N T , dato 1’ angolo S N T , [ che è la fomma 
dei due SNC, CNB già noti], e dato l’angolo NTS, 
che è il moto vero in longitudine fra le olTervazioni N,S, 
e dato finalmente il iato S N poc’ anzi ritrovato , fi avrà 
trigonometricamente TN, che fottratto da N B già notili, 
cata , iafeierà T B . Finalmente nel triangolo rettangolo 
CTB, in cui fi fono trovate CB, TB fi calcolerà 1’ ec- 
centricità CT, e l’angolo CTB, il cui compimento a due 
retti V T R è la longitudine dell’ apogeo A , ed elTendo 

C c 1’ an- 
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r angolo MCA eguale a due angoli noti C M T» C T M 
prefi infieme , fark anch’ elio noto ; onde farà parimente 
noto r angolo X T A ( tirando X T linea del moto medio 
parallela ad M C ) anomalia media nell’ oiTervazione M « a 
cui aggiungendo 1’ angolo gik noto VTRi longitudine dell’ 
apogeo y il avrà la longitudine media del Sole V R X nel 
tempo della detta oiTervazione autunnale M y da chey me. 
diante la diftribuzione de’ moti medii y iì potrà avere la lon. 
gitudine media a qualiìvoglia altro tempo dei .medefìmo 
anno . Se 1’ oiTervazione S cadeflè nel femicircolo oppoilo y 
cioè nella parte dell’eccentrico MPNy è facile nulladime- 
no il vedere quello y che dovrebbe fari! per rinvenire le 
medeiìme cofe. 

IV. Per ritrovare le cofe ftefle nell’ipoteiì ellittica del 
Watdo y o iìa del Conte di Pagany penfai l’anno lóp-j al 
Tegnente metodo y che poi veggo eifer caduto in peniìero 
anco al Gregoriy che lo ha propofto nella Tua agronomia. 
Si abbiano tre oiTervazioni ( F/g. 75 ) della longitudine del 
Sole ne’ tre punti By Cy D della fua orbita ellittica y nel- 
la quale S è il focoy dove è la terra y ed F il foco del mo- 
to medioy A l’apogeoy P il perigeo. EiTendo dato il tem- 
po fra le fuddette ollervazioni faranno dati gli angoli B F Cy 
BFDy CFDy mifurati da’ moti medii y che corrifpondono 
agli intervalli di quelli tempi . Parimente elTendo data la 
longitudine del Sole in quelle oiTervazioni y faranno dati 
gli angoli BSCy BSDy CSD mifurati dalle differenze di 
elTa longitudine. Si deferiva dal centro F un circolo GH E L 
con Temidiametro eguale all’ affé maggiore dell’ elliffe AP» 
e li prolunghino FBy FCy FD fino al detto circolo in 
Gy Hy Ey e congiunganfi GSy HSy ES. La differenza 
dell’angolo ellerno BEA dall’interno BSFy è eguale all’ 
altro interno F B S . Parimente la differenza del medelìmo 
ellerno BFA dall’ interno GSF è eguale all’altro interno 
FGS; ma ( per 1’ art. *7 Sez. 5 ) FGS è la metà di FBSj 
dunque la differenza di BFA da GSF è la metà della 
differenza dello fteffo BFA da BSF. Nello ffellò modo 
fi mollrerà y che la differenza di CFA da HSF è la me- 
tà della differenza del medelìmo C E A da C S F . Dunque 
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la differenza di tutto B F C da tutto G S H fat^ la metà 
della differenza del medefìmo B F C da B S C ; ma la dif. 
ferenza di quelli due ultimi angoli è data, perocché amen- 
due fono dati; dunque farà anco data la differenza di BFC 
da G S H , e perchè è dato B F C > farà dato G S H . Nell' 
ìlleffa maniera lì troverà , che la differenza di B F D da 
GSE è la metà della differenza dello lleffo BFD da BSD; 
e quella differenza è data, per elTer dati amendue quelli an- 
goli ; onde farà ancora dato T angolo G S E , e finalmente 
levando GSH da GSE, farà dato H S E . Ciò pollo prò- 
lunghifi E S fino al fuddetto circolo in L , e fi congiunga. 
noLH, LG, GH. Nei triangolo HSL dato 1 * angolo 
H S L , compimento a due retti di H S E , è dato l' ango. 
lo SLH, metà dell’ angolo dato DFC (per la 20 del j 
d’ Euclide ) ; fe fi efporrà la retta S H per un numero prefo 
ad arbitrio come 100000, fi avrà per la trigonometria il 
numero delle parti del lato S L . Allora nel triangolo S L G 
coll’ angolo GSL, compimento a due retti di GSE, e 
coll’angolo SLG metà di OFB, e colla retta SL fi cal- 
colerà G S nella medefima fpecie di parti. Quindi nel trian- 
golo HSG coi due lati noti HS, SG, e coll’angolo no- 
to GSH troverallì HG, e l’angolo SHG. Pofcia nel 
triangolo ifofcele F H G coll’ angolo dato C F B , per cut 
fono dati anco i due fra loro eguali , FHG, FGH, e 
colla retta trovata HG, fi avrà FH, e fottraendo l’ango- 
lo F H G dall’angolo poc’anzi trovato SHG, relletà l’an- 
golo F H S . Finalmente nel triangolo F H S con quello 
angolo ora trovato, e colle rette date FH, HS, fi calco- 
lerà l’eccentricità FS, e l’angolo FSH, da cui fottratto 
C S H eguale a C H S , reilerà 1 ’ anomalia equata F S C al 
tempo dell’ offervazione C , onde fi potrà far il rimanente 
come nel precedente articolo. Qui ancora ponno darli de’ 
cali diverfi fecondo le diverfe politure de’ punti B , C , D , 
che fi lafciano per brevità . 

V. Nelle altre ipotefi non trovo effere fiato fuggerito 
dagli afironomi alcun metodo geometrico per rinvenire per 
mezzo delle offervazioni delle longitudini l' eccentricità , 
l’apogeo, e la longitudine media del Sole, onde fogliono 

C c 2 elfi 
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eflfì cercare più tofto quefte tnifurc nell’ ipotefi dell’ eccen* 
trico* e pofcia» dividendo a mezzo l'eccentricità ritrovata» 
valerf^ene come della vera eccentricità » cioè della diftanza 
del centro dell’ orbita dal centro della terra nell’ ipotefi 
dell’equante, o nella ellittica di Keplero» fecondo che fie> 
guono l’una, o 1’ altra di efie » e tentare» fe con tali dati fi 
foddisfaccia in quell’ ipotefi alle olTervazioni » e quando no» 
vanno per conghiettura correggendo» o la detta eccentrici, 
tà » o il luogo dell’ apogeo » o finalmente le medie longi. 
tudini fino » che fi accollino il più» che è poflfibile » a rappre. 
Tentare le olTervazioni » o almeno la maggior parte di efie 
per quanto l’ ipotefi fiefia può permetterlo . Il Cafiini diede 
un metodo organico di determinare le dette mifure nell’ 
ipotefi ellittica » e valendoli di tante olTervazioni di longi- 
tudine del Sole » quante fi vuole» o Tene può avere» affin- 
chè le une vengano a correggerli per le altre . Quello me- 
todo può leggerli nell’ ifioria dell’ Accademia delle feienze del 
Duhamel , e la di mollrazione di efib viene portata dal Sig. 
Giacomo Tuo figlio nelle memorie dell’ Accademia di Pari- 
gi del 17*3» c che ferve unicamente per l’ ipotefi del War- 
do. 11 calcolo ne è molto più fpedito» che nella maniera 
mia» e del Gregori» benché la dimoftrazione ne fia un po- 
co più difficile . 

VI. Nel medefimo luogo delle memorie vi ha un me- 
todo del fuddetto Sig. Giacomo Cafiini di trovare per ap- 
profiimazione quelli elementi nell' ipotefi del Keplero» e il 
fondamento ne è il feguente . Sia (F/f. 77) ABC 1 ’ ellif. 
fe» fu cui il Sole veramente fi muove colla legge del Keple. 
To, e fopra di efib fieno i tre luoghi» ne’ quali è flato of- 
fervalo A» B, C. Se egli fi moveÌTe fulla medefima ellifie, 
ma colla legge del Wardo» e nell’ una » e nell’altra fup. 
pofizione folle fiato nell’ apogeo al medefimo momento di 
tempo» egli non fi farebbe trovato a’ tempi delle tre offerì 
vazioni in A» B» C» ma in tre altri punti diverfi a, b» c. 
Chi potefie fapere (polla la terra in T) gli angoli ATa, 
CTc, BTb» che fono le differenze della longitudine ve- 
ra, o fia dell’anomalia vera nell’ una» e nell’altra ipotefi, 
correggendo le tre longitudini offervate coll’ aggiungere » o 
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fottrarre da effe i detti angoli t avrebbe le tre longitudini 
nelle quali farebbe flato trovato il Sole a que’ tempi nell*, 
ipotefi del Wardoy e con effe, calcolando l’apogeo, e 1’ ec« 
centricicà, in quefta. ipotefì avrebbe quella mcdefìma pofìtu* 
ra dell’ apogeo , e quella medeiìma eccentricità , che fi cer. 
ca nella vera ipotefl del Keplero r Ora benché non fì pof- 
fono fapere a rigore i detti tre angoli , fi ponno però fa- 
pere a un diprefjo, ogni volta che la politura deli* apogeo» 
e l’eccentricità fieno note a un diprelTo, come ponno elTer. 

10, calcolando queflo apogeo, e quefla eccentricità nell’ ipo- 
teli, benché fal(a,delWardo mediante i tre luoghi oflervati 
A, B, C. Imperocché fottraendo 1’ apogeo così calcolato 
dalla longitudine in A, fi avrà l’anomalia equata a un di. 
prelTo , e da elTa ( calcolando con metodo invetfo a quello 
della Sezione 7 art. io di queflo Capo) fi avrà nell’ ipotefi 
di Keplero l’ anomalia media, la quale dee anco efière l’ano* 
malia media nell’ ipotefi del Wardo al tempo della prima 
olTervazione A ; onde fi potrà da quefla calcojat: 1’ anoma« 
lia vera nell’ ipotefi del Wardo col metodo della Sezione 7 
art. 7 . La differenza delle anomalie vere nelle due ipotefi 
farà l’angolo ATa, con cui fi correggerà la longitudine 
A, e r ifleffo fi farà nelle altre due offervazioni per calco- 
lar pofcia colle tre longitudini corrette a, b, c l'apogeo, 
e l’eccentricità nella legge del Wardo, che farà quella, 
che fi cerca in quella del Keplero . Ma perché la falfa pò- 
iizione dell’ apogeo colla falfa eccentricità fuppofla non la. 
fciano , che i tre angoli calcolati ATa &c. fieno giufli , fi 
dovrà di nuovo da queflo apogeo, e da quefla eccentricità, 
che faranno rifultate , calcolar , come fopra , i predetti ango- 

11, e trovandoli diverfi da quelli di prima, rifar di nuovo 
il calcolo dell’ apogeo , e dell’ eccentricità, e così in due, o 
tre tentativi fi avranno quefli elementi giufli quanto può 
bramarli, e quanto lo foffrono le offervazioni. Quanto al- 
le longitudini medie, flabilito il luogo dell’apogeo, e tro- 
vate le anomalie medie in ciafcuna offervazione, fi aggiun- 
gerà r apogeo a quefle anomalie , e fi avranno le medie 
longitudini . 

VII. La feconda maniera di trovare 1* apogeo l’ eccen- 
trici- 
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tricità» e le longitudini medie del Sole* è per mezzo di 
olTervazioni atte a manifeftare le diftanze , o più tofto la 
proporzione delle dillanze di elTo dalla terra ne' tempi del. 
le olTervazioni ftelTe . Le olTervazioni atte a tal ufo fono 
quelle de’ diametri apparenti del Sole « o delle fue apparen. 
ti velocità in longitudine» ed altre ancora, che dipendono 
dalla cognizione de’ periodi de’ pianeti , e fpecialmente di 
tnarte. E prima generalmente in ogni ipotefi fì può per 
mezzo de’ diametri apparenti del Sole trovare 1 * eccentrici, 
tà in quello modo. Si olTervi con tutta la polTibile fotti, 
gliezza il mallìmo, e il minimo diametro apparente del So. 
le nel corfo dell’ anno . La proporzione reciproca di que. 
Hi diametri ( Fig. 78 ) darà ( per le cofc dette alla Sezione • 
5 art. 5 ) la proporzione diretta della dillanza apogea T A 
alla perigea T P . Date quelle due dillanze la loro lomma 
A P darà il diametro del circolo , o pure 1 ’ alfe maggiore 
della curva, qualunque fiali, che dal Sole vien defcritta, 
e la differenza CT tra una delle dette dillanze PT, e la 
metà della detta fomma CP farà la dillanza del centro 
della terra dal centro dell’orbita, onde fecondo 1’ ipotefi, 
che fi feguita , fi avrà la proporzione dell’ eccentricità alla 
maflima , alla minima , e alla media dillanza , e fi potrà 
defcrivere in ciafcun’ ipotefi l’orbita del Sole. 

Vili. Rifpetto all’ apogeo la firuazione di quello può 
generalmente , e in ogni teorica determinarli notando il 
punto d’ ecclittica , ove il diametro apparente del Sole è il 
minimo, o pure dove la fua velocità apparente è minima, 
perocché ivi dee elTere la fua malfima dillanza ; ma perchè 
non ponno averli olTervazioni cosi fonili , che mollrino que- 
fio precifo punto d’ ecclittica , olTervandofi, che il Sole pref. 
fo alla fua maliima dillanza cammina per qualche grado 
fenza cangiare fenfibilmente di diametro , ne di velocità , 
perciò è meglio fervirfi del fcguente metodo, che è fonda, 
to folamente fui rapporto delle velocità fenza alcun riguar. 
do alle dillanze . Si olTervino in diverfi tempi dell’ anno 
due velocità eguali del Sole , cioè moti eguali in longitu. 
dine BTD, KTE in tempi eguali, farà certo, che la li- 
nea degli apfidi A P divide a mezzo 1 ' angolo B T E fatto 

dalle 
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dalle due linee» che dal centro della terra vanno ai due 
punti dati dell’ ecclittica, B, E, nel primo de’ quali co- 
mincia » e nei fecondo termina il detto moto in longitudi. 
ne, onde la politura della linea PA farà data. Cosi pure 
fe fra molte combinazioni di longitudini del Sole oderva» 
te in due punti d’ ecclittica diametralmente oppolH , lì cer. 
cherk quella, in cui i tempi delle due olTervazioni fono di. 
ftanti fra loro della metà d’ un anno tropico, cioè di gior. 
ni 181 ore 14, min. 54! farà certo, che i due punti d’ec. 
clittica M , O ne’ quali faranno fiate fatte lé dette due of. 
fervazioni, cadranno fulla linea degli apfìdi AP, perocché 
tutti gli altri diametri dell’ ecclittica, fuorché quello , come 
DTK, QTG, che dividono l’orbita folate in parti, che 
vengono defcritte in tempi ineguali . Ovvero fe fra molte 
combinazioni di longitudini oppofie, come fopra, lì cerche- 
rà quella, in cui la differenza dell’intervallo de’ tempi del- 
le due olTervazioni dalla metà d’ un anno tropico farà la 
maffima , il diametro dell’ ecclittica QTG, che palTa per 
li punti QG di quefie olTervazioni farà perpendicolare al. 
la linea degli aplidi A P . 

IX. E quanto alla longitudine media del Sole , de. 
terminato che lìa, come fopra, il luogo dell’apogeo, fe la 
longitudine di quello V M lì fotcrerà dalla longitudine 
vera del Sole al tempo di quallìlìa olTervazione fatta di ef. 
fo in quell’anno, comeVB (pollo che tal’ olTervazione lìa 
fiata fatta in B) lì avrà per quel tempo l’anomalia equata 
MTB, da cui, e dall' eccentricità , che dee fupporlì trova, 
ta anch’ ciTa con uno degli accennati metodi, larà facile in 
quallìvoglia ipotelì calcolar l’equazione tenendo un’ordine 
contrario a quello, che per ciafcuna teoria lì è dato nel 
calcolar 1 ’ equazioni data l’anomalia media. Trovata dun. 
que 1’ equazione, che è la differenza della longitudine me. 
dia dalla vera, la quale per 1 ’ olTervazione è data, farà da- 
ta per quel tempo anche la media . 

X. Vi ha anche un’altro modo di trovare 1 ’ eccentri- 
cità per mezzo delle velocità del Sole tanto nell’ ipotefi 
dell’ eccentrico, quanto in quella dell’ ellilTe fecondo la re. 
gola di Keplero delle aree proporzionali ai tempi . Il me- 
todo 
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todo è fondato fu quefto lemma geometrico: che la ragio- 
ne di qualfivoglia angolo rettilineo acb e qual, 

fivoglia altro angolo rettilineo d c e .(la compoila della ra- 
gione diretta di due archi di circolo ab, de deferirti dal 
punto dell’ angolo, come centro con quaKìvoglia* femidiame- 
tro, e fottefì ai detti angoli, e della reciproca dei femidia- 
metri di quelli circoli, il che facilmente fi dimoftra, men- 
tre fe il punto o.farh quello ove 1’ arco ab, che mifura 
l’angolo acb, è tagliato dalla retta de (prodotta fe fa di 
bifogno), è manifello, che la ragione dell’angolo acb all’ 
angolo dee è quella dell’arco ab all’arco ob; la qual 
ragione è compolla di quella dell’ arco a b all’ arco d e 
[ cioè della diretta degli archi fotteli agli angoli ne’ due 
circoli ab, de], e di quella dell’ arco d e all’ arco ob, cioè 
a dire (per elTer quelli archi limili) di quella del femidia- 
metro c e al femidiametro c b , che è la reciproca de’ femi- 
diametri de’ fuddetti circoli ; il che era da mollrare . 

XI. Pollo ciò fia nell’ ipotefi dell’ eccentrico femplice 
( F/g. 8o ) il centro della terra T , l’ apogeo A , il perigeo 
P , e fieno Hate diligentemente olTervate le mifure della maf. 
fima, e della minima velocità del Sole, le quali corrifpon- 
dono a quelli due punti, cioè a dire fieno noti gli angoli 
ATB, PTE, che in due piccoli tempi eguali (verbi gra- 
zia nello fpazio di un giorno fidereo ) fi fanno nel punto 
T dalle rette tirate al centro del Sole . Poiché nello fpa- 
zio d’ un giorno la velocità apparente del Sole può pren- 
derli per collante , i due angoli infinitamente piccoli ATa, 
pTP, che fi faranno in un tempo minimo, ed eguale in 
ciafeuno de’ medefimi due giorni , faranno nella flelTa prò- 
porzione degli angoli ATB, PTE, onde la proporzione 
dell’angolo ATa all’angolo PTp farà nota, e fi efpri- 
merà co’ medefimi numeri degli angoli noti ATB, PTE. 
Efiendo dunque in virtù del lemma precedente la ragione 
dell’ angolo ATa all’angolo PTp compolla della diretta 
degli archi Aa, Pp [giacché quelli archi per efler infini- 
tamente piccoli fi ponno (cambiare con due archi, che fof- 
fero deferirti dal centro T cogli intervalli TA, TP], e 
della reciproca delle rette TA, TP, delle quali ragionila 

prima 
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prima di A a: Pp» nell’ ipotefi dell’ eccentrico, è ragione 
di egualità (.mentre in quella ipotefi gli archi A a, Pp dell* 
eccentrico, fcorfi per la fuppofizione in tempi eguali, debba, 
no effere eguali ) rimane la ragione dell’ angolo A T a all*, 
angolo PTp reciproca della dillanza TA, TP. E perciò 
fi (apra la ragione di quelle dillanze, fe fi prenderà la re. 
ciproca degli angoli A T a , P T p , o fia della velocità A T B, 
PTE. Trovate le dette dillanze fi troverà l’eccentricità 
C T, come all’ art. 7 . 

XII. Nell’ ipotefi poi del Keplero fatte le medefime. 
cofe, effendo (Fig.Si) leareeATa, PTp, per la.fuppo-. 
fizione, défcritte in tempi eguali, effe faranno fra loro 
eguali, e perciò confiderando quelle aree come .triangoli 
rettilinei, che abbiano un’ angolo retto, in A , e in P, 
onde le loro altezze fieno A a, Pp, dovranno quelle al. 
rezze effere reciprocamente, come le bafi ; cioè a dire farà 
PT: AT: Aa: Pp; ora per l’ antecedente lemma la ragio- 
ne dell’ angolo AT a all’ angolo PTp c compofta della re*; 
ciproca dei femidiametri, cioè di quella di PT ad AT,rC 
della diretta degli archi deferirti aal centro T, i;quali ar- 
chi fi confondono colle loro corde , o fini infinitamente 
piccoli A a, Pp, e quella ragione fi è veduto effere di nuo- 
vo quella di PT: AT. Dunque la ragione dell’ angolo. 
ATa all’angolo PTp, che fono le velocità è la duplicata 
di PT: AT; cioè la reciproca duplicau delle, dillanze ; 
fi faprà dunque la ragione delle dillanze, fe fi prenderà la 
reciproca fudduplicata delle velocità , e il rimanente fi fa- 
rà, come prima. 

XIII. Quello rapporto delle dillanze apogea, e perigea 
colle velocità apparenti, o angolari nell’ ipotefi di Keplero 
fi può applicare anco a tutte le altre dillanze , c alle ve- 
locità angolari, che loro corrifpondono in qualfivoglia al- 
tro punto dell’ orbita ellittica , come in M ; mentre prefa 
l’area MsT minima, e deferitta in un tempo minimo fem. 
pre eguale a quello, in cui fi fuppongono deferitte le aree 
A a T, PpT, farà l’area MTs eguale à ciafeuna delle fud- 
dette aree, come ad AaT, onde deferitto dal centro T 
il piccolilfimo arco Mm, che fottenda 1’ angolo MTs, 

D d anche 
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anche l’ area M T tn fì potrà riguardare » come eguale alla 
detta area A a T « dal che fì dedurrà , come nel precedente 
articolo* che la difìanza TM fta alla diftanza T A in ra- 
gione reciproca fudduplicata degli angoli ATa* MTs* 
che fono le velocità apparenti* o angolari del Sole ne* pun- 
ti A* M. Da ciò può dedurli il modo di trovare in quefta 
ipotefì tante diftanze* quante fì vuole del Sole dalla terra 
corrifpondenti alle longitudini * che fi vanno olTervando * 
cioè con notare ad un tempo ftefìo le fue velocità appa- 
renti 'in longitudine* e fìngendo una di dette diftanze d'un 
numero arbitrario di parti * le altre diftanze ftaranno a que* 
fia in ragione reciproca fudduplicata delle dette velocità» 

XIV. Ma o fi abbiano le proporzioni delle diftanze 
per mezzo delle velocità * come' abbiamo veduto poterli ave- 
re nell’ ipotefì di Keplero * o per mezzo de’ diametri * co- 
me fì può in ogni ipotefì (per la Sezione 5 art. 5 )* o per 
altra ftrada * fì può fempre* date tre diftanze del Sole dalla 
terra in tre punti di longitudine olTervata, determinare ad 
un tempo fteftb l’apogeo, l’eccentricità* e le longitudini 
medie del Sole tanto nella figura ellittica * fenza diftinzio- 
ne di quella di Keplero da quella di Wardo * o da altra 
che fìa ( purché fì fupponga la terra nell* uno de* fochi 
dell’ ellilTe ) quanto nella circolare fenza diftinguer qui an- 
cora quella dell’ eccentrico da quella del femplice equante. 

XV. Prima dunque nella figura ellittica (f/g. 82) fie- 
no tre punti delle tre olTervazioni D, C, B, la terra nel 
punto S, onde le tre rette SD* SC, SB fieno date di po- 
fizione rifpetto alla linea VS* che va al principio dell* 
ariete, ed anco di lunghezza. Per defcriver 1 ’ ellilTe* che 
paifa per li tre punti dati D* C* B* e che ha uno de’ fuoi 
fochi nell’altro punto dato S, fì congiunga DC* e fì pro- 
lunghi talmente in F, che DF: CF:: DS:CS. Parimen- 
te congiunta CB fì prolunghi in E* talché CE: BE:r 
CS: BS. Si tiri pofcia FE* fopra cui cadano le perpen- 
dicolari DK* CI, BH*SG, e quell’ ultima fì tagli ia 
A, per modo* che SD: DK:: SA; AG: Prolunghili 
ancora SG in R, talché SA: AG:: SR: RG. Ciò ratto 
dico * che A R farà l’ afte maggiore , ed A * R i vertici dell* 

orbita 
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orbita ellittica cercata , il cui foco farà S » e la periferia 
pafTerà per li punti B , C , D , Imperocché effendo per la 
coftruzione SD: SC;: DF: CF, e per le parallele D F : 
CF:: DK: CI» farà SO.* SC:: OK: CIj onde ( per 
le proprietà delle Sezioni coniche) i punti D, C fono ad 
un’ellifle» la cui direttrice KE, e un foco S, Il medefimo 
fi proverà del punto B» ed elTendo RSG perpendicolare 
alla direttrice, quella farà l’ alfe maggiore dell' elliife, e dal. 
la ftefla proporzione fi dedurrà, che A , R ne fono i ver. 
tici. 

XVI. Per determinare dunque rigorofamente tutto ciò,’ 
che fi cercai prima nel triangolo DSC, colle linee.date 
SD, S C , e col dato angolo DSC differenza delle longi- 
tudini VSD, VSC, fi avrà DC cogli angoli SDC, SCD; 
cosi pure nel triangolo B S C fi troverà B C cogli angoli 
SCB, SBC. Facendo pofcia, come la differenza di SC, 
SD ad SD, così DC al quarto, fi avrà DF, da cui det. 
tratta DC refterà CF. Così pure, come la differenza di S B, 
SC ad SC, così BC al quarto, fi avrà CE, da cui tolta 
CB refterà BE. Allora fottraendo BCD ( fomma dei. due 
SCD, BCS) da due retti , fi avrà F C E , e nel triango* 
lo F C E fi avrà quell’ angolo coi due lati F C , E C , onde 
fi calcolerà CEF, il cui compimento a due retti farà ICE, 
e areiungendo a quello SCB, fi avrà SCI eguale a CSR; 
onde effendo dato VSC, farà dato VSR longitudine dell* 
apogeo. Nel triangolo pofcia CI E rettangolo in I, nel 

a uale è data C E coll’ angolo E fi calcolerà C I ; e calando 
al punto I fopra SG la perpendicolare CQ_, fe dal dato 
angolo ICS fi taglierà il retto IC(^ refterà QCS, col 
quale angolo , e col lato C S nel triangolo S C Q_ fi avrà ‘ 
SQ.» che aggiunta a QG [eguale a CI] darà SG. Facen- 
do pofcia SC + CI: SC::SG al quarto , fi avrà SA. 
Allora facendo AG — SA:SA::SGal quarto ne verrà 
S R , che aggiunta ad S A darà l’ affé maggiore R A . Dato 
quefto colla diftanza perigea SA, fi troverà 1’ eccentricità, 
e fecondo che fi vuol feguire l’ ipotefi di Wardo , o quel- 
la di Keplero , fi calcolerà 1’ equazione , che conviene all* 
anomalia equata CSR, e quindi fi avrà la inedia longituu 

Dda dine 
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dine del Sole al tempo dell’ olTervazione faddetta» come all’ 
alt. 9« Con quefto metodo fi può non folo trovare quan- 
to fi cerca nella ipotefi ellittica , ma anco verificare la fielTa 
ipotefi ) cioè accertare fe l’ orbita folate fia veramente, el- 
littica y mentre fc fi avranno più di tre offervazioni colle di- 
ftanze del Sole dalla terra in ciafeuna di efie , tutte quelle 
dillanze dovranno» fe l’ ipotefi è vera» terminare alla peri- 
feria deli’ ellilTe determinata colle tre prime olTervazioni » e 
potrà provarli col calcolo , fe ciò fucceda . 

XVII. Se poi le medefime cofe fi cercano coi medefi- 
mì dati nell’ ipotefi circolare ( fenza diftinzione fra quella 
dell’ eccentrico femplice» e quella dell’ equante ) in tal ca- 
fo fi dee folamente per li tre punti delle olTervazioni (f/^.83 ) 
D» C» B» che fono dati di pofizione fra loro» e rifpetto 
alla terra S far palTaré ntt circolo» che farà l’orbita folate» 
cioè r eccentrico^ nella teorica dell’ eccentrico , e il deferen- 
te in quella dèli* equante ; onde il calcolo trigonometrico fi 
ordinerà in quefto modo. Congiunte DC, CB, e divifa 
DC per mezzo in E, nel triangolo DSC dalle DS, SC 
coll* angolo D S C fi calcoli D C , e gli angoli S D C , S C D . 
Così pure da B S » S C con C S B fi calcoli C B con CBS» 
c SCB; con ciò fi avrà BCD» col quale» e colle DC» 
BC fi avrà CBD» a cui è eguale 1 ’ angolo DKE» perchè 
2 al centro » e prende la metà della periferia ; onde nel 
triangolo CKE coll’angolo CKE» e col retto E, e con la 
nota CE metà di DC, fi avrà il raggio del circolo C K, 
e l’angolo ECK, col qual angolo, e con DCS rifulterà 
KCS; c allora nel triangolo KCS con CK, CS, e KCS 
fi avrà l’eccentricità KS, e l’angolo CSK anomalia equa- 
ta al tempo dell’ ofTervazione C; onde nell’ ipotefi del Icm- 
plice eccentrico fi avrà eziandio l’angolo SKC compimen- 
to dell’ anomalia , media , da cui fi dedurrà la longitudine 
inedia, e^'in'quella dell’ equante prendendo RI = KS, e 
congiongendo C I fi calcolerà nel triangolo CRII’ equa- 
zione fiiica KCI, per avere l’anomalia media, o fuo fup- 
plcmento CIK, e da efso la longitudine media. 

XVIII. Queilo è in compendio quanto fi trova ferino 
prefso gli agronomi di più efatto intorno ai metodi di 

feio- 
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fciogliere quarto problema importantillimo nell’ aftronomia 
di determinare T eccentricità , 1’ apogeo e la longitudine 
media del Sole. Non parleremo del modo accennato di lo. 
pra di trovare le dirtanze del Sole dalla terra per mezzo 
delle rivoluzioni di Marte» o di altro pianeta» ad elFetto 
di applicare a quelle dirtanze i metodi degli articoli 14 , 
15, id» 17, perchè l’ artifìcio non lì può comprendere» 
finché non il fìa detto qualche co fa delle teoriche degli al- 
tri pianeti . 

XIX. Aggiungeremo folamente un metodo del Sig. Ma» 
laidi» che ferve non tanto per trovare gli elementi fuddec- 
< ti» quanto per verificarne» e correggerne le mifure, quan- 
do quelle prefso a poco fono note » e può efsere d’ un gran- 
dilTimo ufo nella pratica . Si ofservi il vero luogo dei So- 
le circa il tempo» nel quale 1’ equazione di efso è mall]ma 
nel primo femlcircolo dell’ anomalia. Lo llefso lì faccia eie. 
ca il tempo della maflìraa equazione nel fecondo femicirco- 
lo» e lì calcoli all’ uno» ed all’ altro tempo il vero luogo dì 
efso fecondo le ipotefi » e le mifure ricavate con qualfivo- 
glia dei metodi fpiegati. Se amendue i luoghi calcolati con- 
cordano cogli ofservati farà indizio » che tanto le longitu- 
dini medie» quanto le mafllme equazioni fono giurte . ^ il 
luogo calcolato di tanto mancherà dall’ ofservato nel primo 
femicircolo» di quanto lo eccede nel fecondo» le longitudl- 
ni medie faranno giurte , ma le maflìme equazioni troppo 
grandi» cioè di tanto» quanto è il fuddetto eccefso» o di- 
fetto . Al contrario fe il calcolato di tanto eccederà 1 ’ of- 
fervato nel primo femicircolo» di quanto ne manca nei fe- 
condo» faranno ancora giufle le longitudini medie» ma le 
maflìme equazioni troppo piccole» come fopra . L’ uno, e 
l’altro di quelli due cali farà indicio , che 1’ eccentricità 
non è efatta» e per correggerla, non fi potrà fenfibilmente 
errare facendo» come la maffima equazione fupporta alla maf- 
fima trovata » così 1’ eccentricità fupporta alla vera eccen- 
tricità. Se poi la differenza del luogo calcolato dall’ ofser- 
vato nel primo femicircolo farà eguale alla differenza nel 
fecondo, e amendue di eccefso» o di difetto» tutto 1’ er- 
rore farà delie longitudini medie , che perciò fi potranno 

cor. 
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correggere aggiungendo* o fottraendo loro la quantità di 
quello errore ; che fc gli errori non faranno eguali , farà 
iqdicio* che non fiano giufte* ne le equazioni mallime* ne 
le medie longitudini * e potrà trovarli 1’ errore delle une , 
e delle altre . Come fe il calcolo nel primo femicircolo 
mancalTe dall’ olTervazione fei minuti * e nel fecondo 1’ co 
cedelTe quattro minuti* la differenza degli errori è min. 2, 
la cui metà * cioè min. i , è 1’ errore di difetto delle longi- 
tudini medie* e quella ftelTa metà detratta da min. 5 * o 
aggiunta a min. 4 mollra 1’ error d’ eccelTo delle equazioni 
jnafllme; e così in ogni altro cafo 11 ponno determinar i 
detti errori riflettendo* che nel primo femicircolo le equa- 
zioni fono fottrative * e nel fecondo addittive alla longitu- 
dine media, onde gli errori fe fono di diverfa fpezie fi 
debbono fottrare * come in quello efempio &c. ma fe del- 
la medefima fpezie fi debbono fommare * e prender la me- 
tà della fomma per errore della longitudine media * e il 
rello per errore della equazione , che facilmente li vedrà, di 
che fpezie Ila. Trovati per tal modo gli errori delle lon- 
oitudini medie * e delle maffime equazioni * e corrette le 
prime, come pure emendata l’eccentricità nel modo* che 
il è detto, per accertar al pofllbile il luogo dell’ apogeo* 
o del perigeo* conviene avere altre offervazioni de’ luoghi 
veri del Sole vicino alla linea degli apftdi* e paragonarle 
coi calcoli fatti colle longitudini medie* e coll’ eccentrici- 
tà così corrette ; mentre dovendo ne’ due punti dell’ apo- • 
geo * e del perigeo le equazioni effer nulle * cioè la longi- 
tudine media eguale alla vera* e negli altri punti le equa- 
zioni fempre minori* quanto i detti punti fono più vicini 
agli apfidi, farà facile dal paragone delle offervazioni coi 
calcoli vedere* fe il luogo fuppofto dell’apogeo fia troppo 
'avanzato* o ritirato* e . correggerne l’errore* il che ci 
badi d’ aver folamente accennato * rimettendone le regole 
pratiche al giudicio di chi fi accingerà a tentarlo. 
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S 1 « I O N E X* 

Dell’ elezione della teorica fatare • 

I. "VrOn ^ccar maraviglia, che tante, e si diverfc fic- 
XAI no ftate le teoriche, colle quali gli aftionomi fì 
fono affaticati di rapprefentare i moti del Sole, e che tot. 
tavia dopo si lunghe ricerche rimanga qualche dubbio, qua. 
le fra quelle fia la vera , fe pure alcuna lo è . Per efamina. 
re fe una, o un’altra teorica corrifponda alle apparenze, 
conviene prima determinare in quella , che lì vuol fotto. 
porre airefame, le mifure dell’eccentricità dell’apogeo, o* 
della media longitudine del Sole per quel tempo, di cui li 
tratta , ai che debbono impiegarli le offervazioni . Quelle 
con qualunque llroraento, e fecondo qualunque metodo fi 
facciano, fono inevitabilmente foggette a piccoli errori, 
che l’umana indullria non può del tutto sfuggire. Fatte le 
olTervazioni con tutta la polTibile fottigliezza , è neceffario 
dedurre le longitudini» le velocità, le dillanze, e tutto 
ciò , che può fervire all’ ufo prefente , il che fuppone un 
gran numero d’ elementi ben accertati , e che forfè ancora 
non lo fono; come l’obbiiquità vera dell’ ecclittica, le ve. 
re altezze del polo nel luogo dell’ olTervazione , la vera mi. 
fura delle refrazioni, e quella della parallaffe , e talvolta 
ancora quella de’ femidiametri folarì , che richiede un’ eftre. 
ma fottigliezza. Finalmente per ricavare da più offervazio* 
ni le mifure dette di fopra , abbiamo veduto per qual’ im. 
barazzi di calcoli convenga paffare . 

II. Da quelle difficoltà nafce per lo piò, che le accen* 
nate mifure non fi trovano le medefiroe anche in una me. 
defima teorica, fe nel cercarle fi impiegano diverfe offerva* 
zioni, anzi fe una fola fe ne cangia delle tre, che abbia, 
mo veduto effere neceffarie per iftabilire tutti quelli elemen. 
ti, nel che tuttavia può aver parte la ftelTa teorica, la qua. 
le effendo per avventura falfa, non può, quando ne* calcoli 
fuddetti fi prende per vera, produrre che delle confeguen- 
ze incoerenti, e ripugnanti fra loro . Ma fupponendo , che 
i divarj, che fi trovano fra rifultati de’ calcoli, tutti dipen. 

da no 
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dano dalle longitudini» e dalle velocità» o diftanze non ben 
accertate, altro non può farli nella dubbierà » in cui (i re> 
ila» che prender una mifura di mezzo fra le diverfe» che 
fi faranno ricavate» tanto della (ìtuazione dell' apogeo» quan- 
to della quantità dell’ eccentricità, o di quella delle longi- 
tudini , nel che convicn confelTare poteri! errare di bel nuo- 
vo» rifiutando inavvedutamente le determinazioni più giufté» 
e preferendo loro le meno giulle» ne vi è modo di avve- 
derfi di tal errore non più di quel» che vi fia d' accorgerli» 
quali fra le dette longitudini » velocità » o diftanze fieno le 
più elTenti da errore. 

III. Ma pollo » che finalmente fiali ben accertato in 
quallivoglia teorica il luogo dell' apogeo , 1* eccentricità » e 
le medie longitudini del Sole al tempo delle olTervazioni » 
per efaminare fe la teorica lia vera» convien vedere» fe ella 
xapprefenti almeno per quell' anno » o per qualche numero 
d’ anni non molto lontani tutte le altre olTervazioni . A ciò 
fare» dato il tempo di qualunque ollervazione » fi vegga» 
quanto egli lia diltante dal tempo di una di quelle olfer- 
vazioni » che hanno fervito per la ricerca delle fuddette mi- 
fure» e al tempo delle quali fi è già determinata la longi- 
tudine media » e aggiungali » o fottraggafi da quella longi- 
tudine tanto del moto medio» quanto ne conviene al detto 
intervallo di tempo» fecondo che il tempo dell’ olTervazio- 
ne data fiegue» o precede il tempo della detta olTervazio- 
ne» per cui fi determinò la detta longitudine, e con ciò 11 
avrà la longitudine media al tempo della data ofiervazio- 
ne » che fi vuol confrontare colla teorica . Sottraendo po- 
fcia il luogo trovato dell' apogeo da quella media longitu- 
dine fi avrà l'anomalia meaia» colla quale, e colla eccen- 
tricità già trovata fi calcolerà 1' equazione fecondo 1’ ipo- 
tefi, che fi efamina» valendoli de' metodi a tal fine fpièga- 
ti alla Sezione 6 . Quella equazione dovrà fottrarfi dalla 
longitudine media» quando 1' anomalia media non ecceda 
un femicircolo» e aggiungerli» quando lo ecceda» e fi avrà 
il luogo vero del Sole al tempo dell' ollervazione data . 
Confrontando quello luogo coll' ofiervaro» fi vedrà fe la 
teorica» che fi è prefa» io rapprefenti efattamente» e facen- 
do 
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do lo ftelTo in ogni altra teorica » e per qualfivoglia altra 
data olTeivazione dentro quell’anno, o non lungi da quel, 
lo ( con aver però prima determinati in ciafcuna di que. 
ile teoriche gli elementi detti di fopra, che per avventura 
potranno efscr diverfì da quelli, che fi fono trovati nella 
prima ) Ci potrà vedere, quale fra le diverfe teoriche fìa da 
preferire. > 

IV. Se oltre il luogo vero del Sole al tempo di ciafcu- 
na ofservazióne (ì calcolerà la fua diftanza dalla terra nell* 
ipoted, che lì prende adefaminare, lì avrà un nuovo rifcon. 
tro della conformità, o della difcrepanza di quella dalle of. 
fervazioni ; purché in quelle lìa fiato ofservato , oltre la 
longitudine, anche il diametro apparente del Sole, mentre 
fi potrà vedere fe le difianze calcolate fervino, come è ne> 
cefsario , la ragione reciproca dei diametri ofservati . 

V. Finalmente le velocità, o lìa i moti in longitudine 
ponno anch’ elfi fervirc congiuntamente coll’ ofservazione 
dei diametri a comprovare, o a rifiutare le teoriche, fpe- 
cialmente quando quelle ofservazioni fieno fatte ne’ giorni, 
ne* quali il Sole è prefso l’apogeo, e il perigeo. Quelle 
velocità fi determinano coll’ ofservazione efatta di due lon. 
gitudini del Sole in due giorni fufseguenti , o pure in due 
giorni lontani fra loro di un numero di pochi giorni ( per 
aflìcurarfi, che in quel breve tempo le velocità non fi can- 
gino fenfibilmente 1 imperocché la differenza delle longitu. 
dini ofservate Ila alla differenza di due altre longitudini of- 
fervate in un’altro tempo dell'anno, e dillanci fra loro di 
un numero di giorni eguale al primo, come la velocità ap. 
parente del Sole ne’ giorni delle prime ofservazioni , alla 
fua velocità apparente ne’ giorni di quefie ultime , Sia dun- 
que fiata oflervata la velocità del Sole quando egli é pref. 
fo al perigeo , e di nuovo quando è prefso 1 ’ apogeo . Il 
rapporto di quefie velocità ( Fjg. 80 ) farà [ come alla Sezio- 
ne precedente art.ro, 12] quello degli angoli infinitamen- 
te piccoli pTP, aTA deferirti in due tempi minori eguali 
dentro lo fpazio di que’ giorni . Siano fiati di più olTervati 
negli fieffi tempi i diametri apparenti del Sole . La ragione 
reciproca di quelli darà la ragione delle difianze di efio dal- 

£ e la 
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la terra . Ciò pofto veggaiì , fe la ragione delle diUanze , per 
tal modo dedotta) fìa la medeiìma) che la ragione recipro» 
ca delle velocità olTervate) come dee fuccedere nell’ ipotelì 
dell’ eccentrico ( per le coTe dette alla Sezione precedente 
art. Il)) il che trovandoli , farà in favore di quella ipotelì ; 
ma fe lì troverà diverfamente rellerà l’ ipotelì convinta d’ in* 
fulTillenza. Che fe la detta ragione delle dillanze, dedotte 
da i diametri , lì troverà elTere più rollo la reciproca fud- 
duplicata delle velocità ) tal rapporto favorirà' 1' ipotelì di 
Keplero (per la detta Sezione art. 12 )) malfimamente quan- 
do il medelìmo rapporto delle dillanze colle velocità fi tro- 
vi ancora fulTillere negli altri punti dell’ orbita fuori dell* 
apogeo ) e del perigeo . 

VI. Con quello metodo il Callìni ne* primi anni dopo 
la deferizione della gran meridiana di S. Petronio in que- 
lla Città) valendoli delle olTervazioni fatte fu quella linea) 
trovò non poter fulTiftere 1’ ipotelì.del femplice eccentrico) 
mollrando con evidenza) che le aidanze, dedotte da dia- 
metri del Sole olTervati fulla medelìma linea nell’ apogeo ) 
e nel perigeo) non feguitano di gran lunga la proporzione 
reciproca delle velocità determinate per le' olTervazioni fat- 
te col medefimo llrumento ; onde tal ipotelì dopo quel 
tempo è data abbandonata dagli adronomi . Ben è vero» 
che le olTervazioni de* diametri ) che lì fanno in tal modo 
con mifurar la fpezie folate gettata fui pavimento da rag. 
gi) che padano per un femplice foro» non fono ben ficu- 
je per la gran debolezza del lume nel contorno della fpe- 
zie, che fa fempre parerla minore di quel che è) onde 
quedi diametri lì debbono determinare più con cannocchia- 
li , e micrometri ) o pure col notare il tempo del palTag. 
gio del diametro folate per un circolo orario determinato 
da un dio tefo nel foco del cannocchiale ; co’ quali meto- 
di gli ha poi lo dedb Cadìni odervati in ciafeun giorno 
dell’ anno , e regidrati nell’ opera eccellente degli elementi 
della autonomia . 

VII. La didìcultà) che vi è parte nell* efatta determi- 
nazione di quedi , parte in quella delle velocità non ha per- 
medb) che fin’ ora fi polTa conchiudere con tutta evidenza,, . 

fe 
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fe le diftanzc del Sole feguaao per tutto la ragione reci. 
proca fudduplicata ' delle velocità , come richiede V ipotefi 
di Keplero > ma è però certo , che a queda molto (ì acco. 
ilano . Per altro le longitudini del Sole calcolate in quella 
ipotefi rapprefentano aliai meglio , che in ogni altra le of- 
fervazioni , onde ella ha in iuo favore a’ tempi nollri un 
conienfo quafì univerfale dagli allronomi. Ben è vero* che 
nella teorica del Sole y la cui eccentricità è alTai piccola > è 
quafi indifferente 1' impiegare quella ipotelì , o quella del 
Wardo • mentre il calcolo mollra , che, fuppoda nell’ una , 
e nell’ altra la medelìma eccentricità , le equazioni , che con. 
vengono ad un medelìmo grado d’anomalia media, ù tro. 
vano quafi fenfibilmente le fielTe . 

Sezione XL 

Della determinar^ione dell’ anno tropico medio , dell’ equAibione 
del tempo , e della correzione de’ moti del Sole . 

I, 01 mezzo delle longitudini medie del Sole , che coi 
metodi fin’ ora fpiegati fi ponno determinare al tem.^ 
po delle oHèrvazioni, che fi impiegano per le ricerche det- 
te di fopra , polTiamo oramai llabilire più accuratamente la 
lunghezza dell’anno tropico mecTio, la quantità del moto 
medio del Sole in qualfivoglia tempo anche afsai lungo, e 
tutti gli altri elementi della fua teorica. Imperocché le con 
qualcheduno dei fuddetti metodi adattato a quell’ ipotefi, 
che fi fiima, o fi trova piùefatta, fi cercherà la longitudine 
media del Sole al tempo di qualche antica ofservazione , e 

10 fiefso fi farà al tempo d’ un’ altra ofservazione più re. 
cente, e lontana da quella d’un gran numero d’anni, ne 
rifulterà l’arco, che avrà feorfo la linea del moto medio 
del Sole da un tempo all’altro, oltre le intere rivoluzio- 
ni medie, che intanto avrà fatto, il numero delle quali 
è eguale al numero. degli anni civili interi feorfi fra 1’ una, 
e l’altra ofservazione, onde diftribuendo la fomma di al- 
trettanti circoli quante fono quelle rivoluzioni , con di più 

11 detto arco in parti proporzionali ai tempi, fi vedrà, quan. 
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to ne tocchi a ciafcun tempo, come d’uno, o più anni, 
d’ uno , o più giorni &c. e fì potrà infìeme ricavare quan* 
to Ha il tempo, che richiede una precifa rivoluzione della 
detta linea , che farà il tempo d’ un aniio tropico medio , 
e con ciò farà tolto ogni krupolo , che poteva nafcere 
dall’ inegualità degli anni tropici , quando la quantità di 
quelli fi deduceva dalle ofservazioni delle longitudini vere, 
e non delle medie . 

II. Sogliono a tal ufo gli ailronomi valerli de’ tempi 
degli equinozii in quella maniera . Si prendono tre ofser* 
vazioni del Sole fatte in un medelimo anno per dedurne 
in queir anno co’ metodi fpiegati l’ apogeo del Sole , e le 
i^ue longitudini medie al tempo delle dette ofservazioni ; da 
quelle longitudini medie, e dalla notizia, che già li ha 
delle quantità del moto medio in quallìvoglia intervallo di 
tempo minore d’ un anno, fì deduca in qual giorno, ora, 
minuto, di quell’anno la longitudine media del Sole, fu 
dilegui o, gradi o, e minuti o, cioè il tempo, in cui la 
linea del moto medio pafsò per lo primo punto dell’arie- 
te, il qual tempo chiamali equinozio medio ^ (e il medefìmo 
potrebbe farfì coll’equinozio autunnale medio, cercando il 
tempo della longitudine media di fegni 6 , gradi o , minu- 
ti o,') fì faccia poi la fielfa determinazione dell’ equinozio 
medio , e nella llelTa maniera in un’ altro anno alTai lon- 
tano, come di mille, o più anni. 11 tempo corfo fra que- 
lli due equinozii medii mollrerà quanti giorni , ore , mi- 
nuti &c. convengano ad una rivoluzione della linea del 
moto medio, cioè ad un’ anno tropico, e la mifura farà 
tanto più efatta , quanto maggiore farà il numero degli 
anni fuddetti , divenendo infenlìbile ogni errore delle ofìer- 
vazioni nel ripartirle , che fì fa , per un sì gran numero 
d’anni. 

UT. Dalla mifura deli’ anno tropico medio così ritro- 
vata fì dedurranno pofcia i moti medii del Sole per qualun- 
que intervallo dì tempo di qyalfìvoglia. lunghezza , ed anco 
le fue longitudini medie a qualunque tempo dato; al qual 
fine balla fapere una di quelle longitudini ad un qualche 
tempo, il quale prendali come per epoca, mentre aggiun- 

gen- 
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gendot o fottraendo da quella il moto medio» che convie- 
ne al dato intervallo di tempo» fecondo» che il tempo» a 
cui fì cerca la longitudine media fulTegua » o preceda il 
tempo dell' epoca » il avrà la longitudine media al detto 
tempo, a cui fi cerca; ondeè, che la detta longitudine me- 
dia al tempo dell’ epoca Tuoi chiamarfi ella ftetfa Epoca » o 
Radice della longitudine media» e fuole ftabilirfi dagli ailro- 
nomi al principio d’ un qualche anno infigne» come degli 
anni di Grido» o pure iogliono per maggior còmodo cal. 
colarfene molte, verbi grazia» al principio di ciafcun fecolo 
deir era di Grido ; cioè a dire al mezzo giorno fotto un 
dato meridiano » da cui comincia il primo di Gennajo » o 
fecondo altri da cui comincia 1 ' ultimo di Decembre di 
queir anno focolare . 

IV. Se la ricerca delle longitudini medie» che fi è fat- 
ta in due anni afiai lontani fra loro » fi farà di nuovo in 
un’altro anno intermedio fra quelli» potrà apparire , fé la 
quantità dell'anno tropico medio fia codante, del che al- 
cuni Hanno fofpettato» come altrove fi accennò. -Gli adro- 
nomi moderni non hanno faputo trovarvi alcuna inegua- 
lità . 

V. Nel medefimo modo» che fi fono determinate le 
longitudini medie » le loro epoche » e le mifure de* mo- 
ti medii per ogni intervallo di tempo» fi determineranno 
le longitudini dell' apogeo » le fue epoche » e i fuoi moti 
per ogni tempo ; nel che parimente potrà apparire» fe il 
moto dell'apogeo fia equabile» o foggetto ad alcuna irre- 
golarità» come da alcuni fi ò dubitato. 

VI. Tutto il difcorfo finora fatto fuppone» come già fi 
accennò» che i giorni naturali» cioè i tempi de’ ritorni del 
Sole al meridiano » fieno eguali fra loro » altrimente non fi 
potrebbe didribuire il moto medio del Sole in proporziò. 
ne del numero de’ giorni , e degli anni » compodi di quedi 
giorni » come fi è fatto nelle pallate fezioni » e nella pre- 
lente; ora noi fappiamo per le cofe dette al Capo 7 Sezio- 
ne 3 » che i giorni fuddetti fono realmente ineguali » e per- 
ciò parlando a tutto rigore» ogni determinazione di mifure 
fatta nelle fuddette Sezioni è fallace» e ha bifogno di cor- 

rezio. 
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rezione . Per correggerla dunque > ed inHeme per iflabilire 
una mifura collante del tempo, della quale fi pofia ezian< 
dio far ufo in tutte le altre ricerche, e operazioni aftro- 
nomiche tanto del Sole, che de' pianeti, o d’ altri corpi 
celelli, hanno gli allronomi immaginato un temj>o equabile^ 
o medio y e inventato il metodo di ridurre il tempo folare, 
di cui ordinariamente ci ferviamo , * che chiamali ancora 
temfo vero , o apparente all’ altro tempo con una correzio- 
ne, che dicefi equazione del tempo y la quale ora fi aggiunge» 
ora fi fottrae al tempo apparente per avere il medio . 

VII. Per intendere l’artificio, con cui tutto quello lì 
ottiene, convien confiderarc , che le il Sole invece di mo- 
verli per r ecclittica fi movelTe per 1’ equatore , e in vece 
del moto ineguale, che ha , ne avelTe uno perfettamente equa- 
bile , e con quello moto compilTe tutto il giro dell’ equa- 
tore, precifamente in tanto tempo, in quanto la linea del 
moto medio del Sole compie ora tutto il giro delP ecclitti- 
ca, cioè a dire nel tempo d’ un anno tropico medio,. è fuor 
di dubbio, chè tutti i giorni folari naturali farebbono egua- 
li fra loro , mentre ciafcuno di elfi di tanto farebbe più lun- 
go di un giorno fidereo, quanto è il tempo collante, in cui 
palTa per lo meridiano un’arco d’equatore eguale al moto 
medio del Sole di un giorno, che è di minuti 59' 8", onde 
ciTendo i giorni fiderei eguali , anco i giorni naturali fola- 
ri farebbero eguali. Quello tempo immaginario, e i gior- 
>ni, e le ore, anzi gli anni, e i fecoli, che fi compongo, 
no, è quel tempo, che gli allronomi chiamano eguale, o 
medio . 

Vili. Se dunque immagineremo, che il Sole fia parti- 
to una volta da un meridiano, e che nel tempo Hello fia 
partito dallo Hello meridiano quell’ altro Sole finto, che in- 
tendiamo fcorrere 1’ equatore colla legge fuddetta , è mani- 
fefio , che non Tempre accaderk , anzi potrà accader folo 
talvolta per accidente , che tutti , e due infieme fi trovino in 
un HeHo meridiano , o circolo orario ; imperocché laddo- 
ve il Sole finto fi move equabilmente per 1 ’ equatore , il 
vero fi move inegualmente, ne queHo moto fi efercita per 
r equatore , ma per 1' ecclittica , onde fe non fi dà il ca- 
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fo, che rinegualiik del fuo moto venga compenfata dall’ 
obbliquitk dell' ecclittica , per modo> che all'arco d’ ecclit- 
tica, che col detto moto ineguale avrà fatto in capo a qual- 
che tempo ) corrifponda per 1' appunto tanto arco d’ equato. 
re, quanto è iLmoto medio « che conviene a quel tempo» 
i due Soli non potranno trovarli infieme in un medelìmo 
circolo perpendicolare all’ equatore, che è quanto dire, non 
potranno palTare a un tempo ftelTo per uno llelfo^ meridia- 
no , o circolo orario) e perciò mifurandoll l’ora del tem- 
po veto dal vero Sole , e quella del tempo medio dal So- 
le immaginario , che gira per 1’ equatore , il tempo vero 
non farà fuori del detto cafo, eguale al medio, ma qualun- 
que volta il Sole vero farà in un circolo di declinazione 
più avanzato verfo oriente del circolo , ove è il Sole im- 
maginario, o quel che è lo ftelTo, quando 1’ afcenlìone ret- - 
ta del vero Sole farà maggiore dell’ arco d’ equatore , che 
dal 'principio d’ariete lì eTlende fino al Sole immaginario, lì 
conterà meno del tempo vero , che del tempo medio » e 
nel cafo contrario meno fi conterà del medio, che del ve- 
ro, e la differenza tra il medio, e il vero, che è l’equa- 
zione del tempo, fempre farà tanta» quanto è il tempo» che 
conviene a quell’ arco d’ equatore » che è la differenza tra 
r afcenfione retta del Sole vero» e l’arco dello lleffo equa- 
tore comprefo dal principio d’ ariete fino al Sole imma- 
ginario. 

IX. ^efto ultimo arco può effer diverfo fecondo» che 
i due Soli s’ intenderanno effere fiati infieme da principio 
in uno più» che in un’altro tempo, o fia in uno più» che 
in un’ altro punto d' ecclittica » e d’ equatore , il che è af- 
fatto arbitrario; ma per maggior comodo è meglio imma- 
ginare, che quel tempo» in cui i due Soli hanno comincia- 
to il loro viaggio da un medefimo meridiano» foffe un tem- 
po, in cui 1’ afcenfione retta del vero luogo del Sole fi tro- 
vaffe per 1’ appunto eguale alla fua longitudine media nell* 
ecclittica» e cosi praticano comunemente gli afironomi . Con 
ciò r arco d’ equatore dal principio d’ ariete fino al Sole 
immaginario nel primo ifiante» che egli fi finge aver co- 
ininciato il fuo viaggio da uno ftefib meridiano col Sole 

vero 
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vero ( il qual arco farh flato per allora 1* afeenfìone ret- 
ta del vero luogo del Sole ) farà eguale alla longitudine 
inedia del Sole, e in perpetuo fi manterrà eguale alla lon. 
gitudine media , che di mano in mano avrà il Sole nell* 
ecclittica, onde Tempre 1’ equazione del tempo farà la dif. 
ferenza ( ridotta però in tempo ) fra la longitudine media 
del Sole, e l’ afeenfìone retta del Aio luogo vero. 

X. Alcuni agronomi, trafeurando quello comodo, han. 
no prefi altri tempi ad arbitrio per principio della detta 
immaginaria rivoluzione, come il de la Hire, che ha pre- 
fo il primo di Gennaio dell’ anno 1700 al meridiano di 
Parigi, onde le equazioni del tempo, che fi calcolano ne’ 
fuoi principi , fono diverfe da quelle , che fi trovano nella 
maniera comune fpiegata all’articolo precedente. 

XI. Nell’ uno, o nell’ altro modo, che fi faccia, fi 
trova, che l’equazione del tempo non può mai eflère,_che 
d’^lcnni pochi minuti d'ora, i quali talvolta debbono ag- 
giungerli, talvolta fottrarfi al tempo vero per aver il me- 
dio, e al contrario &c. ; dentro il corfo d’ un anno l’equa, 
zione del tempo quattro volte fi riduce a nulla, e quattro 
volte è maffima, così richiedendo 1’ inegualità delle afeen- 
(ioni rette , la quale compie il fuo periodo in ogni qua- 
drante d’ ecclittica , e terminato 1’ anno ritornano fenfibil- 
mente nelle ftelTe longitudini del Sole le ftefle equazioni 
del tempo, e Tempre vi fi manterrebbero, fe non fofTe il rao- 
to dell’apogeo folare, da cui nafee, che le maffime, le mi- 
nime, e tutte le altre intermedie velocità diurne del Sole, 
fi combinano col tratto del tempo con altre, ed altre mi- 
fure d’inegualità delle afeenfioni. rette . I punti delle maf- 
fime, e delle minime equazioni, come pure^ quelli delle 
equazioni nulle fono fiati geometricamente determinati dall’ 
Halleyo, ma lo fiudio della brevità ci obbliga a tralafciar- 
ne le dimoftrazioni . 

XII. Per correggere dunque finalmente i moti folari , 
e tutte le altre determinazioni fatte finora , da quegli er- 
rori , che fi fofiero commefli col fervirfi de’ tempi ineguali 
in luogo d’ eguali , fi procederà con quello metodo . Tro- 
vata la longitudine media del Sole al tempo di una oller. 

vazio- 
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vazione , fi calcoleià al medefimo tempo 1’ afcenfione retta 
del luogo vero del Sole , che è dato per 1’ oflervazione . 
La differenza di quelli due archi ridotta in tempo farà 
l’equazione, che converrà al tempo dell’ oflervazione , la 
qual’ equazione dovrà aggiungerli al tempo vero, o appa- 
rente di efla, quando r afcenlione retta del luogo vero ec- 
ceda la longitudine media, e nel cafo contrario dovrà fot- 
trarfi, e con ciò lì avrà il tempo medio, o eguale, in cui 
è Hata fatta la detta oflervazione . Il medefimo fi farà col- 
la longitudine media, che conviene ad un’altra oflervazio- 
ne dittante un gran numero d’ anni dalla prima . Trovati 
dunque i tempi medii di amendue quelle oflervazioni , l’in- 
tervallo di quelli tempi , ( che potrà trovarfi alquanto di- 
verfo dall’ intervallo de’ tempi veri, o apparenti delle me- 
defime oflervazioni) farà quello, da cui fi dedurrà la mifu- 
ra del moto medio del Sole , e le grandezze dell’ anno 
tropico medio , le quali con ciò potranno elfere alquanto 
diverfe da quelle, che prima 11 erano ritrovate, e fi acco- 
fteranno più alle vere , Ciò fatto fi cercherà di nuovo il 
luogo dell’ apogeo , la mifura dell’ eccentricità, e la lon- 
gitudine media del Sole per tre oflervazioni fatte in un’an- 
no aliai lontano, e per tre altre fatte in un’anno più vi- 
cino, ma correggendo però i tempi tanto delle tre prime, 

G uanto delle tre feconde coll’equazione del tempo, da de- 
urfi di nuovo per ciafeuna di quelle oflervazioni , para- 
gonando, come prima, in ciafeuna di efle, la longitudine 
media del Sole già trovata nella prima ricerca , che colle 
medefime oflervazioni fi fece dell’apogeo, eccentricità &c., 
coir afcenfione retta del luogo vero dato per 1’ oflervazio- 
ne . Con ciò fi avranno il luogo dell’apogeo, l’eccentri- 
cità, e le longitudini medie tanto cfatte, quanto può con- 
feguirfi , e da quelle ultime fi potrà di nuovo ricavar l’an- 
no tropico, e la quantità del moto medio folare, e final- 
mente ftabilire le epoche così delle longitudini medie, che 
dell’apogeo con tutta quella fottigliezza , a cui è poflibile 
di giungere , e che può foffrire 1’ efattezza delle oflerva- 
zioni a CIÒ impiegate . L’ illefla pratica di quello metodo 
farà accorgere , che pochillìmo era 1’ errore , che fi faceva 

F f prcn- 
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prendendo per eguali i tempi ineguali , e che perciò tut- 
to il progrelTo dell’operazione» benché paja contenere una 
fpezie di circolo viziofo » o petizione di principio , non 
ha però realmente quello difetto, mentre non fi viene in 
verità a fupporre alcuna di quelle mifure , che fi cerca, 
ma folo fi viene a fupporre di fapere a un dipreflb quello, 
che fi vuole accertare coll’ ultima efattezza. 

Sazio* MB XII. 

A un dato tempo troniare il luogo vero del Sole^ 
e la fua dijlanza dalla terra, 

I. r ’ ultimo fine, a cui fono indirizzate tutte le fatiche 
I j degli aftronomi , è quello di determinare a qualfivo- 
glia tempo dato il luogo vero di qualfivoglia corpo cele- 
lle. Per ciò fare rifpetto al Sole, alle epoche della longi- 
tudine media del Sole , e dell’ apogeo , llabilite coi meto- 
di precedenti ad un qualche tempo , a cagion d’ efempio 
al principio degli anni di Grillo Signor Nollro , aggiunge!! 
tanto del moto medio in longitudine , e rifpettivamente 
tanto deir apogeo, quanto (detratti gli interi circoli) ne 
conviene all’ intervallo di anni, giorni, ore, minuti, fra 
l’epoca, e il tempo dato, purché però quello tempo fia 
dopo il tempo dell’epoca, perocché fe la precedelTero do- 
vrebbero i detti moti fottrarfi, e non aggiungerli. Sot- 
traendo pofeia la longitudine dell’apogeo dalla longitudine 
media, ne rìfulterà 1’ anomalia media , colla quale calcolere. 
te fecondo 1’ ipotefi , che avrete eletta , la quantità dell* 
equazione. Quella fi dee fottrarre dalla longitudine media, 
quando 1’ anomalia media fia minore d’ un femicircolo , e 
al contrario fi dee aggiungere a quella , ove quella fia mag. 
giore del femicircolo, e fi avrà il luogo vero del Sole, non 
peto ancora efattilTimo a cagione dell’inegualità de’ giorni 
trafeurata . Si calcoli dunque 1’ afeenlìone retta di quello 
luogo vero ritrovato, e fi paragoni colla longitudine media 
del Sole raccolta nel calcolo. Se 1’ afeenlìone retta del luo- 
go vero è maggiore della longitudine media , la differenza 
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ridotta in tempo fi aggiunga al tempo-dato, e nel cafo con- 
trario fi fottragga, per avere il tempo medio; al qual tem. 
po fi ripeta il calcolo per avere finalmente il vero, e cor. 
retto luogo del Sole . Nel medefimo tempo potrà calcolarli 
la difianza del Sole dalla terra fecondo T ipotefi , per cui fi 
fa il calcolo . 

II. I luoghi del Sole così calcolati, fe l’ ipotefi è vera y 
e fe i numeri di elTa fonoefatti, dovranno concordare coi 
luoghi, che fe ne potranno oiTcrvare cogli ftrumenti aftro- 
nomici, purché per T olTervazione fi correggano colle refra. 
zioni , e colle parallafiì del Sole ; e appunto un gran nu- 
mero di quefti confronti è l’unico mezzo, per prefeiegliere 
la più vera fra le ipotefi, e per verificarne le mifure, come 
già fi è detto. 

III. Si dee avvertire, che, fe il tempo dato non fofie 
quale fi conta fiotto il meridiano, per cui fi fono flabilite 
le epoche , ma fiotto un’ altro meridiano , dovrebbe ridurli 
al meridiano delle epoche, il che richiede, che fia nota la 
differenza de* fuddetti due meridiani , cioè 1’ arco d’ equatore 
comprefo fra efiì . Quell’ arco ridotto in tempo fi aee ag- 
giunger al tempo dato, fe quello appartiene ad un meridia. 
no più occidentale di quello delle epoche, efottrarre, fe ad 
un meridiano più orientale, per avere il tempo al meridia. 
no delle epoche ; la medefima avvertenza di ridurre i tem- 
pi ad uno flelTo meridiano fi dee avere nel calcolar dalle of- 
lervazioni 1’ apogeo , e gli altri elementi delle teoriche in 
qualfivoglia de’ metodi di fopra fpiegati , 

IV. I calcoli del Sole, e degli altri pianeti fi facilita, 
no mediante le tavole allronomiche , ove fi trovano l’equa, 
zione del tempo, i moti medii, le epoche, e le equazioni 
del pianeta ftello. Noi non ne parlaremo, perchè il loro ufo 
meglio s’ intende cogli efempi , che coi precetti . 
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PARTE SECONDA 

J» CHI f^isgafi r ipotejt della terra mbile . 

CAPO PRIMO 

Delle fuppofizioni , colle quali fi fpiega in quella ipotefi 
il moto comune , quello del Sole, e quello delle filTe, 
e come per clTe fi falvino tutti i fenomeni. 

Sezione L 
Supposizione I. 

Che il Sole Jìa immobilmente collocato nel centro dell* univerfo 
Supposizione li. 

Che la terra Jia nn pianeta y che mo'vajt intorno al Sole nel 
piano immobile dell’ ecclittica y defcrivendo fecondo l’ ordine 
de’fegni un’ orbita y che ritorna in fe flejfa in altrettanto 
tempo y quanto nell’ ipotejì della terra immobile è il tempo 
del giro annuo del Sole , e che quefl' orbita Jia di quella 
figura y e il moto (opra di ejfa Ji eferciti con quella legge , 

- che nell’ ipoteji (addetta foddisfà meglio alle ojfer'vationi 
del moto del Sole, • 

Supposizione III. 

Che oltre ciò la terra Jì -vada ri'volgendo da occidente merfo 
oriente con moto equabile intorno al proprio affé , il qua, 
le è il medejimo , che nell’ ipoteji comune pajfa per li due 
poli celejli y e ciò in tanto tempo , quanto è quello d’ un 
giorno del primo mobile y e che quell’ affé al trafportarji y 
che fa la terra per la fua orbita col moto annuo Ji man. 
tenga fenjibilmente parallelo a fe fieffo , ed inclinato al 
piano dell’ ecclittica in un’ angolo eguale al compimento 
dell’ angolo > che nell’ ipoteji comune fa l’ ecclittica coll* 
equatore . S u ?• 
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SurrosizioNslV. 

Che la terra Jìa di quella figura » e fituata a quelle difianze 
dal Sole , che richiede 1‘ ipotefi comune ne' dinierfi punti 
della fua orbita ^ e che l' ampiezza di quefl' orbita abbia un' 
infenfibile proporzione alle difianze delle fielle fijfe dal Sole , 

ANNOTAZIONI. 

I. è detto doverfi fupporre il Sole immobile, ma ciò 

dee intenderli folamente ril'petto al fuo centro, che 
J fi vuole in quella ipotefi collocato nel centro dell’ 
univerfo . Per altro non fi può negare al Sole un 
moto di rivolgimento intorno ad un proprio alfe , il qual 
moto fi è renduto manifcHo dopo lo fcoprimento delle fue 
macchie . Quell’ alfe fecondo le ipotefi , che ne fono fiate 
fatte, è inclinato gradi 83 al piano dell’ ecclittica , e tiran- 
do per elTo un piano perpendicolare a quella, la taglia in- 
torno ai gradi 7 della vergine, e de’ pefei . Quindi fi fpie- 
gano le diverfe apparenze de’ viaggi delle macchie fòlla fu. 
perficìe folate, i quali viaggi apparifeono ora rette linee, 
ora ellittiche, fecondo le diverfe politure dell’ occhio rifpet- 
to al detto alfe , come dee fuccedere per le leggi della pro- 
fpettiva . Nell’ ipotefi della terra immobile conviene fuppor- 
re, che quell’ alle, nelmovcrfi, che fa annualmente il Sole, 
fi trafporti fempre parallelo a fe fleffo. Si può vedere quel- 
lo, che intorno a ciò hanno fcritto il Galileo, lo Scheine- 
xo, e il CalTini. 

II. Fra quelli , che feguono l’ ipotefi della terra mo- 
bile, alcuni ammettono nel Sole I oltre il detto rivolgimen- 
to intorno al fuo alle) anche qualche moto di translazio. 
ne del fuo centro, fupponendo , che tutti i pianeti gravi- 
tino verfo il Sole, e il Sole altresì verfo ciaicun pianeta, 
onde in tal fentenza , che è del Newton , e vicn feguita 
dagli Inglefi , il centro comune di gravità di tutti i corpi 
celefli è quello , che è immobile , e che può dirli centro 
dell’ univerfo, ma il Sole fi dee anch’egli accollare, e feo- 
ilare da quello centro al moverfi , che fanno i pianeti . In 

que- 
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S iuefta ipotefi dunque non fi verifica la prima delle fuppo.' 
izioni iuddette , fe non a un diprefib. il Newton avverte 
poterfi dare, che lo Iteilb centro comune di gravità di tut- 
ti i corpi celelli fi muova realmente infieme con efiì di mo- 
to uniforme in una linea retta , nel qual fuppofio [ di cui 
non potrà mai faperfi il vero per alcuna olTervazione ] egli 
fi dee intender immobile rifpettivamente ai detti corpi , e 
non alTolutamente . 

III. Il moto annuo della terra per lo piano dell’ ec-’ 
Glittica non fi ammette da alcuni anche de’ fautori della mo- 
bilità della terra , ma folo fe li concede il moto diurno 
intorno al fuo alle , e quella fentenza , che vien feguitata 
dal Longomontano , dall’ Argoli , e da alcuni altri, chia- 
mali fcmicopernicana . Col fuddetto moto diurno della ter- 
ra rifparmiafi tutto ciò, che fa nella fentenza comune il 
primo mobile, onde quello cielo fi rende foverchio tanto 
nella fentenza copernicana , quanto in quella femicoperni- 
cana . Di quell’ ultima non è necelTario dare la dottrina 3 
parte, potendoli intendere, quanto balla, da quello, che fi 
è detto dell’ ipotefi della terra immobile , e da quello , che 
fi dirà della copernicana . 

IV. Il centro dell’ univerfo , che fi è detto collocarli 
da Copernico nel Sole, (e da altri, come abbiamo veduto» 
nel centro comune di gravità di elTo, e di tutti gli altri 
corpi) fuppone , che la figura dell’ univerfo fia sferica, il 
che è aliai incerto, e lo farà fempre . Giova però all’im- 
maginazione il figurarli intorno al detto centro una sfera » 
che può chiamarli firmamento , la quale palli per quella , 
o per quelle tra le llelle fillè , che fono più vicine al Sole, 
fe pure tutte non fono collocate in dilianza eguale da ef. 
fo ; e rifpetto al femidiametro di quella sfera dee verifi- 
Carli, che l’ampiezza dell’orbe annuo defcritto dalla terra 
(cioè a dire il diametro di quell’orbe, fe egli è circola- 
re , o qualunque de’ fuoi diametri , fe ellittico ) vi abbia 
una infenlibile proporzione, come nella Suppolizione 4. 

V. Quella Suppolizione pare ad alcuni incredibile, non 
concependo , come un’ orbita così valla , e che ha di lon. 
ghezza parecchie migliaja di femidiametri terrellri ( come 

dalle 
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dalle paralladi del Sole, quafi infenfibile, fi raccoglie) debba 
' liguatdarfi , come un punto ril'pettivamente al fcmidiametro 
del firmamento , e impugnano per quefto Capo la fenten- 
za copernicana , come allurda . Copernico non fi fpaventa 
punto di quella prodigiofa dillanza delle fifse , e ritorcen- 
do 1’ argomento mofira doverli nel fifiema comune conce- 
dere ad elTe una non meno prodigiofa velocità . Chi però 
rifletterà, che nella quantità non fi dà alcun termine ul- 
timo ne di grandezza, ne di picciolezza , e che quelli nomi 
di grande, e piccolo non fono, che refpettivi , non fenti- 
là convincerli ne dall’ una , ne dall' altra di quelle oppolle 
ragioni . 

VI. Se fuffilleirero le ofservazioni , per le quali è flato 
trovato da alcuni moderni, che le flclle fifse, vedute in di- 
verfi tempi dell’ anno, fono foggette a qualche variazione 
di luogo apparente , e fe tali variazioni follerò veramente 
dillribuite in quella maniera , che fi richiederebbe per po- 
ter attribuirle alla divcrfa politura della terra ne’ diverfi 
tempi dell’anno, allora non farebbe necelTaria la quarta 
Suppofizione fuddetta per ciò , che concerne l’ accennata 
proporzione de’ femidiametri &c. , mentre tal proporzione 
fi potrebbe allora con verità dire fenfibile, e la mobilità 
della terra per l’orbe annuo farebbe, fe non dimoftrata, al- 
meno renduta molto verifimile, eflendo difficile fpiegare tal 
fenomeno nella fentenza comune della flabilità della terra . 
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Sufposizione V. 

Che le fiffe Jìeno^immobilmente collocate ne' loro luoghi, 

SurposizioNE VI. 

* 

Cb; l' affé della risoluzione diurna della terra ^ benché fenjihll. 
mente ferbi il paralleìifmo fuddetto y sada tuttasia lenta^ 
mente girandoji con moto conico in maniera tale^ che la 
fila inclinazione al piano dell’ ecclittica fia fempre caftan. 
' te ^ ma tuttasia /’ affé fuddetto non fta fempre diretto al 
medejimo punto infinitamente lontano y e che il fuddetto 
moto conico , o angolare dell' afte Jia equabile in ragione 
di feconde in un anno incirca, 

ANNOTAZIONI. 

I. Opernico » e alcuni de’ fuoi feguaci avendo trovata 
mutabile 1’ obbliquitk dell’ ecclittica non ammetto- 
no quell’ ultima Suppofizione in quella parte, ove vuole, che 
r inclinazione dell’ alle terrellre al piano dell’ ecclittica fìa 
collante, onde introducono in quell’ alle un’altro moto, per 
cui vada cangiando inclinazione al detto piano. La cofa 
ha qualche fondamento di dubbietà, come abbiamo accen- 
nato altrove, parlando della obbliquitk dell’ ecclittica , on- 
de conviene fofpendere intorno a ciò ogni giudicio, fin- 
ché le olTerva2ioni abbiano dato lume fufiìciente per deci- 
derla . 

II. Siccome il moto conico dell’ alfe terrellre è flato 
introdotto per falvare , come vedremo, la mutazione , che fi 
olTcrva nelle fille in longitudine, così potrebbe rifparmiarfi 
il detto moto, fe fi fupponelTe, che tutto il firmamento fi 
movelTc intorno ad un' alfe tirato per lo centro del Sole, 
e perpendicolare al piano dell’ ecclittica , avanzandoli 5 i" per 
anno; e così hanno l'uppoflo alcuni copernicani, ma pare 
più ragionevole, e di minor imbarazzo il dare all’ alfe ter- 
rellre il detto moto, e rifparmiarlo alle fiJe nel modo, che 
fi è detto in quelle due Suppofizioni . 

G g III. 
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III. Anche V equabilità di quello moto conico viene 
contraftata da quelli » che fuppongono il moto in longitu. 
dine delle filfe non elTer equabile, come a fuo luogo fu 
accennato, ma il giudicio più comune degli adronomi dà 
a favore della equabilità . Tutto ciò , che fi è efpodo in 
quede fei Suppofizioni meglio $' intenderà mediante l’ illu. 
firazione, che ne daremo nelle feguenti Sezioni. 

Sbzione II. 

Come in quejla ipoteji fi /pieghi il moto annuo del Solei 
, e la Jua teoria . 

I. T7AciImente s’intende in queda ipotefi , come il Sole 
J7 non odante , che fi fupponga immobile , apparifca 
moverfi nello fpazio d’ un’ anno, e defcrivere intorno alla 
terra fecondo l’ordine de’ fegni quel circolo, che dicefi ec. 
clittica , fcoricndo di mano in mano per le codellazioni 
del zodiaco. Imperocché noi damo foliti, qualunque volta 
accada , che ci moviamo fenza avvederfene , di attribuire 
il moto, che è in noi, alle cofe immobili, che abbiamo 
davanti gli occhi , come fpecialmente accade nel navigare , 
quando la nave fi -^avanza quietamente fenza alcuna agita- 
zione per modo , che a noi paja di dar fermi . Allora fe 
guardiamo alcun oggetto immobile, come un’albero pian- 
tato fullaripa, vedendolo noi corrifpondere per retta linea, 
or ad una , or ed un’ altra parte di altri oggetti più lon- 
tani, a cagion d’efcmpio, dei monti, che terminano la no- 
lira vida, e fervono come d’ultimo campo, a cui le cofe 
più vicine da noi fi riferifcono, giudichiamo, che quel fi 
muova fecondo quell’ordine, con cui egli va corrifponden- 
do a quei diverh oggetti ; e fe il detto albero folte pian- 
tato in un’ ifola talmente , che navigando potedimo girare 
intorno ad elfo fenza mai avvederfi dall' agitazione della 
nave, che il moto folTe realmente in noi , dimeremmo fen- 
za alcun dubbio, che non già noi colla nave intorno all’ 
albero , ma egli intorno alla nave circolarmente fi folle 
molTo, e quando lo vededlmo tornar di nuovo a corrifpon- 
dere 
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dcre per retta linea a’ quei medefimi punti lontani , a’ quali 
corrilpondca da principio , giudicheremmo y che egli avelTe 
compito un giro intorno alla detta nave, purché quella fof- 
fe Tempre da noi come immobile riguardata . Così dunque 
in quella ipotelì il Sole S ( Fig. 84 ) benché immobile ve. 
duto però dal centro della terra , ( e lo ftelTo fuccede ve- 
dendolo dalla Tuperfìcie, falvo 1’ effetto della parallalTe, che 
è quali infenfibile) polla ora nel punto T, ora nel punto 
R, ora in qualfivoglia altro punto della Tua orbita TARP,’ 
corrifpondendo per retta linea ora alla collellazione del fìr- 
mamento O , ora alla V , ora di mano in mano alle altre 
polle fecondo l’ordine de’ fegni nel zodiaco, e per le qua- 
li palTa il piano dell' ecclittica , o lìa quello dell’ orbita 
TAP, parrà aver defcritto fecondo il detto ordine quello 
circolo intorno la terra riputata immobile, e ciò in tanto 
tempo , in quanto la terra avrà compito il giro della fua 
orbita, e farà ritornata, verbi grazia, al punto T, da cui 
fi fuppone partita , cioè a dire nello fpazio d' un’ anno tro- 
pico, fe non quanto a riguardo del moto apparente delle 
filTe ; ritornando la terra in T , quella fìlTa, che era nel pun- 
to del firmamento O , a cui per retta linea corrifponde il 
Sole S, parrà alquanto avanzata, e con e(Ta tutte le altre ( co. 
me fuccede anco nell’ ipotefi comune della ftabilità della 
terra ) , del qual apparente avanzamento delle filTe vedrafll 
tra poco la {Spiegazione . 

II. Perchè poi abbiamo fuppoilo, che l’orbita TAP 
fia di quella figura , e la terra fi muova fopra di elTa con 
quella legge , che nel fiflema comune meglio corrifponde 
a’ fenomeni, (che per le cofe dette é infomma la figura el- 
littica , e la legge delle aree proporzionali ai tempi) é ma- 
nifeflo, che in quella ipotefi fi falverà tutto ciò, che ap- 
partiene all’inegualità del moto del Sole, e alle fue appa- 
renti dillanze dalla terra, cambiandoli bensì con quella nuo- 
va fuppofizione i luoghi della terra, e del Sole, ma nien- 
te alterandoli 1 ’ apparenza del moto. Dovrà dunque fup. 
porfi r uno de’ fochi dell’ ellilfe terrellre elTer nel centro del 
Sole S, e la linea degli apfidi AP dovrà intenderli rivolta 
a quei medefimi due punti del firmamento, o più tollo 
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d’ un’ altra sfera concentrica al Sole S, e polla in infìnita- 
diitanza (nella quale sfera fi può immaginare, che l’ecclit. 
tica fia il circolo O V , e in quella fi mollrerà tra poco, co- 
me debbafi determinare il princpio d’ ariete , dal quale fi 
contano fui detto circolo le longitudini ), a’ quali corrifpon- 
de la detta linea nell’ ipotefi comune ; con quello però, 
che gli apfidi cambino politura fra loro, cioè che 1’ apfide 
A più lontano dal foco S , il quale diceva!! allora apogeo , 
ed ora più comunemente chiamali afelio ^ fia rivolto verfo quel 
punto d’ecclittica a cui abbiamo detto elTer rivolto il peri- 
geo P, che ora diradi perielio y ed al contrario &c. In tal gui- 
fa, quando la terra farà polla nella madima dillanza dal So- 
le in A, vedrà il Sole S in quel medefimo punto d’ eccliiti- 
ca, in cui nell’ ipotefi comune lo vede , quando egli è tirato 
sella madima dillanza dalla terra , è 1’ iilelTo accaderà in 
tutte le altre dillanze . 

III. £' manifello , che tutto ciò , che fi è detto nella 
* teorica del Sole intorno a’ fuoi moti medii , e veri , alle 
fue equazioni, agli anni anomalillici, e tropici, come pure 
intorno ai metodi di determinare 1’ eccentricità , il luogo 
dell’apogeo, e le longitudini medie del Sole per le oller- 
vazioni , fi può trasferire a quella ipotefi della terra mobi- 
le, cambiando folamente i luoghi del Sole, c della terra, 
e cangiando il nome d’apogeo, e perigeo in quello d’afe- 
lio, e perielio. 11 tutto fi rifehiarerà maggiormente, quan- 
do avremo parlato del moto diurno della terra intorno ai 
proprio alfe . 

Sezione IH* 

Come Ji (pieghino in tjuefta ipotefi il moto comune de' corpi 
celeHiy le ^vicende de’ giorni y delle notti y e delle 
fiagiotti , e tutti gli altri fenomeni , che a 
qnefli hanno relazione» 

I. "OHr ben intendere ora ciò , che intraprendiamo a fpie- 
JL gare, conviene immaginare deferirti fulla fuperficie 
della terra tutti que’ circoli, che in elfa furono da noi con- 
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/Iderart nella l'poted comune ; cioè a dire in primo luogo 
un circolo mailìmo perpendicolare all’ allo della rivoluzio- 
ne diurna > il qual circolo farà 1’ equatore, c dovrà palFare 
per tutti quei luoghi della terra, che nell’ ipotelì comune 
lì dicono elFere fotto 1’ equatore cclelle ; dopoi i circoli pa- 
ralleli air equatore , la dillanza de’ quali dal medefimo 
equatore determina la latitudine geografica di ciafeun luo- 
go, e fra quelli paralleli fpecialmcnte i due tropici , e ì 
due polari deferitti a quegli intervalli , che abbiamo detto 
nell’ accennata ipotelì, e quelli dillingueranno , come allora 
la terra nelle cinque zone ivi fpiegate . Finalmente debbo- 
no immaginarli i meridiani, che hanno per diametro co- 
mune ralle della rivoluzione diurna , e determinano le lon- 
gitudini geografiche dei luoghi tcrrellri . 

II. Ciò pollo lìa (f/^. 8j ) il polo artico della terra p 
l’antartico o, l’ail'e po, 1’ equatore etq, c prendali qualun- 
que punto della fuperfìtie terrellre 1 , il cui meridiano ploe, 
ed il parallelo Im. Tirili la retta tl, e per 1 tirili il pia- 
no h g , che tocchi la fupcrficic della terra, e ad elTo tirili 
per lo centro r un’altro piano parallelo V Z. Nel rivolgerli, 
che fa la terra intorno all’ alfe po, è manifcllo, che quell’ 
abitatore di ella , che per un momento di tempo troveralli 
neh punto 1, vedrà per quel momento tutta quella parte 
del cielo, che è fopra il piano hg, infenfibilmente diver- 
fa da quella, che è fopra il piano VZ, onde hg farà per 
allora 1’ ufficio d’ orizzonte filìco , ed VZ d’ orizzonte allro- 
nomico rifpcttivamente a quell’ abitatore ; e fe intendere- 
mo una sfera concentrica alla terra di femidiametro inde- 
finitamente grande, che venga incontrata dalia retta tl nel 
punto R, e nell’altro oppollo N, il punto R farà il ver- 
lice dell’abitazione 1 , ed il fuo nadir NI per quel momen- 
to, che fi è detto. In quella sfera polliamo immaginare per 
quell’ mante i poli P, 0,1’ equatore t CL, il meridiano 
PRO, il parallelo H R corrifpondente al parallelo terrellre 
1 m, e così tutti gli altri paralleli, e circoli della sfera im- 
mobile, e ad effi riferire per lo fuddetto illante tutti i cor- 
pi celelli , che dal luogo 1 lì vedranno, e mifurare le de- 
clinazioni , le diflanze dal polo , come pure confiderare le 
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amplitudini ortive, cd occidue di quelli, che allora appari- 
ranno nell' orizzonte , e parimente intendere le refrazioni 
di tutti a cagione dell’atmosfera, che circonda Interra, e 
la parallaiTe di quelli, che ne avranno, ed infomma appli. 
care a quello (ìliema tutto ciò, che fu detto intorno al mo- 
to comune de’ corpi celefti ncll’ipotefi dell’ immobilità del- 
la terra; e perchè fi è detto doverli fupporre l’orbita an- 
nua deferitta dalla terra di tal piccolezjza , che non abbia 
fenfibil proporzione alia dillanza delle fìlTe , perciò l’oriz- 
zonte V Z dividerà la sfera dell’ univerfo in parti fenfibil. 
niente eguali, ne vi farà alcuna fenfibile differenza tra quei 
punti della detta sfera, a’ quali fi riferifeono i poli P, O, 
il vertice R, e tutti gli altri punti , e circoli, ftando la ter- 
ra in t, da quelli, a' quali fi riferiranno, trafportata che 
fia la terra a qualfifia altro punto della fua orbita . 

III. Se ora prefeinderemo per un poco dal moto an- 
nuo della terra, mercè il quale il centro di ella t dee avan- 
zarfi full’ orbe annuo, e con elfo trasferirli tutta la terra, 
e la sfera immaginaria PRO, che le è concentrica, e fola- 
mente confidereremo quel, che debba fuccedere in virtù del 
rivolgimento della terra intorno all’ alfe po, è manifefto, 
che j1 luogo terreftre 1 dovrà andar deferivendo con moto 
equabile il parallelo Im, con che 1’ orizzonte fìfico hg, e 
r allronomico V Z, fe fi confiderano come immobili, più non 
faranno ufficio d’orizzonte rifpetto al luogo 1 traiportato 
altrove, ma comincieranno a farlo di mano in mano rifpet- 
to ad altri luoghi polli nel detto parallelo, che fuccederan. 
no nel punto 1; ma fe i detti piani hg, VZ fi confiderà- 
no come alfilfi al punto 1 , talché egli fe li porti feco ovun- 
que vengali trasferendo, e con elTo fi venga girando il fe- 
midiametro tl, la cui ellremità 1 deferive il parallelo Im, 
fntenderaffi come all’ abitatore fuddetto apparifea mutarli 
l’afpetto del cielo. Perciocché avanzandoli egli col fuo oriz- 
zonte per l’ ipotefi da occidente vetfo oriente , tutti quei 
corpi celefti , che erano nella parte occidentale del detto 
orizzonte fpariranno dalla fua villa, e quelli, che erano nell* 
orientale, fi feopriranno, e perciò egli giudicherà quelli al- 
lora nafeere, e quelli tramontare. Il medelimo cangiamen- 
to 
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to feguith rifpetto al meridiano) e agli altri circoli orarii* 
Imperocché qualunque oggetto immobile celeile, verbi gra- 
zia, la {Iella F, che , efTendo il luogo fuddetto in 1, gli appa- 
riva nel vertice R, trafportato il detto luogo in i, gli appa- 
rirà fuori del vertice, il qual vertice farà palTato in I nel 
parallelo celefle R I corrifpondente al terrellre 1 i in dirittu- 
ra del femidiametro terreftre ti, e tirando la retta if pa- 
rallela alla tF, egli vedrà dal punto i la {Iella per la ret- 
ta i f, lontana dal vertice I quanto è r angolo f i I , ne più 
avralla nel meridiano, perocché il circolo PRO, nel cui pia- 
no, riguardato come immobile, cade fenlìbilmente la detta 
linea if, non farà più per lui ufficio di meridiano, come lo 
faceva nei punto 1, ma tal ufficio faraffi dal circolo PIO, 
che é nel piano del circolo pio, che palTerà ora per lo 
punto i, e il circolo PRO farà per quello punto divenuto 
uno de’ circoli delle ore allronomiche , onde la {Iella gli 
parrà di tanto avanzata verfo occidente , quanto è 1’ arco 
del parallelo RI, fimile all’arco i 1, che egli avrà deferit- 
to ; e il medefimo difeorfo potrà applicarli a tutte le altre 
ftelle , o fenomeni immobili, e privi di parallalTe, e quanto 
ai mobili , e a quelli , che hanr»o parallalTe fenfibile , non 
farà punto difficile il rinvenire anche in quelli, quali deb- 
bano e(Tere le apparenze , e il moHrare, che faranno le me- 
defime , che nell’ ipotefi comune lì fono fpiegate . 

IV> Ne può temerli , che, nel girarli il punto 1 fulla pe- 
riferia 1 m , alcuna {Iella immobile, come F, cangi apparente- 
mente di declinazione, o Ila di dillanza dal polo; peteiocr 
ché tirando ik parallela all’ alfe PO, l’angolo kif, che fi 
fa da effa colla if tirata per lo luogo i parallela alla tF, 
il qual’ angolo mifura la aiùanza apparente della detta fteU 
la dal polo, farà fempre d’ una collante mifura (come é fa* 
Cile il dimollrare ) qualunque lia il punto i della fuperhcie 
terrellre, da cui (i tirino le dette parallele; onde la dillan- 
za fuddetta , mifurata , o da uno ftelTo luogo della terra in 
diverli tempi, o in diverfi luoghi ancora, farà fempre la me. 
dellma, e la declinazione per neceffitk anch’ ella farà fetn* 
pre la (lelTa . 

V. Ne dall’ altra parte fi dee fofpettare , che al girarli 
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*la terra venga a cangiarfi in alcun luogo l’altezza del polo; 
perciocché movendoli il luogo (opra d’un parallelo all’ equa- 
tore , come mi, e dovendo l’orizzonte filìco, a cui è pa- 
rallelo i’ allronomico toccar l'cmpre la terra nel punto ove 
il detto' luogo fi trova , facilmente fi mollra , che il piano 
dell’uno, e dell’altro orizzonte fatà Tempre un’angolo co- 
ftante col piano dell’ equatore , c per conleguenza anche 
coll’ affé della terra. Molte altre rifldlìoni potrebbero qui 
farfi per moflrare la totale equivalenza di quella ipotefi col- 
la comune per ifpiegare i fenomeni tutti del moto diurno, 
c gli altri , che ne dipendono ; ma lo iludio della brevità 
ci obbliga a tralafciarle . 

VI. Paffando dunque a confiderare, come fi fpieghi la 
varietà de’ giorni , e delle notti, e quella delle ffagioni con 
tutto ciò, che ha relazione al moto proprio del Sole, che 
in quella ipotefi fi luppone immobile, fia il centro (F/^-86) 
della terra t collocato nel punto t dell’orbe annuo YXZ, 
il qual orbe la prefente figura dimollra, come veduto alquan- 
to obbliquamente . Sia il Sole S ; e fupponiamo in primo 
luogo, che il piano perpendicolare a quello dell’ ecclittica, 
tirato per 1’ alfe della terra p o tagli 1’ ecclittica nella ret- 
ta St, che congiunga i centri del Sole, c della terra, e 
che il polo artico p fia rivolto dalla parte del Sole S. Ef- 
fendo per l’ ipotefi l’angolo ptS eguale al compimento dell’ 
òbbliquità dell’ ecclittica , cioè quanta è la diftanza del tro- 
pico del cancro dal polo artico , è forza che quello tropi- 
co palfi per lo punto c, in cui la retta St incontra il le. 
micircolo del meridiano ’pco rivolto verfo il Sole, e per- 
ciò l'angolo et e, che fa quella retta nel centro della ter- 
ra cordiametro dell’ equatore etq, o fia l’arco ec di me- 
ridiano fra l’equatore, ed il Sole, che mifura la declinazio- 
tie del Sole, farà eguale all’ òbbliquità dell’ ecclittica . Sarà 
dunque allora il ■folllizio effivo; e il parallelo cm, che 
•paffa per lo punto' c, farà il tropico fuddetto, dei quale tut- 
ti'! punti nella rivoluzione della terra di quel giorno, paf- 
fando per lo punto c, avranno il Sole S nel vertice, pre- 
feindendo però qui ancora da quel piccolo movimento, che 
intanto andrà facendo il centro della terra t fopra la fua 
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orbitai tirando un piano rti per lo centro della terra, che 
fia perpendicolare alla retta St, reHerà la terra divifa in 
due emisferi rei, rqi, de* quali il primo farà illuminato 
dal Sole , e 1’ altro fi troverà nelle tenebre , onde la por- 
zione m n di qualfìvoglia parallelo , che fì troverà in que- 
llo fecondo emisfero determinerà 1’ arco notturno, e la lun- 
ghezza di quella notte per tutti i luoghi della terra (ìtua. 
ti fui detto parallelo, e il rimanente di effo cn farà l’ar- 
co diurno. Il parallelo rf, che paiTa per r farà il circolo 
polare artico, dentro di cui, cioè nella porzione rpf, farà 
giorno perpetuo, fìccome nell’ oppofta iog perpetua notte , 
e il folo equatore qte farà quello, il cui arco diurno farà 
eguale al notturno . Tutto 1' oppofto fuccederà collocando 
la terra nell’altro eftremo a della retta tS, mentre nello 
ftelTo modo fi mofirerà, che ivi farà il folfiizio jemale &c. 

VII. Poniamo ora , che , quando il centro della terra 
trovafi in un punto qualunque, egli fia della Tua orbita, co- 
me t, il piano di quel meridiano terreftre peo, che pafTa 
in quell’ ifiante per lo centro del Sole S, palli eziandio per 
una filfa L, talché per gli abitatori polli fotto quel meri- 
diano cominci ad un tempo ftelTo il giorno ailrotiomico fo. 
lare , e il fidereo a riguardo di quella fifia . Intendafi poi 
trafportata la terra fopra la fua orbita fino al punto k, e 
fuppongafi , che quando ella è giunta a quello punto, allo- 
ra appunto compifeafi una rivoluzione diurna della terra 
per modo, che quel medefimo meridiano terrellre, che era 
in peo, trovili in una fituazione urh parallela a peo; ti- 
rando dunque per k la retta kl parallela a tL, palferà kl 
fenfibilmente per la medefima fifia L, e la roedelima kl 
farà nel piano del meridiano terrellre fuddetto , onde tut- 
ti gli abitatori di quella giudicheranno efier ritornata la 
fifia al loro meridiano da elfi riputato immobile , e com. 
pìerfi allora il giorno fidereo rifpetto a quella fifia . Ma 
quanto al giorno folate egli non farà ancora compito, per- 
ciocché efiendo il piano urh parallelo al piano peo, che 
palfa per lo centro del Sole S, il piano urh non pafierà 
per quello centro , e converrà , che la terra fi giri ancora 
alquanto col fuo moto diurno , finché gli abitatori del me- 
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ridiano u r h pervengano al piano dell’ altro meridiano u z h 
riguardato come immobile, il qual piano fuppongo pallare 
per lo centro del Sole S, e con ciò fi complica il giorno 
i'olare . Ecco dunque come fi fpieghi la dilTcrenza tra il 
tempo folare , e il fiderco in quella ipotefi, e perchè ne. 
gii angoli t S k , che determinano il moto della terra fulla 
fua orbita nello fpazio d’ un giorno, fono Tempre d' una 
mifura , ne quando la fodero , dovrebbero perciò trovarli 
eguali gli angoli ruz, che mifurano 1’ eccellò del gior^lo 
folare fopra il fidereo (come può dimofirarfi a riguardo dell' 
obbliqua pofizione dell’ alle terrellrc all’ piano dell’ ecclic. 
tica, in virtù di cui le linee rette tirate dal centro del So. 
le al centro della terra incontrano la fuperficie di quella in 
punti diverfamente lontani dall’ equatore, fecondo le di. 
verfe politure della terra nella fua orbita,) ne nafee, che i 
giorni folari debbano elTere ineguali , come fi è detto fucce. 
derc nell’ ipotefi comune. 

Vili. Trafportata la terra nel punto k, fe fi farà riflef. 
(ione al.parallelifmo dell’aire uh al po, vedraHi , che il So<^ 
le non dovrà già apparire nel tropico del cancro, ma in 
un’ altro parallelo alquanto più vicino all’ equinoziale ter- 
xellre , ma ciò meglio fi intenderà dal confidetare quel , 
che debba fuccedere, quando la terra già farà allontanata 
per un’intero quadrante dal punto t, e troveraflì col fuo 
centro in b tanto, che la retta b S fia perpendicolare ak 
piano dxe tirato per 1’ alfe de, e perpendicolare al piano 
dell’ ecclittica , mentre dal paragone de’ fenomeni di- quella 
politura della terra in b coll’altra in t, fi potrà agevolmen* 
te dedurre quello , che debba feguire nelle altre fituazioni 
di mezzo . 1 

IX. Polla dunque la terra in b fuccederà 1’ equinozio 
autunnale; imperocché allora il piano fuddetto dxe farà 
quello, che feparerà la parte della terra rivolta verlo il So^ 
le dall’altra, che nella figura non può vederli, e che guar. 
da alla parte contraria; e quello piano, palfando per li po< 
li d , e, taglierà necelfariamente non folo l’equatore, ma 
tutti i paralleli in parti eguali , onde gli archi diurni per 
tutta la terra faranno eguali a notturni, e il Sole parrà de. 
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fcrivere nella rivoluzione diurna il circolo equinoziale , tro- 
vandofì ruccelTivamente al girar della terra nel zenich di 
tutti i luoghi teriellri polli fotto quello circolo . 11 mede- 
fimo fuccederà polla la terra nel punto y, che è in diritto 
della linea bS, feguendo allora l’equinozio di primavera. 

X. Da ciò è manifello , che i punti equinoziali dell’ 
orbita, cioè i dueb, y fono quelli, ne’ quali la linea, tira, 
ta dal centro del Sole al centro della terra, è retta a quel 
piano perpendicolare all’ ecclittica , che palla per l’-alTe del- 
la rivoluzione della terra , e i punti l'ollliziali t, a fono 
quelli, ne’ quali la detta retta cade nel piano fuddetto . Ed 
è altresì manifello , che quello de’ due punti follliziali t, 
nel quale trovandoli la terra, il polo artico di elTa guarda 
verfo il Sole, è quello del fblllizio ellivo, onde allora la 
terra dee vedere il Sole nel principio del cancro, e il So-, 
le al contrario vedrà la terra nel principio del Capricorno . 
Parimente quello de’ due punti equinoziali b, che imme-' 
diatamente fegue dopo il folllizio ellivo, farà quello dell* 
'équinozio autunnale , vedendoli allora dalla terra il Sole 
in libra, e dal Sole la terra in ariete,* e perciò nell’ ecclit- 
tica , che fi fuppone defcritta nella sfera dell’ univerfo con- 
centrica al Sole, e con femidiametro indefinitamente gran- 
de, il primo punto d’ariete è quello, in cui la retta Sb 
prolungata dalla parte di b incontra 1’ ecclittica, c da que- 
llo punto fi contano le longitudini verfo oriente, cioè fe- 
condo r ordine de’ fegni . 

XI. Da tutto ciò finalmente raccogliefi, che gli abi(a.' 
tori della terra vedranno perpetuamente cangiar il Sole di 
declinazione, mentre egli andrà corrifpondendo vertical- 
mente di giorno in giorno a diverfi punti terredri polli in 
diverfi paralleli, e che quello cangiamento avrà due termi- 
ni, uno a fettentrione, e 1’ altro ad aulirò egualmente lon-‘ 
tani dall’equatore, cioè di gradi 23Ì, quanta è la diltanza 
di quello circolo da ciafcuno dei due tropici . Parimente , 
che elfi la vedranno di giorno in giorno palTare per lo me- 
ridiano infieme con altre, ed altre filfe fempre più oricn- 
tali, finché in capo all’anno torni di nuovo a pafiarvi col- 
le medefime di prima; le quali due cole infieme congiunte* 

H h z do- 
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dovranno* nella prevenzione* in cui (i trovano i detti abi. 
tatori , che la terra fìa immobile* far apparir loro, che il 
Sole deferiva nello fpazio d’ un'anno quel circolo maflìmo 
inclinato all’equatore col detto angolo di gradi 2 j|* che 
realmente vien deferitto dalla terra* il che porta feco tut* 
te quelle varietà di giorni* di notti* e di ftagioni* che in 
fatti fi olTervano con tutti gli altri fenomeni* che a quella 
cagione fi polTano riferire* come meglio potrà ciafeuno da 
fe ftelTo rifeontrare* purché attentamente confìderi* e com- 
bini infieme tutte le cofe finora fuppofie * e dimofirate . 

SazioNslV. 

Come ffieghìji V apférettToa del moto delle Belle fijle 
in longitudine . 

I. QI è detto di fopra* che intanto il punto dell’ orbita 
O terreftre T {Fig.S"]) è quello del lolftizio, inquan- 
to il piano perpendicolare all' ecclittica* tirato per 1’ alfe 
della rivoluzione diurna della terra polla in T * palTa per Io 
Sole S . Perciò fe nel corfo degli anni avverrà * che non 
più nel punto dell’ orbita T * ma in un’ altro diverfo * come 
in V, fegua rincontro del detto piano tirato per l’afle* e 
perpendicolare all’ ecclittica colla linea * che palTa per lo 
Soie non più in T * ma in V* feguirà il folllizio ; e a mi- 
fura di ciò la dove la llclla filTa F * polla la terra nel pun- 
to T * vedeva!! congiunta al Sole * e riferivafi nell’ ecclittica 
celelle al primo punto del cancro* dopoichè il punto folllizia. 
le fi farà trafportato addietro in V* e per confeguenza il 
principio del cancro* fi farà trasferito inB, ove l’ ecclitti. 
ca incontra la retta V S B * la detta fifsa più non apparirà 
nel principio del cancro* ma avanzata in longitudine di 
tanto > quanto è 1* angolo BSF*o Ha BVf( tirando V f pa- 
rallela a S F ) , e il medefimo accaderà di tutte le altre fif- 
fe . Ora quello appunto è ciò, che accade in virtù del mo- 
to conico* che nella fella Suppofizione fi è dato all’ afse 
della terra, cioè che i punti follliziali* (e con elfi anco gli 
equinoziali * e tutti gli altri dell' orbita teriellre ) vadano 

can- 
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cangiando iito nella detta orbita , movendoli con moto re. 
trogradot cioè contro l’ ordine dei fegni ; da che poi fegue, 
che i punti dell’ ecclittica appartenenti al principio dell’ arie, 
te , del cancro » della libra , e del Capricorno , e tutti gii 
altri (ì ritirino anch' eflì per rifpetto alle fìrse « le quali lo. 
no immobili , onde è » che poi dalla terra lì attribuifca tal 
moto alle Hfse» che pajano avanzate in longitudine di tan« 
to» di quanto fi è da elTe ritirato il primo punto d’ ariete, 
da cui u contano le longitudini , e quello moto diceG pre- 
iejjtone degli equinozi , 

11. Per far concepire il detto moto conico, e come da 
efso dipenda l’effetto fuddetto, intendafi la sfera dell’ uni. 
verfo AD concentrica al Sole S, fulla quale fi concepifca 
defcritco il detto circolo dell’ ecclittica nel piano dell’ or. 
bita della terra VT. Si alzi per lo centro S la retta SR 
perpendicolare a quefto piano, la quale diralfi affé dell’ ee. 
elittica , e determinerà nella detta sfera i due poli immobili 
dell' ecclittica y uno de’ quali è il punto R, e 1' altro gli è dia. 
metralmente oppollo . Sia la terra per un tempo nel pun* 
to foUliziale d’ ellate T, e la direzione dell’ alfe terreilre 
fia po, a cui per S tirili la parallela SP, che incontri U 
sfera in P, la qual retta potrà dirfi l' affé del motoy e de- 
terminerà i due poli del mondo nella detta sfera, cioè il 
polo artico in P , e 1’ antartico nella parte oppolla . 11 cir. 
colo malTimo PRD potrà chiamarG in quella ipoteli il co- 
luto de’foljlizi^ liccome l’altro RS coluto degli equinozi ^ c 
il circolo maliimo KN, perpendicolare alla retta SP diradi 
l’equinoziale della medelima sfera. Immaginiamo ora, che 
la retta SP, ilando fempre immobile il punto S, fì giri con 
moto conico defcrivendo intorno all’ alfe immobile R S un 
cono la cui bafe Ga il circolo minore nella detta sfera P 1 G , 
e che tal moto G faccia contro 1’ ordine de’ fegni , cioè da 
P per C, G, I. Egli è manifello, che in virtù di quello 
moto l’ inclinazione della retta P S al piano dell’ ecclittica 
mai non G cangierà, benché G cangi la Aia direzione. Se 
dunque fupporremo, che l’alTe della terra debba fempre ef- 
fere parallelo non alla linea immobile SP, cioè a dire non 
fempre parallelo a fe ftelTo» come finora fi è detto, ma 
: 'Che 
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che rigorofamente parlando, come porta la fetta Supp'ofizione 
egli debba elFer lempre parallelo a quelle direzioni, che di ma. 
no in mano acquilterà quella linea nel moverli, che farà de. 
fcrivendo lentiflìmamente la detta fuperficie conica , anche 
r atte della terra manterrà la fua inclinazione all’ ecclittica, 
ma ciò non ottante andrà cangiando direzione; onde è, che 
tornando dopo il giro d’uno, o più anni la terra nel pun> 
to dell* orbita T, la direzione p o non farà più quella , 
che converrà al fuo atte , ma pollo che S P lia allora pattata in 
se, dovrà tirarli per T la retta rm parallela ad SC, e 
quella retta rm farà Patte terrellre, che per confeguenza 
farà fuori del piano perpendicolare all' ecclittica P R D ( giac- 
ché la SC, a cui rm è parallela, è fuori di quello piano) 
onde non accaderà più il folttizio in T , ma tirando per 
S C un piano perpendicolare all’ ecclittica , che la tagli in 
SB, e prolungando SB fino all’orbita in V, farà V il 
punto follliziale, mentre la retta nVx parallela ad S C , 
che è per allora la politura dell’ atte terrellre, farà nel pia. 
no B S C perpendicolare all’ ecclittica tirato per lo centro 
del Sole S ; e fe fi confidererà il moto dell’ atte terrellre 
riguardando la terra , come immobile, li troverà aver anch’ 
egli deferirlo un cono, c feorfo nella periferia della bafe 
di etto un’arco fimile all’arco PC. Con ciò il coluto de* 
folttizi , il circolo equinoziale, e tutti gli altri punti, e 
circoli, che ne dipendono, (i dovranno intendere trafporta- 
ti tant’ oltre, quanto conviene all’arco d’ ecclittica dal can. 
ero fino in B fimile all’arco PC, e per le cofe dette d’ai, 
trettanto paranno avanzate le fitte in longitudine; e final- 
mente fe fi fuppone , che il moto conico della retta S P 
fia così lento, che non deferiva in un’anno, che un’arco 
PC. di s* feconde, fi avrà il moto apparente delle filfe in 
longitudine tal , quale lo lidrieggono le olTervazioni • 




1 . 
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• Sezioni' V. 

Delle altre particolarità concernenti la predente materia 

I. [7 Sporremo fuccintamente quanto rimane da dire intor- 
r 1 no a quefte prime Suppofizioni , per potere applicar 
all’ ipbtefì della terra mobile tutto ciò, che fì è detto nel. 
la comune . 

II, Cangiandoli, come abbiamo moftrato , perpetuamen- 
te il principio dell’ ariete nell’ ecclittica, dai qual punto fi 
contano le longitudini , e per altro non movendoli punto 
le llelie fille da loro luoghi, ne fegue, che la terra prima 
ritorna colla lua rivoluzione annua a vedere il Sole in quel 
medefimo punto di longitudine, da cui cominciò quella ri- 
voluzione, di quello, che torni a vederlo in dirittura delle 
medefime fìlTe, e perciò compirà prima l’anno tropico, che 
il lidcreo, appunto come richieggono le ollervazioni. Ben ò 
vero, che non potrà dirli in quella Suppolizione , che l’an- 
no tropico Ila il ritorno del Sole, (o della terra) ad un 
medelimo diametro immobile dell’ ecclittica ; perciocché il ~ 
tornare alla medelìma longitudine è un tornare ad un dia- 
metro dell’ ecclittica, che lì è molTo di tanto, quanto è la 
preceffione annua degli equinozi, cioè feconde 51, e allo- 
ra finalmente il Sole fi vedrà ritornato ad un medelimo dia- 
metro immobile, quando, compiendo 1’ anno lidereo, fi ve- 
drà congiunto alle medefime fille di prima. Quindi è, che 
alcuni {limano più comodo in quella ipotefi il contare ne* \ 

loro calcoli le longitudini da una fiira, come da termine im- 
mobile, e fcclgono ordinariamente a tal ufo quella, che 
nel catalogo delle fiiIe di Tolomeo, e degli altri autori chia- 
mali la prima dell’ ariete j e per efprimer pofcia -le longitu- 
dini nella maniera ordinaria, aggiungono alla longitudine , 
così calcolata , la precilione degli equinozi, cioè l’ arco d’ ec- 
dittici fra il principio mobile dell’ ariete razionale , e la 
detta llella. Altri però feguono l’ufo comune di calcolare 
dal principio dell’ariete, perchè {ebbene confiderando l’ ec- 
clittica , come immobile , un’ anno tropico non viene ad elTer 
tin intero circolo di 350 gradi, confiaerandola peiò, come 

mo. 



Digitized by Google 




'248 ■ 2)f/ Compendio xAJirommla 

mobile» e riguardando il ritorno del Sole ad un fleifo dia. 
/metro mobile, fi compifcono in un’anno tropico piecifa- 
mente i gradi 360 del detto circolo mobile. 

HI. Il moto degli apfidi dell’ orbita terreftrc è così 
lento , che poco » 9 nulla può dirli diverfo dal moto appa. 
rente delle fide» o'fia dalla precelTione degli equinozi» e 
molti moderni alìronomi li fanno precifamente eguali . Se 
fi crede di dover abbracciare quella Suppofizione , ( il che di- 
pende dalle olTervazioni ) ne feguirà nell* ipotefi della ter- 
ra mobile, che la linea degli apfidi non fi mova punto, 
ficcome non fi movono punto le fide, e che la mutazione 
di longitudine, che nell'afelio folate fi feorge, fia folo ap- 
parente, ed eguale alla precedìone degli equinozi, la qual 
ipotefi è altrettanto verifimile, quanto comoda per le calco, 
lazioni . In tal fuppodo l’anno anomalidico, e il fidereo 
faranno precifamente eguali . Se poi colla più comune fi fup- 
pone la mutazione di longitudine dell’ afelio maggiore di 
quella delle filfe , fi dovrà riguardare, come moto della li- 
nea degli apfidi, non già tutta queda mutazione, ma folo 
r eccedo di eda fopra la quantità della precedìone degli 
equinozi . 

IV. Quando nell’ ipotefi della terra mobile fi tratta d’ un 
fenomeno infinitamente lontano, cioè tale, che il femidia- 
metro dell’ orbe annuo non abbia alla didanza di edb alcu- 
na fenfibil .proporzione , come fono le fiile, allora edendo 
lo dedb fenfibilmente il guardar il fenomeno dal Sole , o 
dalla terra , la longitudine , e la latitudine della della è 
r ideda rifpetto all’ uno, ed all’ altra ; cioè latitudine è quell’ 
arco di circolo madìmo nella sfera dell’ univerfo tirato per 
la della perpendicolarmente ali’ ecclittica , che reda inter. 
cetto fra 1’ ecclittica, e la della; e longitudine è quell’ ar- 
co d’ ecclittica, che fecondo l’ordine de’ fegni fi edende dal 
principio dell’ ariete fino all’ incontro del detto circolo per- 
pendicolare all’ ecclittica . 

V. Ma quando la proporzione dell’ orbe annuo alla di- 
danza dell’ fenomeno fia fenfibile, allora didinguefi tanto la 
longitudine, quanto la latitudine in eliocentrica ^ cioè vedu- 
ta dal Sole, e geocentrica t cioè veduta dalla terra. Sia dun- 
que 
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que nella sfera dell’ univerfo ( f/^. 88 ) I’ eccHttica AFD,' 
e il primo punto d’ariete A. 11 centro di e(Ta, cioè il So. 
le fìa nel punto S, 1’ alfe dell’ ecclittica SO, e l’uno de* 
poli di quella il punto O. Trovifì la terra nel punto T 
della fua orbita, e fia primieramente nel piano dell’ ecclit- 
tica il fenomeno P in tal dillanza dal centro S, che abbia 
fenfibil proporzione col femidiamctro dell’ orbita ST. Ti- 
rando la retta SPL, che incontra l’ecclittica in L, il fe- 
nomeno P fi riferirà dal Sole al punto L dell’ ecclittica , 
e r arco di quella AL prefo fecondo 1’ ordine de’ fcgni 
diralTi longitudine eliocentrica dell’ oggetto P. Parimente 
tirando TP, che incontra 1’ ecclittica in V, farà V quel 
punto, a cui l’oggetto fi riferirà dalla terra , e l’arco AV, 
o Ila a V (tirando Ta parallela ad SA), o finalmente l’an. 
golo aTV la longitudine geocentrica di cUò, 11 detto pun- 
to L è infenfibilmente diverfo dal punto 1, in cui cadreb- 
be T 1 parallela à S L ; e parimente il punto V è infenll- 
bilmente diverfo da u, in cui cade Su parallela à TV. 

VI. Sia pofcia un fenomeno in M fuori dei piano dell* 
ecclittica in didanza , che abbia fcnfibil ragione al fcmi- 
diametro ST. Tirando la retta SM, TM, e da M la per- 
pendicolare M P al piano dell’ ecclittica , che lo incontri 
in P, e congiungendo S P, T P, faranno i due piani SMP, 
TMP retti al piano dell’ ecclittica , e prolungando SP in 
fino a quello circolo in L , fe per L fi defcriverà il circo- 
lo mafiimo O K L , egli farà nel piano S M P , e incontre- 
rà la retta S M nel punto K ; e la longitudine eliocentrica 
del fenomeno farà l’arco AL, e la fta latitudine eliocen- 
trica l’arco KL, o fia 1’ angolo KSL; finalmente prolun- 
gando T P in V farà l’arco AV, o fia aV, o, quel che è 
lo He fio, l’angolo aTV, la longitudine eliocentrica del fe- 
nomeno M ; e la fua latitudine geocentrica farà 1’ angolo 
M T V , e fe fi vuole un’arco nella sfera, che mifuri quell’ 
angolo MTV, dovrà tirarfi per u il circolo maflimo Ou, 
e per S la retta Sq parallela a TM, la quale Sq determi- 
nerà l’arco qu mifura dell’angolo MTV, non potendo 
a tal ufo fervire il circolo maflimo tirato per li punti O, V, 
come quello, che efiendo in un piano diverfo dal piano 

I i MTV, 
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MTV, non può miTurar 1’ angolo MTV, che è in que- 
llo piano , ne palTa per lo punto M luogo del fenomeno 
veduto dalla terra T. La linea SP diceil in quelli cafi di. 
ftanza curiata del fenomeno dal Sole , e la linea T P può 
dirfi dtfianza curiata dalla terra', ed è manifello, che la di- 
Hanza vera del pianeta dal Soie S M Ha alla curtata SP, 
come il raggio, che è lino dell’angolo SPM, al lino di 
SMP, compimento della latitudine eliocentrica PSM. 

VII. L' afcenfione retta di qualfivoglia fenomeno può 
rapprefentarlì in quella ipotelì fulla sfera dell’ univerfo per 
quel punto, al quale l’equatore di elTa vien tagliato da 
un circolo malTimo tirato per li poli del mondo , e per 
quel punto, a cut nella detta sfera lì riferifee il fenome- 
no veduto dalla terra, fu quali circoli lì ponno mifurare 
le declinazioni, e debbono riguardarli , come immobili (lad- 
dove gli orari, e i meridiani in quella ipotelì fono mobi- 
li girandoli colla terra, acuì fono affiin ) fé non quanto il 
lencilTimo moto della prcceflìone degli equinozi trafportan- 
do r alfe della sfera nel modo , che lì è detto , trafporta 
infieme i detti circoli, e tutti gli altri, che dipendono dal- 
la lìtuazione dell’ alfe . Sia la terra ( 'Big. 89 ) in T , e veg- 
ga il Sole S nel punto dell’ ecclittica L. Sfa il polo del 
mondo P. Tirando il circolo malTimo PL, che feghi l’equa- 
tore ER in R, farà l’arco AR 1’ afeenfione retta del So- 
le per quel tempo, ed R L la fua declinazione. Parimen- 
te fe il punto della sfera V farà il luogo villo dalla terra 
T di un fenomeno, il circolo maflìmo PVE determinerà 
nella fua fezione E coll’ equatore 1’ afeenfione retta di ef- 
fo, e la fua declinazione VE. Da ciò è manifello, in qual 
maniera fi polTàno calcolare le declinazioni , e le afeenfio- 
ni rette, data la longitudine AM, e la latitudine MV, 
cioè per l’appunto, come nel filtema comune, e doverli tro- 
var le medelimc, che in quello fillema fi trovano co’ mede- 
fimi dati. 

Vili. Polla la terra in qualfivoglia punto della fua or- 
bita T , elTendo la longitudine del Sole A L per quel tem- 
po tal, quale fi troverebbe nell’ ipotelì della terra immobi- 
le, e l’angolo LAR tanto, quanto è in quella ipotefi 1’ ob- 

bliqui- 
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bliquità dell’ ecclittica , e finalmente 1’ angolo R retto , è 
forza , che 1' afcenfione retta A R fia la medefima y che in 
quella ipotefi , onde gli incrementi diurni dell’ afcenfione 
retta del Sole tanto nell’ una, quanto nell’altra ipotefi ven> 
gono ad dler gli lleflì, e 1’ inegualità de’ giorni la mede, 
lima ne’ medefimi giorni dell’ anno. Se fi fupponelTe un’al- 
tra terra, che con moto equabile deferivefie l’equatore ER, 
fi applicherebbe ad clTa ciò, che fu detto del Sole in prò. 
pofito dell’ equazione del tempo , onde anche quella equa, 
zione dee trovarfi la medefima • 



li 2 
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CAPO SECONDO 

Del fiftema de’ Pianeti in quella ipotelì, e delle 
teoriche de’ Pianeti priraarii . 

SSZIONB I. 

SurrosizioNE VII. 

. ^ tp « $ 

Che i Ti aneti di Saturno ^ Giove t Marte ^ Terra, Venere, e 

$ 

Mercurio ( i eguali fei thiamanji in quella ipotejt Pianeti 
primarii) deferivano fecondo T ordine de' fegni tiafeuno in 
un piano feparato delle orbite non molto eccentriche rifpet. 
to al Sole, ne molto lontane dalla figura circolare, le qua- 
li tutte paffino per lo centro del Sole ( tome rifpetto alla 
terra già fi i detto), e che la proporzione de’ femidiame. 
tri di quejle, e i tempi, ne’ quali ciafeun Pianeta compie 
nell’ orbita un’ intera rivoluzione fieno a un di prefio gli 
infraferitti , 
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ANNOTAZIONI. 

I. T Ntorno alla quantità della declinazione de’ piani di 
1 . ciafeun’ orbita fra loro, per poterla dedurre, convicn 
fapere quanta fia T inclinazione di ciafeuno di quelli piani 
col piano dell’ ecclittica, e qual fìa la pofìzione delle linee, 
nelle quali lo tagliano , e noi tnollreremo tra poco i me. 
todi di determinare in quella ipotelì 1’ una , e l’altra. Ba. 
fiera per ora fapere , che tali inclinazioni fi trovano aliai 
piccole, cioè a un di prelfo quali fi fono qui regillrate , non 
difeordando intorno ad effe gli altronomi fra di loro, che 
di pochi minuti . 

Incl/aaziotti deUe orbite al piano dell’ eccUttica . 

r 

T? 

d' 

2 
5 

II. Quella linea, in cui il piano dell’ orbita di un pia. 
neta taglia il piano dell' ecclittica , dicclì linea de’ nodi di 
quel pianeta , e quella palla necellariamente per lo centro 
del Sole , giacché per elfo fi fuppongono palTare i piani di 
tutte le orbite, onde le orbite, riportate nella sfera dell* 
univerfo, fono circoli malTimi inclinati all’ ecclittica , e fra 
di loro, e la linea de’ nodi ne è un diametro. Gli ellre. 
mi di eifa nella detta sfera chiamanlì nodi del pianeta ; di 
quelli, uno dicelì afeendente t o boreale y ed è quello, a cui 
giungendo il pianeta col fuo moto fecondo l’ordine de’ le. 
gni entra nell’ emisferio boreale dell’ ecclittica. L’altro, che 
gli è oppollo , dicelì difeendente y o aujlrale , 

III. E quellione fra gli allronomi copernicani, fe i pia. 
ni delle orbite de’ pianeti lì movano, o fc lìano immobili, 
palTando fempre per le medelìme llelle fìlTe, il che è lo llef. 
lo, che cercare, fe le linee de’ nodi fi girino intorno al 

Sole 
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fole nel piano dell’ ecclittica , il qual piano comunemente 
fi fuppone immobile. Niuno dubita, che i nodi non mu- 
tino longitudine, contando le longitudini dal principio dell’ 
ariete, mentre ciò fi raccoglie dalle oflervazioni, ma il dub. 
bio è, fé tal mutazione dipenda totalmente dalia precelTio» 
ne degli equinozii, e fe oltre ciò vi concorra un moto rea- 
le de' piani fuddetti ; e la decifione di tal dubbio dipende 
dal vedere, fé le longitudini de’ nodi fi trovano di mano in 
mano avanzate di tanto, di quanto fi avanza apparentemen. 
te la longitudine delle fi ile , cioè di j i feconde in un’an* 
no, o fc più, o meno. La prefunzione Ila per l’ immobi- 
lità de’ piani luddetti, e in confeguenza de’ nodi, mentre 
ellendo immobile il piano dell’orbita terreftre , che è uno 
de’ pianeti priraarii , pare, che lo ftefib debba crederli de’ 
piani degli altri . Tuttavolta la più comune degli allrono- 
mi col fondamento delle oflfervazioni inclina al dare alle 
linee de’ nodi un moto proprio fecondo l’ordine de’ fegni , 
che è di diverfa velocità per ciafeun pianeta , onde nafea , 
che i nodi fi vadano avanzando in longitudine piiÀ delle 
filfe. Tutti però convengono, che quello moto è anai len- 
to , e appena fenfibile dopo lunghilfimo tempo . 

IV. Al tempo prefente i nodi afeendenti de’ pianeti fi 
trovano dagli allronomi (coi metodi, che fpiegheremo) ne- 
gli infraferitti luoghi dell’ ecclittica, e i difeendenti ne’ luo. 
ghi oppolli . Da ciò , e dalle inclinazioni di ciafeun orbi- 
ta all’ ecclittica, date di fopra , fi può, da chi vuole , ricava- 
re la inclinazione delle orbite fra loro, e i pùnti dell’ ec- 
clittica , ne’ quali una taglia 1’ altra . 

Longitudini de' «odi afeendenti de' pianeti intorno 
a quejl' anno 1728, 
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V. Si è detto nella Suppofizione, che le orbite de' pia- 
neti non Ibno molto eccentriche al Sole , ne molto lonta- 
ne dalla figura circolare, per non comprendere in elfa fe 
non quello, di che tutti gli altronomi convengono, lalcian. 
do , che ciafcuno polla applicare a quello fillema quella 
teorica, che meglio corrifponde a’ fenomeni . Comunemen. 
te però viene a’ tempi noitri riconolciuta per tale la figu- 
ra ellittica defcritta colla legge di Keplero delle aree pro- 
porzionali a’ tempi , il che Keplero ha quali evidentemente 
molirato in marte, e corrifponde eziandio affai bene alle 
olfervazioni fpecialmente in mercurio; onde per analogia 
pare, che polla crederli il medelimo degli altri pianeti, con 
tutto, che in quelli, e fpecialmente in venere fia difficile 
chiarire la figura dell’ orbita per la pochiffima fua eccentri. 
cità . In giove però, e in faturno, le tavole di tutti gli 
allronomi li fcollano ancora notabilmente dalle olfervazio- 
ni , o pure, fe le rapprcfentano efattamente in un tempOf 
non così fanno in un’altro tempo lontano. Ciò viene at- 
tribuito dal Newton , e da’ fuoi feguaci al diflurbarli , che 
fanno fenlibilmente quelli pianeti ne’ loro moti . Special- 
mente quando più s’avvicinano fra loro; Ma il Maraldi ha 
fatto ragionevolmente fofpettare , che ciò nafca più tolto 
dal non elfere i tempi de' loro periodi di una mil^ura fem- 
prc collante, il che porterebbe a dubitare, che lo fleffo fe- 
gua , ( benché non tanto fenfibilmente ) eziandio negli al- 
tri pianeti, e nella Itelfa terra. Alcuni ancora pretendono 
di render ragione di quelle variazioni col fupporre le ec. 
centricit^ mutabili , e forfè anco mutabile la mifura affo- 
luta dei diametri, o affi trafverfi delle orbite. Il tempo* 
e le ollervazioni dilegueranno forfè una volta quelli dub- 
bi . Intanto fi potranno applicare alle orbite de’ pianeti tut- 
te quelle definizioni , che fi fono date nella teoria del So- 
le, trafportata però al fìllema della terra mobile; cioè di 
afelii, perielii, eccentricità, longitudini vere, e medie, ri- 
voluzioni tropiche, ed anco anomalilliche, ( che ponno an- 
che ne’ pianeti chiamarli anni ) medie elongazioni &c. e ciò 
in qualunque teorica fi voglia abbracciare, o almeno efami- 
nare , per vederne il confronto de’ fenomeni nella manie- 
ra, che (piegheremo VI. Le 
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VI. Le iftcfle quedioni , che abbiamo accennate intor- 
no al moto de' nodi, G fanno ancora intorno a quello de. 
gli apGdi , cioè degli afelii , e perieli! delle orbite ; confcf. 
fandolì bensì da tutti , che le linee degli apfidi di ciafcun 
pianeta G avanzano in longitudine, prendendo le longitudi. 
ni dal primo punto dell’ ariete, ma reftando ancora in dub. 
bio, fe tal moto Ga eguale al moto apparente delle Gffe, co- 
me ha creduto il Re Alfonfo , e dopo di eGo lo Street , e 
i Newtoniani, (che nel Gllema copernicano vuol dire , che 
tutto dipenda dalla precelGone degli equinozi! , onde le li- 
nee degli apGdi vengono ad effere affolutamente immobili), 
o pure diverfo da quello moto, e fe più, o meno in diverG 
pianeti, e fe Gnalmente Ga equabile, o ineguale. La fen- 
tenza più comune le fuppone mobili, e quello moto G dee 
intendere fatto col girarfi lentamente la linea degli apGdi 
intorno al Sole fempre nel piano dell’orbita , dovunque quello 
piano G trafporti [ fe pure egli G fuppone mobile], e ciò 
fecondo 1’ ordine de’ fegni, ove il moto della linea fuddetta 
fi muove più veloce del moto apparente delle GlTe , o pure 
contro l’ordine de’ fegni , ove G trovi più tardo. Il Newton, 
come Gè detto, fuppone queGe linee per loro natura immo- 
bili, noumeno, che i piani delle orbite, e fe qualche divario 
vi G trova talora , lo attribuifce alle perturbazioni, che G fan- 
no i pianeti fcambievolmente , uno all’ altro ne’ loro moti. 

VII. Se immagineremo [Fig.go] 1 ’ orbita della terra 
TR, e nel piano di efsa il circolo maflìmo dell’ ecclittica 
della sfera dell’univerfo NDO, nel qual circolo Ga il prin- 
cipio dell’ariete H, indi l’orbita, di qualunque altro pia- 
neta, come di marte, MA, nel cui piano Ga nella detta sfe- 
ra il circolo maflìmo NVÓ; efsendo la linea de’ nodi , in 
cui quelli piani G tagliano NO, e il nodo afeendente il 
punto O, potrà il circolo NVO chiamarG ecclittica Ji quel 
pianeta ^ e i due punti di quello circolo X, V, lontani 90 
gradi da nodi O, N, G diranno //w/W , uno de’ quali X farà 
il boreale, l’altro V l’aullrale, e fe in efso G prenderà il 
punto I, che fecondo l’ordine de’ fegni di tanto preceda il 
nodo O, di quanto il punto H precede 1 ’ iflefso nodo per 
modo, che gli archi HO, IO Geno eguali, il detto pun- 

to 
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to I fi dirà il principio dell' ariete nell' ecclittica del pianeta, 
A quefto circolo fi riferifcono i moti eliocentrici dei pia. 
neta> cioè veduti dal Sole, e fui medefimo circolo fi con* 
tano dal punto I fecondo 1’ ordine de’ fegni le fue longi. 
tudini medie, e vere, che fi dicono longitudini eliocentriche 
nell' orbita t a differenza delle longitudini propriamente det- 
te, che fi contano dal punto H nell’ ecclittica , come fopra 
fu fpiegato. Se dunque il pianeta farà nel punto della fua 
orbita P, tirando dal Sole S la retta SP, che incontri 1’ ec- 
clittica del pianeta in Ci_, 1’ arco dell’ orbita I O farà la 
longitudine eliocentrica nell’orbita; ma fe per Q_fi tirerà 
1’ arco Q.Z perpendicolare all’ ecclittica , l’ arco di quella 
HOZ farà la vera, e propria longitudine eliocentrica del 
pianeta. La differenza di quelli due archi lOQ, HOZ, 
o fia de’ loro fupplementi NQ, NZ chiamali redazione del 
luogo del pianeta all' ecclittica. Data la dillanza del punto 
Q_dal nodo N, cioè 1' arco N Q_, e data 1’ inclinazione 
Q N Z di quelli due circoli ( eguale all’ inclinazione de’ pia. 
ni T R , M A ) fi calcolerà la reduzione per le note regole 
trigonometriche, calcolando prima nel triangolo N C^Z» 
rettangolo in Z, il lato NZ, il quale fottratto dall’ ipote. 
nufa N'^i, darà la riduzione cercata. L’ iftelTo fi farebbe» 
fe in vece di N Q_ folTe dato NZ, longitudine eliocentrica 
nell’ ecclittica . Col mezzo di quella reduzione la longitu. 
ne eliocentrica nell’ orbita fi può convertire in longitudine 
eliocentrica nell’ ecclittica , e al contrario. Le mifure dì 

a uefle reduzioni fi trovano fempre affai piccole a cagione 
ella poca inclinazione delle orbite planetarie all’ ecclit. 
tica. Qyando fi parla di longitudini dell’afelio, o del pe- 
rielio di uno di quelli pianeti fenz’ altra fpecificazione , elle 
s’intendono ordinariamente per eliocentriche, e non per 
geocentriche , e fi confiderano nell’orbita, non nell’ ecclitti. 
ca. L’ ifleffo vale della longitudine de’ nodi, ma in quelli 
è il medefimo confiderarla nell’orbita, e nell’ ecclittica, per 
clTere gli archi HO, IO eguali fra loro. 

Vili. La longitudine degli afeli de’ pianeti primari 
a’ tempi noflri fi trovano qui fotto notate a un dìpreffo. I 
perieli fi riferifcono a’ punti oppofli , 

R k IX. 
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Longitudini degli afelii intorno a qnefi' anno 1718. 
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IX. Da tutte le miTure accennate può ciafcuno fabbri, 
carfi in rilievo un Hllema de’ pianeti nell’ ipotefì copernica. 
na. Noi la daremo qui in piano, cioè trafcurando l’ indi, 
nazione delle orbite, e rapprefentando le orbite , come cir. 
colati , nelle mifure l'uddctte dei loto femidiametri . Veggall 
la (,Fig. 91 ). 

X. In quello (Ulema lì dillinguono di nuovo i pianeti 
primari in inferiori, e fuperiori . Inferiori fono venere, e 
mercurio ; perciocché le loro orbite non abbracciano la 
terra . Gli altri tre faturno , giove , e matte , lì dicono fu. 
periori . 

XI. In quello medelìmo Gllema ha olTervato il Keple. 
ro un maravigliofo rapporto fra le dihanze dal Sole de’ pia. 
neti primati, e i tempi de’ loro periodi, ed è, che i quadra, 
ti di quelli tempi Hanno fra loro, come i cubi delle fud* 
dette diHanze dal Sole, prendendo le medie per ciafcun 
pianeta , cioè nella teorica ellittica i femiaflì trafverlì del. 
le loro elliOl. Cosi a cagion d’efempio il numero 1000000, 
cubo della diHanza media 100 del Sole dalla terra. Ha a 
593191, cubo della diHanza media 39 del Sole da mercurio, 
a un diprelTo, come 133225, quadrato di giorni 355 tem. 
po periodico della terra , a 7744, quadrato di giorni 88 tem. 
po priodicodi mercurio; e queHa proporzione lì trova anco 
più efatta prendendo più efatramente i numeri tanto delle 
diHanze, quanto de’ tempi fuddetti. Da che non diHìcilmen. 
te fi inferifce , che la velodtà affbluta d’ un pianeta più 
vicino ai Sole, e maggiore di quella d’ un più lontano, e 
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che le velocità di due pianeti fono nella ragione fuddupli< 
cata inverfa delle loro diftanze dal Sole» 

XII. Oltre i pianeti primari vi hanno in quella ipo. 
teli i fecondari , le orbite de* quali non circondano il So. 
le» ma uno, o un’altro de’ primari pianeti, e fono la lu. 
na , che è fecondarlo della terra , i fatelliti di giove , e 
quelli di faturno , che fono rifpertivamente fecondari di 
quelli due pianeti. Noi ne parleremo in capo feparato. In. 
tanto avvertiremo , che quando uno llellb primario ha più 
d’ un fecondarlo, anche allora lì verifica, che i quadrati 
dei tempi dei periodi di due fecondari intorno al loro pri. 
mario Hanno, come i cubi delle diHanze del detto prima, 
rio, come vedralTi ne’ fatelliti di faturno, e in quelli di gio. 
ve allora , quando efporremo i numeri de’ loro periodi , e 
delle loro diilanze , onde quella par legge univerfale del^ 
la natura . 

Sbzions II. 

Delle dìverfe Jitunzioni de pianeti primari , che dehhùtto w- 
derji dalla terra , e delle faji delle loro illaminaztoni . 

I. Alla diverlìtà delle orbite, che i pianeti deferivo.' 

L/ no, e dei tempi, ne’ quali le deferivono , dee na- 
feere per necelTità , che cialcuno di elfi veduto da ciafeun* 
altro fi vegga in lìtuazioni diverfe da quelle, che avrebbe, 
veduto che tolTe dal Sole, e molto più veduto da un’ al- 
tro diverfo pianeta. Noi conlìdereremo per ora folamente, 
le apparenze de’ pianeti veduti dal centro della terra , e 
quelle non ponno elTere gran fatto diverfe da quelle , che 
dovranno vederli dalla fuperficie a cagione della piccola pa. 
rallaile, che ponno avere i pianeti anco i più prolfimi al- 
la terra, cioè venere, e marre; mentre elicndo come li è 
veduto la paraltalle orizzontale del Sole non più , che di 
IO feconde incirca, e rifultando dalle diHanze date di fo- 
pra, che marre non può mai accoHarli alla terra più, che 
a cinque, e venere non mai più, che a tre incirca di quel- 
le parti , delle quali la diHanza del Sole dalla terra è die» 

K k 2 ci. 
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ci, ne fegucj che la maOìtna parallaffe di marre non fa. 
rà , che di un terzo di minuto, e quella di venere di un 
mezzo minuto incirca, cioè l'una, e l’altra appena fenilbt. 
le . In quelle confiderazioni non procederemo per ora fottil. 
mente, ma airingrolTo, e riguardando le orbite , come cir. 
colati, c i moti, che realmente hanno i pianeti , come equa* 
bili, e difimulando le inclinazioni delle loro orbite, come 
fe tutti fì movelfero nel medelimo piano, cioè in quello 
dell’ ecclittica , in cui è polla l’orbita della terra. E per. 
chè tutto quello , che troveremo dover olTervarfì intorno 
alle vicende di quelli moti, veramente fì olTcrva , come gli 
allronomi hanno riconofciuto, e ciafcuno può liconofcere 
colla propria fperienza , perciò erporremo le dette apparen- 
te non tanto come confcguenze , che dipendono dall’ ipo- 
tefì , quanto come fenomeni comprovati da una collante of- 
fervazione , e a’ quali l’ ipotefì non repugna, anzi tutti li 
xapprefenta . 

II. Primieramente nel moverli della terra non meno , che 
de’ pianeti per le loro orbite, accaderà , che un pianeta veg. 
gafì talvolta da quella in una medefìma retta linea, e dalla 
ilelTa parte, in cui fe ne vede un’altro, o almeno in una 
ilelTa longitudine; giacché 1’ inclinazione delle orbite all' 
ecclittica , può in tali cali far , che l’ uno di elfi apparifea 
con latitudine diverfa dall’ altro , e tal politura de’ pianeti 
dicefì congiunzione or . Se poi i due pianeti fì vedranno dal- 
la terra nelle patti oppolle d’ una medefìma retta , o alme- 
no fì riferiranno a due punti oppolli in longitudine tal po- 
licura chiameralfi oppofìzione <P . Se le due linee, per le 
quali fì veggono, appartengono a due punti di longitudine 
lontani fra loro 90 gradi, diconfì in quadrato^ e in quadra, 
taray e quelle pofìzioni tutte generalmente cbiamanfì affet- 
ti y a’ quali gli allrologi aggiungono il fcfhlty cioè la diffe- 
lenza di longitudine di 60 gradi, e il trino di gradi 120. 

III. Gli afpetti finora deferirti ponno dirli geocentrici y a 
differenza degli eliocentrici y che fono i medefìmi veduti dal 
Sole, ed hanno gli lleifi nomi di quelli. 

IV. Si confìderano ancora gli afpetti veduti dalla ter- 
ra, non folo d’un pianeta con un’altro, ma eziandio d’un 

pia- 
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pianeta con una filTay o col Sole medelìmo» e fpecialmen* 
tc le congiunzioni» e le oppoHzioni con elio. 

V. Dai fiilema defcritco di fopra apparifce» che i due 
pianeti inferiori, venere, e mercurio ponno elTere congiun» 
ti col Sole, o quando (ì interpongono fra il Sole, e la ter- 
ra , e quella diceii congiunzione inferiore , o quando il Sole 
fi trova fra eflì, e la terra, che chiamali congiunzione fufe~ 
riore. Nella congiunzione inferiore, purché la latitudine del 
pianeta veduta dalla terra non fìa maggiore del femidiame- 
tro apparente del Sole, il pianeta dee vederli in faccia al 
Sole a guifa d’ una macchia , mercurio fu veduto nel Sole 
prima di tutti dal Galfendo T anno 1631 , e dopo vi è llato 
olTervato da altri, ed ultimamente ancora 1’ anno i\ii. 
Venere ancora vi fu veduta dall’ Horoccio del 1639 ne più 
vi fi vedrà fino al 1161 . Nella congiunzione fuperiore fe la 
latitudine geocentrica è minore del femidiametro apparen- 
te del Sole , quello dovrà coprire il pianeta , e renderlo 
invifibile. I .fuddetti pianeti inferiori, come dal medelìmo 
fillema è manifello, non ponno mai clfere oppolli al Sole a 
vederli dalla terra, mentre l’orbita loro tutta è rinchiufa 
dentro l' orbita di quella . Anzi ne pure ponno giungere 
all’ afpetto quadrato col Sole , cioè a 90 gradi di dillanza 
apparente, o di dilferenza di longitudine, attefo, che l’an- 
golo malTimo , che qualfivoglia femidiametro della loro or- 
bita può fottendere nella terra, non giunge a tal mifura, 
ma al più è di gradi 48 in venere, c di 30 in mercurio, 
come può dedurli col calcolo dei femidiametri delle orbite 
dati di fopra, e quelle fi chiamano le loro maffme àigrejfio- 
ni dal Sole ; la figura ellittica dell’ orbita fa , che tali di. 
grelTioni non debbano fempre elTere d’ una llelTa mifura . 

VI. Quanto a’ pianeti fuperiori, quando eflì veduti dal- 
la terra fono congiunti al Sole, -lì trovano necelTariamente 
in quella parte della loro orbita', che allora è più lontana 
alla terra, e fono fuperiori al Sole. E lìccome le orbite 
loro rinchiudono quella delta terra, così ponno vederli in 
ogni afpetto , ed anco in oppofizione col Sole , nel qual 
cafo fi chiamano acroniei. 

Vii. A quelle diveificà di afpetti dei pianeti col Sole 

vanno 
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vanno congiunte le vicende del loro accoftamentO) e fcofta» 
mento dalla terra , e infìeme quelle delle loro apparenti il* 
luminazioni ) che fi dicono fajt perocché fi fuppone comu. 
nemente nell’ agronomia fifica (almeno de’ più moderni» e 
che feguono l’ ipotefi di Copernico)» che i pianeti fieno 
corpi globofi » ed opaci » ne abbiano lume proprio » ma lo 
ricevano dal Sole» e i fenomeni comprovano quefta fuppo- 
fizione . Confiderando per tanto» che la metà» o incirca 
del loro globo Tempre vien illufirato dal Sole » e parimen* 
te la metà» o incirca del medefimo Tempre vien veduta dal. 
la terra » ma che tuttavia quella metà » che è illullrata dal 
Sole» non è Tempre quella» che è veduta dalla terra» in- 
tenderemo quali apparenze d’illuminazioni debbano avere» 
ed abbiano in fatti i pianeti nelle diveiTe loro pofiture ri* 
(petto al Sole» e alla terra. 

Vili. In primo luogo quanto a’ pianeti inferiori polla 
la terra in qualfivoglia punto (Fjg.gi ) della Tua orbita T» 
e polla a cagion d’ cTempio venere nel punto V della Tua » 
nel centro delle quali orbite è collocato a un diprellò il 
Sole S» Te congiungeremo SV» TV il diametro di $ a b 
perpendicolare ad S V determinerà l’cmisTero di efib bea 
illullrato dal Sole» e il diametro dh perpendicolare a TV 
determinerà l’ emisferio deh veduto dalla terra» i quali 
emisferi avendo la parte comune beh» quella fola parte 
del pianeta apparirà a noi luminoTa » e il rimanente bd 
oTcuro ; onde venere non apparirà allora rotonda, ma Tce- 
ma di lume in bd, e dai Temidiametri noti ST» SV, e 
dall’ angolo di dillanza apparente di venere dal Sole STV» 
prefo a volontà, fi potrà Tapere l’angolo SVT eguale al 
dVb» che determinerà» quanto del diametro di venere fia 
mancante di lume , e per confeguenza quanto venere ab* 
bia di luminoTo , e il medefimo fi potrà fare per mercurio. 

IX. Si troverà dunque con quello metodo» che l’uno» 
e l’ altro di quelli pianeti dee Toggiacere a quella varietà 
di fafi , che appunto in elfi col teleTcopio fi olTetvano» e 
che immitano le fafi lunari» falvo quel piccolo divario» 
che dee naTcere dalla inclinazione delle loro orbite all’or, 
bica terrellre » e dal non eller 1’ orbita del pianeta perTet- 
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tamente circolare , e concentrica al Sole « il che qui fì è ' 
trafcurato . Imperciocché» quando eflì fono vicini alla con. 
giunzione fuperiore col ^le» cioè verfo il punto A ( po. 
Ita la terra in quaKìfìa punto T ) apparifcono fenlìbilmetu 
te rotondi » e pieni di lume ; quella pofitura però in mer. 
curio è quali imponibile ad olièrvarli » ma venere li vede . 
ad una alfa! piccola dillanza dal Sole , e quando avelTe la- 
titudine notabile, potrebbe forli vederli lo ItelTo giorno del. 
la fua congiunzione fuperiore. Ove poi fieno alquanto più 
lontani dal Sole, come in V, cominciano fenfibilmente a 
feemar di lume, ed imitano la luna non affatto piena, che 
i latini chiamano gibha ; quindi lituati , che fieno rifpetto 
alla terra, come in B, fi veggono poco più , che dimezzati» 
e nella politura C, in cui la retta C T toccherebbe l’orbi, 
ta , che è il fito della maflima loro digrelfione , apparifcono 
precifamente dimezzati , o dicotomi , e dopo ciò accodan- 
doli alla congiunzione inferiore in D, veggonli cornuti t o fal- 
cati . Nel punto D debbono perderli di villa, fe non quan. 
to ponno apparire nel Sole a guifa di macchia , come fi è 
detto, tuttavia venere, quando abbia molta latitudine , appa- 
rifee Ibttiliflimamente falcata aliai prelTo al tempo della con- 
giunzione inferiore , e le medefime fall debbono pofeia ri- 
tornare con ordine contrario nel palTare di nuovo dalla con- 
giunzione inferiore D alla fuperiore A per DEA. 

X, Quanto a’ pianeti fuperiori, fe nello delfo modo fi 
cercheranno le loro fall ne’ diverfi loro afpetti col Sole tro- 
vali , che faturno, e giove non ponno mai apparire fenfi- 
bilmente feemi di lume , ma fempre rotondi , perocché la 
piccolezza dell’ orbita terreftre in proporzione delle orbite 
di quelli pianeti fa, che fenfibilmente fia lo ftelTo il vederli 
da qualfivoglia putito, ove fia fituata la terra , che il veder- 
li dal Sole . Rifpetto a marte fi troverà , che verfo le fue 
quadrature col Sole dee parere di figura gibbay e tale in 
fatti fi olTerva con efquifiti cannocchiali . 

XI. A mifura di quelle vicende di lume fi troverà ezian- 
dio variare la mifura de’ diametri apparenti de* pianeti . Pe- 
rocché gli inferiori fi trovano notabilmente più grandi ver- 
fo la congiunzione inferiore coi Sole » che preffo la fupe- 
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riorc, e i fupeiiori più grandi, allorché fono oppofti , che 
quando fono congiunti al Sole, e quelle variazióni de’ dia- 
metri apparenti ieguono efattamente la ragione inverfa del- 
le didanze dalla terra dedotte dalle mifure di quella ipotell ; 
purché petò le olTervazioni dei diametri fuddetti , non lì 
facciano ad occhio nudo, (che allora l’ imperfezione della 
ziollra villa fa parere il pianeta contornato , come d' una 
chioma luminola, la cui mifura non lì varia al variarli del- 
la didanza del pianeta , onde il diametro apparifce fempre 
maggior del vero d’ un eccedo codante , o quali codante , 
il che ne altera le proporzioni ) ma con cannocchiali guer. 
siti di micrometri, o con altro metodo equivalente. 

XII. Air odervazione delle fali va connedà quella del- 
le macchie, ed altre particolarità , che li veggono nella fu- 
perlicìe dei pianeti . In mercurio però niente fin ora é da- 
to odervato . In venere il Cadini credette vedere alcune 
macchie, dalle quali raccolfe , che quedo pianeta li aggiri 
intorno ad un alfe nello fpazio di 23 ore. Di prefente Mon- 
fignor Bianchini avendo fatte nuove odervazioni di quedo 
pianeta con lunghi cannocchiali da per pubblicarle , onde 
li può fperaie di rilevar da ede qualche cofa di più preci- 
fo intorno alle fue macchie , e al fuo movimento . Quan- 
to a marte, allorché più s’ accoda alla terra trovandofi nell* 
oppolizione col Sole lafcia vedere nella fua faccia alcune 
macchie, che febbcne cangiano ordinariamente di figura, 
c di lituazione nel tempo di pochi giorni, fono però tan- 
to permanenti, quanto bada per accertarli, che egli li muo- 
ve intorno ad un’ alfe compiendo il fuo giro nel tempo dì 
23 ore incirca. Rifpetto a giove, la figura di edb é data 
trovata dal Cadini non ben rotonda , ma alquanto fchiac- 
data . Egli appare fempre circondato da alcune zone , o 
fafce, ma nel numero, nella grandezza, e nella lituazione 
di efse li vanno odervando delle mutazioni . Talvolta anco- 
ra apparifcono in efse macchie più denfe a guifa di nuvo- 
letri, che poi col tempo fi didipano, ma danno per lo più 
affidi ad una determinata parte della fua fuperficie, e dal mo- 
to di elfi li é raccolto, che egli ancora li rivolga intorno 
al proprio alfe compiendo un perìodo di queda rivoluzione 
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in ore io incirca. Finalmente faturno nulla ha di partico.' 
lare , fuorché un’ anello * o corona di figura piana , e che 
prodotto palTcrebbe per lo centro del pianeta, il qual aneU 
lo lo circonda d’intorno fenza toccarlo. Le apparenze, 
che fa quello anello , veduto dalla terra , fono maravigliofe , 
e fi'fpiegano tutte prendendo per ipotefi, che il piano di 
elTo liempre fi mantenga parallelo a fe lleflb, e a un di 
prelTo paralTelo al noltro equatore terreftre , da che dee 
nafcere, che in div^rfe politure della terra, e di faturno 
rifpetto al Sole 1 ’ anello fi vegga da noi in diverfi fcorci, 
cioè ora per taglio , nel qual cafo fi perde di villa , ora al. 
quanto obbliquamente , e ciò più, o meno, ne’ quali cali 
u vede in figura ellittica più , o meno acuta . La defcri. 
7Ìone , e la teoria di quelle fall , può vederli nel lillema di 
faturno, che pubblicò Crilliano Ugenio, il quale fu il pri- 
mo a fcoprirlo ; ed anco nelle memorie dell' Accademia Re. 
già delle fetenze di Parigi dell’anno 171J. 

Sbziomb III. 

Delle •velocità apparenti de' pianeti primari ^ e delle loro 
Jlaiioni , retrogradauotti , e direzioni . 

I. \ Ncorchè fi fupponelTe tanto la terra , quanto ciafeu.. 

no de’ pianeti moverli con moto perfettamente equa, 
bile per la fua orbita, e la figura di quelle folTe circolare, 
e concentrica al Sole , nulladimeno in virtù della traslazio- 
ne della terra , e delle diverfe politure di elTa rifpetto al 
pianeta, ed al Sole dovrebbe il loro moto, veduto dalla 
terra, apparire ineguale, e tale in fatti apparifee . Quella 
inegualità dunque, che nel lillema di Copernico è mera- 
mente ottica, chiamafi la feconda inegualità de’ pianeti ; im- 
perocché il nome di prima inegualità dalli a quell’ altra rea- 
le, e propria a ciafeuno, che dipende dalla figura delle or- 
bite, e dalle leggi, colle quali i pianeti le feorrono, e com- 
binandofi 1’ una , coll’altra inegualità, ne nafee, che mob 
to più ineguale debba pofeia apparire il loro moto , veden. 
dolo dalla terra. L’una, e l’ altra di quelle inegualità , va- 
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riandò dunque il luogo del pianeta veduto dalla terra, prò- 
duce in ciTo diverfe vicende, tanto in longitudine, quanto 
in latitudine. Se la terra folle immobile, quando ella lì 
trovaile però fuori della linea dei nodi , non dovrebbe il 
pianeta apparire moverfi per un circolo mallìmo , ma de. 
l'crivere una fuperfìcie conica, il cui vertice farebbe nella ter- 
ra, e la bafe 1’ orbita del pianeta , onde le latitudini di 
quello non crefcerebbero , o fcemerebbero , che alTai irre. 
golarmente , e come richiede una tal fuperfìcie, e molto 
più irregolarmente lì dovranno cangiare, movendofì la ter. 
ra . Ma lafciando da parte le vicende delle latitudini , con. 
Aderiamo quelle delle longitudini. 

II. La feconda inegualità è così notabile, che non pu- 
re può far apparire, ora più lento, ora più veloce in lon. 
gitudine un pianeta, che movafi di moto perfettamente equa, 
bile, circolare, e concentrico, ma in oltre lo fa per qual- 
che tempo apparire immobile , nel qual cafo chiamafi fla. 
zlonario y e poi anco molTo contro 1* ordine de’ fegni , e aU 
lora dicelì retrogrado t finché di nuovo fendutoli fiaziona- 
rio, torni a vederli movere fecondo l’ordine de’ fegni col 
moto ordinario, che lì denomina diretto, 

III. Per ifpiegare tutte quelle vicende, e in primo luogo 
nei pianeti inferiori, lìa il pianeta (f/^. 93 ) nel punto delia 
fua orbita P, e fupponiamo, che nel tempo Hello, la terra 
fia nella fua orbita nel punto T talmente lìtuato , che i due 
archi minimi delle dette orbite Pp, Tt, i quali ù feorrono 
in uno Hellb minimo tempo dal pianeta P, e dalla terra T, 
e che non diferifeono fenlìbilmente dalle tangenti PpM, 
TtM, rellìno comprelì fra due linee parallele TP, tp, il 
che è necelTario, che fucceda in qualche punto dell’ orbi- 
ta terrellre di fotto alla tangente P M , purché 1’ arco T t 
fia minore di Pp, come necelTariamente lo è; perchè elTen- 
do la velocità della terra ( per le cofe dette ) minore di 
quella del pianeta inferiore, è forza, che 1* arco T t deferit- 
to da quella in un tempo minimo fia minore dell’arco Pp 
deferitto dal pianeta in tempo eguale, e noi fra poco mo- 
ftremo , come dato il punto P , fi poflà fempre trovare il 
punto T, che abbia la proprietà fuddetta. Ciò pollo, egli è 
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manifeflo, che effendo la terra in T, e il pianeta in P, 
quello lì riferirà dalla terra al punto della sfera E • e di 
nuovo polla dopo un minimo tempo la terra in t, e il pia* 
neta in p» egli fi riferirà al punto della sfera e, il quale 
fìiìcamente è lo ftellb col punto E, onde il pianeta non lì 
farà punto avanzato» ne ritirato a vederlo dalla terra» e ap. 
pat irà llazionario . Il medefimo dee fuccedere ( Hando fem. 
pre il pianeta in P ) fe la terra fi troverà nel punto N per 
modo» che tirando SPK» fia l’arco KN eguale al T K » 
.cioè l'angolo KST eguale all’angolo KSN» ma non po- 
trà già fuccedere in altri punti » fuorché nei due N» T. E 
perchè 1’ ifiefib difeorfo fi applica in qualunque punto di. 
verfo da P fi trovi il pianeta Arila fua orbita» e l’angolo 
KST» o KSN (il qual angolo generalmente dicefi esoma. 
Ha dell' orbe y o argomento dell' orbe y e nel cafo fpeciale» di 
cui fi parla, vien detto angolo di tommmtax,ione ') dee fempre 
trovarn della fielTa determinata mifura » quindi è» che per 
ciafeun pianeta inferiore fi dà necefiariamente una determi, 
nata mimra d’ anomalia dell' orbe » polla la quale » dee il 
pianeta apparire fiazionario dalla terra in qualunque fito 
delle orbite ciò fucceda . 

IV. Se ora fi confidererà» che quando il pianeta P pa. 
re ftazionario dalla terra T » anco la terra dee parere fia. 
zionaria del pianeta P» riferendoli ai punti della sfera F»f» 
che fono fificamente un folo punto ; facilmente s’ intende- 
rà » che le medefime cofe debbano verificarfi anco ne’ pia- 
neti fuperiori» ballando per quelli fupporre» che la terra 
camini per l’orbita Pp» e il pianeta per l’orbita Tt, e 
replicar pofeia tutto il contefto della dimofirazione ora ad- 
dotta . 

V. Per determinare quanto fia in ciafeuno pianeta l’an- 
golo della commutazione» figuriamo prima il cafo in un 
pianeta inferiore» la cui orbita [P/f. 94] fia POD» quella 
della terra Q.TV» e il Sole nel loro centro S. Prendali in 
POD quallìvoglia punto P, e tirili la tangente QPV,chc 
tagli l’orbita terrelfre in Q, V» e fatto fopra Q^V il fe- 
micircolo Q^OV» e alla medelìma Q_V tirata la perpendi- 
colare BP» facciali» come la velocità della terra a quella 
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del pianeta , così P V a P B . Tirili pofcia B K , che tocchi 
il femicircolo QOV in K, il che lempre potrà farli per 
elTerc P B maggiore del femidiametro di quello P V ( ftan- 
te, che la velocità del pianeta inferiore è maggiore di quel, 
la della terra,) e dal punto G, ove BK taglierà Q^V , ti. 
xili G T tangente T orbita terrellre in T dalla parte del 
fegmento minore Q.TV di quell’orbita, e fi congiungano 
TS, TP. Dico, che TSP è l’angolo della commutazione 
del pianeta, cioè a dire, chefe, trovandoli il pianeta in P, 
la terra farà in T , il pianeta fi vedrà ftazionario, e lo Itef-. 
fo leguirà in ogni altra parte delle dette orbite quando le 
linee, che dal Sole vanno al pianeta, e alla terra, faran- 
no un’angolo eguale al TSP. Imperocché congiunta PK 
i triangoli limili BPG, PKG daranno GP: PB:: GK: 
PK. Ma GK = GT (perchè il medefimo rettangolo Q_G V 
tanto è eguale al quadrato della tangente G K , quanto a 
quello della GT,) e in oltre PK = PV; dunque GP: 
P B ; : G T : P V , e alternando GP: GT:: PB; PV. Ma 
per la coftruzione come PB a PV, così la velocità del pia- 
neta a quella della terra ; dunque come G P a G T , così 
la velocità del pianeta a quella della terra. Prefi dunque i 
due minimi archi deferitti ad un tempo ftelTo Pp, Tt, che 
coincidono colle loro tangenti , dovendo quelli archi elTe- 
rc anch’ elfi come le dette velocità, faranno, come le tan- 
genti GP, GT; dunque congiunta pt farà parallela a PT; 
e per confeguenza pollo il pianeta in P, e la terra in T 
il pianeta apparirà llazionario, e l’angolo PST farà quel- 
lo della commutazione. E* da notare, che la medefima co- 
.ilruzione potrebbe farli all’ altra ellremità Q. della tangen- 
te V Q^, c fi avrebbe un’ altro punto N corrifpondente al 
punto T , ma T angolo della commutazione fi troverebbe 
della flelia mifura. £' ancora da avvertire, che fe dal pun- 
to G fi tiralTe la tangente all’ orbita terrellre non dalla par- 
te di fotto in GT, ma di fopra in GH, il punto H non 
foddisferebbe alla quillione ne’ fuppolli di quella, cioè, che 
tanto la terra , quanto il pianeta fi movono fempre fecon- 
do l’ordine de’ legni, ma nel fuppollo contrario , cioè, che 
avanzaiidofi il pianeta da P in p fecondo 1’ ordine fuddec- 
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to la terra fi ritirale per l’arco minimo hH contro 1’ or- 
dine medefimo, onde è, che 1’ angolo fatto nel pianeta in- 
feriore P al tempo della ftazione, cioè l’angolo IPS lem- 
pre dee elTere ottufo . 

VI. L’ illelTa collruzione fervirà per li pianeti fuperio- 
ri , purché in tal cafo fi faccia PV a PB, come la velocità 
del pianeta à quella della terra « al contrario di quel , che 
fi è fatto per gli inferiori , dovendo ^quì fcrvire P O D per 
r orbita terrellre , e QJT V per quella del pianeta . Nell’ 
uno , e nell’ altro cafo però quella collruzione non può fer- 
vite in pratica, attefo, che ne le orbite fono circolari, ne 
concentriche, ne le velocità equabili, e folamentc ponno 
le cofe dette aver ufo per intendere a un di prefib, come 
fi diano necelTariamente de’ limiti, ne’ quali in virtù della 
feconda inegualità, nata dalla traslazione della terra, i pia- 
neti debbono parere llazionari . 

VII. Tutto ciò premefib, è facile il dillinguere, in quali 
pofiture rifpetto al Sole, e alla terra debbano vederli i pia- 
neti retrogradi , o diretti ilando fempre nell’ ipotefi de’ mo- 
ti circolari, ed equabili, e prima quanto agli inferiori, fia 
l’orbita d’ uno di elfi abc, 95 ) quella della terra 
ABC, il Sole in S, e fuppongafi, che pollo il pianeta in 
a, e la terra in A, l’anomalia dell’orbe aSA fia quella, 
che conviene al detto pianeta , onde egli debba apparire al- 
lora llazionario in E . Profcguendo pofcia tanto la terra , 
quanto il pianeta il loro moto fecondo l’ordine de’fegni, 
ellendo che la linea aS cammina più velocemente della AS, 
dovrà r angolo aSA andarli rillringendo , e ridurfi final- 
mente a nulla, coincidendo le dette rette in una fola. Po- 
niamo, che ciò fucceda nella politura SB, trovandofi la 
terra in B, e il pianeta in b, cioè nella congiunzione in- 
feriore, e apparendo allora il pianeta nel punto medefimo 
H col Sole S. Prendendo dunque l’arco bc eguale all’ ab, 
e parimente il BC eguale all' AB, fi troveranno di nuovo 
il pianeta, e la terra ad un tempo ftelTo ne’ punti c, C, e 
l’angolo CSc farà di nuovo della mifura dovuta all’ango- 
lo di commutazione, onde il pianeta apparirà nuovamente 
llazionario nel punto G determinato dalla retta Cc. Se óra 
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confidcrcremo il moto del pianeta veduto dalla terra fra le 
due dazioni» lo troveremo retrogrado; mentre nella prima 
dazione il pianeta apparve in E, pofcia nella congiunzione 
inferiore in H, e nella feconda dazione in G, de’ quali pun- 
ti E, H, G l’ordine è contrario a quello de’ punti A,B,C» 

0 pure a» b, c, cioè all’ordine de’ fegni . E fe fra A , e 
C prenderemo qualfivoglia altro punto Q_» e noteremo il 
fuo punto corril'pondcnte q nell’ orbita del pianeta , è fa- 
cile il vedere » che la linea Q_q prolungata verfo le parti 
fuperiori cada fra E, et G, ne porrà interfecare alcuna del. 
le lince A a, Bb, Cc, o delle altre fimilmente tirate per 

1 luoghi corrifpondenti del pianeta, e della terra, ma tur- 
te faranno divergenti dalla parte fuddetta, onde fi conchiu- 
de, che il pianeta fra le due dazioni fuddette apparirà per. 
petuamente retrogrado . 

Vili. Dopo la dazione in Cc dovrà il pianeta comin. 
tiare a farli diretto; perocché le linee, che congiungono i 
punti corrifpondenti, elléndofi dalla divergenza, in cui erano 
nel tempo della retrogradazione, ridotte nella dazione al 
parallelifmo , debbono padare alla convergenza , e interfe. 
carfi da quella parte, da cui prima fi feodavano. Così avan- 
zatafi la terra in M, e il pianeta in m, la linea Mm taglie, 
là in qualche punto la C G fra i due punti infinitamente 
didanti C, G, e fegnerà nella sfera il luogo del pianeta R 
più avanzato fecondo l’ordine de’ fegni del punto G ultimo 
termine della retrogradazione, e cosi di mano in mano an. 
drà fuccedendo fempre, finché ricongiuntofi il pianeta al So. 
le nella parte fuperiore dell’orbita, e poi di nuovo feoda- 
tofene, e rendutofi ottufo l’angolo, che fi fa nel pianeta 
dalle lince tifate al Sole, e alla terra, l’altro, che fafli nel 
Sole, torni alla mifura a SA, e con ciò fegua una nuova 
dazione del pianeta . 

IX. Da tutto ciò fi raccoglie, che i pianeti inferiori 
nella loro congiunzione fuperiore col Sole fempre apparif. 
cono diretti, e ftguono a comparir tali, fin dopo la loro 
maflima digreflìone , nel qual tempo l’angolo al pianeta è 
retto; e divenuto ^feia qued’ angolo ottufo, cioè pafiata 
la detta digreffione maflima; vi è un limite, in cui fi fanno 
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ftazionaii » ed è allora > che 1’ angolo nel Sole giunge in 
quella mifura , che chiamafi di commutazione per quel pia- 
neta» e che di fopra fì è determinato; dopo di che veggonfi 
retrogradare » e con tal moto retrogrado paiTano alla con- 
giunzione inferiore» e quindi all’altra dazione» dopo di 
che avanti di giungere alla malTima digreflìone fi rendo- 
no diretti » e così ritornano alla congiunzione fuperiore ri- 
novandod col medefìmo ordine le apparenze di prima. 

X. Quanto ai pianeti fuperiori, per conlìderarne le vi- 

cende, può fervirc la medeiìma hgura » dando l’orbita abe 
alla terra, e la ABC al pianeta» e prolungando le linee 
A a, Cc» e tutte le altre fimili della parte oppolla in 
K» F» I. Imperocché per tutto il tempo» che la terra ve- 
de il pianeta inferiore retrogrado » è chiaro , che quello 
pianeta vede anche egli la terra retrograda » e l’ idelTo vale 
del tempo delle dazioni » e delle direzioni , onde ponendo 
la terra nell'orbita del pianeta inferiore» e il pianeta fupe- 
liore in quella della terra » può ciafeuno determinare quali 
moti debbano in quedo pianeta apparire dalla terra» il che 
noi per brevità non faremo» e folo avvertiremo» che nel 
cafo prefente quando aSA è l’angolo di commutazione, 
l’angolo ottufo di quel triangolo dee fard nella terra» e non 
nel pianeta; e che la politura SBF» in cui le linee aS» A S 
fi riaucono ad una fola B S» non è la congiunzione» ma l’op- 
pofizione col Sole del pianeta veduto dalla terra . Ciò avver- 
tendo lì troverà, che il pianeta fgperiore» quando è con- 
giunto al Sole dee apparire diretto » che pofeia feodatofe- 
ne» e palTata quella mifura» in cui la terra veduta dal pia. 
neta fuperiore parerebbe nella fua madìma digredìone ( nel 
qual tempo l’angolo della terra è retto» e il pianeta appa. 
rifee da queda in quadrato col Sole») e con ciò fattoli l’an- 
golo nella terra ottufo» vi è un 4imite » in cui il pianeta 
apparirà llazionario» e in tale dato giungerà alla oppolizio. 
ne » ed anco oltre di eda fino all’ altra dazione » determi- 
nata da un limil angolo di commutazione» dopo di che il 
pianeta ritornerà a parer diretto » e palTerà col medefimo 
ordine alle primiere apparenze. ^ 

XI. Molte cofe potrebbero aggiungerli in quedo parti- 

colare » 
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colare, ma che fono di maggior curioHtà, che utilità. Ciò 
che folamente noteremo, farà, che, febbene tutto il difcorfo 
fin ora fatto fuppone le orbite circolari in un medefimo 

f ùano, e che abbiano per centro il Sole, e i moti equabi. 
i , fi può tuttavia difcretamente applicare alle vere ipotefi 
delle orbite ellittiche inclinate fra loro, e dei moti inegua- 
li , attefa la poca eccentricità, e la poca inclinazione, come 
pure la non molta inegualità dai moti di ciafcun pianeta , 
ne altro divario vi farà, che nelle mifure degli angoli del. 
la commutazione, che riufciranno diverfe in un medefimo 
pianeta, fecondo i diverfi punti delle orbite dei pianeta, e 
della terra , ne' quali fi faranno tali angoli , da che fegui. 
rà , che il tempo dell’ oppofizione ne' luperiori , o quello 
delia congiunzione inferiore negli inferiori , non caderà 
fempre precifamente in mezzo alle due fiazioni , e che i 
luoghi di quelle apparenze ridotti all’ ecclittica faranno al. 

3 uanto diverfi da quelli , ne' quali fuccedono nelle orbite 
e' pianeti . 

Seziohx. IVt 



Del modo di determinare la pojìtura^ e il moto dei nodi de'_ 
pianeti primari^ l' intlinazione delle loro orbite all’ et. 
tlitticut e la latitudine eliocentrica a qualjì'voglia 
dtjlanza del nodo . 

I, QE fi olTerverà frequentemente la latitudine di ouallì- 
^ voglia pianeta veduta dalla terra, allorché elTendo af- 
fai piccola va tuttavia diminuendo, fi incontrerà finalmen. 
te nel tempo, in cui elTa è nulla, o per lo meno fi potrà 
quello tempo raccorre dalle ollèrvazioni antecedenti , nelle 
quali farà fiata d' una fpecie, e delle fulTeguenti , nelle qua. 
li farà fiata dell’ altra fpecie oppofia . A quel tempo dun. 
que, in cui la latitudine è fiata nulla, è manifefio , che il 
pianeta fi è trovato nel piano dell' ecclittica, e perchè non 
può trovarli in tal piano, fe non quando fi trovi nella co. 
mune fezicne della fua orbita coll' ecclittica , cioè nella li. 
nea dei nodi, chiaro è, che allora egli è palTato per que. 
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fta linea, e che veduto dal Sole egli (ì riferiva all’ uno dei 
nodi . Sia dunque ( Fig. 96 ) la linea NO, in cui lì tagliano 
l’orbita della terra BA, e quella del pianeta MQ., la qua. 
le retta palTa per lo Sole S . Sia flato olTervato il pianeta 
fenza alcuna latitudine dalla terra in A, e per confeguen. 
za fìa allora flato il pianeta nell’uno de’ punti M, (^del. 
la fua orbita, che cadono nella retta NO, come in M, e 
per r olTervazione fiali mifurata la diflanza del Sole dal pia- 
neta veduta dalla terra SAM. Si afpetti di nuovo, che il 
pianeta torni ad apparire fenza latitudine , e dalla medeli- 
ma parte della Aia orbita, cioè che di nuovo egli palli da 
quella medelima fpecie di latitudine , che aveva avanti la 
prima olTervazione, a quella fpezie, che aveva dopo di elTàj 
[il che indicherà elTer egli tornato al medefimo punto M» 
e non aU’oppolio Q^, ] e poniamo, che in quella feconda 
olTervazione la terra fia in B, d’onde venga parimente of. 
fervala la diflanza dei pianeta dal Soie S B M . Si tirino le 
linee, che la figura moflra. Poiché è dato il tempo di ciaf, 
cuna delle due olTervazioni , farà dato , per la teoria della 
terra, T angolo ASB colle rette AS, BS, e tutto il trian* 
golo ABS. Dai dati angoli BAS, SAM rifulterà 1 ’ an. 
golo BAM. Parimente dai dati SBA, MBS lì avrà l’ an- 
golo MBA, e nel triangolo MBA lì potrà calcolare MA# 
Finalmente nel triangolo MAS con quello dato M A , e 
cogli altri avuti di fopra SA, e SMA, fi calcolerà l’an- 
golo M S A . Poiché dunque é data la longitudine della 
terra veduta dal Sole nel punto K ( oppoflo a quello, ove 
vedefi il Sole dalla terra, ) e fi è trovato l'angolo MSA« 
A faprà la longitudine del nodo N . 

II. Con tal occafione potrà anco rilevarli nel triango- 
lo A S M la retta SM (diflanza del pianeta dal Sole, quan- 
do egli é nel nodo M) nelle medelìme parti, nelle quali 
fono note le due dillanze del Sole dalla terra AS, BS. 

III. La fpiegazione prefente fi é addarla al cafo d’ un 
pianeta fuperiore, ma il metodo farà riltelTo, anche trat- 
tandoli d’ un inferiore due volte olTervato nel nodo mede- 
Amo m della fua orbita m A B da due luoghi della ter- 
ra a, b. 

M m IV. 
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IV. Se dopo avere determinata la longitudine d’ un 
nodo N , per mezzo di due paiTaggi ofTervati d’ un piane- 
ta per elTo nodo , fì determinerà col medeiìmo metodo la 
longitudine dell’ altro nodo Oy con due paifaggi del mede- 
lìmo pianeta per elTo y lì dovrà trovare il luogo di quello 
diametralmente oppollo al luogo dell’ altro y fe fulTille la 
fuppolìzione y che le orbite lì taglino nel centro del Sole y 
e così in fatti fi troverà , per quanto può dedurli dalle of. 
fervazioniy le quali a tal line lì richieggono aliai dilicate. 

V. Nel determinare il luogo de’ nodi y .fi avrà ad un 
tempo Hello la longitudine eliocentrica dei pianeta poHo 
nella linea ONy che farà la medefìmay che quella del pun- 
to N y o del punto O , 

VI. Benché fra l’unay e l’altra delle olTervazioni y che 
fì impiegano in quello metodo y il nodo cangi qualche po- 
co di longitudine y il che rende il metodo meno efatto , li 
può tuttavia trafeurare tal piccola differenza y almeno ne* 
pianeti più veloci y ne’ quali ponno averli i ritorni al me- 
dclìmo nodo in tempi poco dìHanti • Negli altri più pigri y 
come in faturno y e giovey per isfuggire 1’ errore al poffibi- 
le, fi ponno le longitudini della terra y e del Soley che vi 
fi impiegano y contare non dal principio d’ariete razionale y 
ma dalla prima llella dell’ariete fidereo y rifpetto al qual 
punto i nodi y o fono immobili y o lì movono oualì infenlì- 
bilmente nello Ipazio d’ un’ intera rivoluzione ael pianeta. 

VII. Si potrebbe eziandio avere con una fola oHer. 
vazione la politura de’ nodi y fe lì dalle cafo in mercu. 
liOy o in venere y che ellì lì vedelTero precifamente nel cen- 
tro del Sole nella congiunzione inferiore y e nei fuperio- 
xiy fcy nell’ iHante dell' oppolìzione col Soley follerò affatto 
lenza latitudine. Ancorché però in quelli cafi abbiano tan- 
to i fuperiori, quanto gli inferiori qualche latitudine y fe 
ne può ricavare aliai lìcuramente il luogo del nodo y im- 
piegandovi un metodo y che fuppone prima determinata la 
dillanza del pianeta dal Sole y le quali dillanzey benché efat* 
tamente non lì pollono avere y fe non con altri metodi 
da riferirli più abballo y purcy fe la latitudine del pianeta 
nel tempo della congiunzione > non farà che molto poca y 

fì può 
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fi può far ufo delle medie diftanze de’ pianeti dal Sole di 
fopra riferite in quella maniera. Si olTervi la latitudine dei 
pianeta per alcun tempo « avanti , e dopo la congiunzio- 
ne « o r oppolizione fuddetta. Dal progrelTo di elTa, fì calco, 
li l’ora, in cui la latitudine fu nulla, e il pianeta trova, 
vali nel nodo. Parimente dal progrelTo delle longitudini of. 
fervate del pianeta, e del Sole lì deduca la longitudine dell' 
uno, e dell’altro, villa dalla terra , all’ora, a cui fi è tro- 
vato, che il pianeta fu nel nodo. Il paragon di quelle lon. 
gitudini darà l'angolo della dillanza villa dalla terra, del 
pianeta dal Sole all’ora fuddetta. Sia quell’ angolo ABC, 
nella ( Fig. 97 ) , nella quale la terra è in B, il Sole in 
A, il pianeta in C, nella linea de’ nodi AN, nel triango. 
lo ABC, il quale è nel piano dell’ ecclittica , date le di- 
flanze della terra, e del pianeta dal Sole, cioè le rette AB, 
AC, e l’angolo ABC dillanza veduta dalla terra del So- 
le dal pianeta, lì avrà l’angolo BA C. Onde eHèndo no- 
ta la longitudine della terra B, veduta dal Sole, fari an- 
che nota la longitudine del pianeta C, o lìa del nodo N, 
a cui il pianeta corrifponde, veduto parimente dal Sole. 
Quella figura lì è adattata al cafo d’ un pianeta fuperiore 
prelTo all’ oppolizione , ma con poco divario lì può appli- 
care a un’inferiore prcITo la congiunzione inferiore. 

' Vili. In qualunque maniera lì determini il luogo, del 
nodo d’ un pianeta , fe due di quelle determinazioni lì fa- 
ranno in tempi lontani fra loro di qualche gran numero 
d’ anni , o di fecoli fi avrà il moto dei nodi , e porrà ve- 
derli , fe fia precifamente eguale alla precellìone degli equi- 
nozi, o diverfo da quella, dal che abbiamo detto dubitarli 
dagli allronomi . Potranno ancora farfene le epoche per 
calcolarne a quallìvoglia tempo dato la longitudine. 

IX. Trovati i luoghi dei nodi per rinvenire 1’ inclina- 
zione dell’orbita del pianeta fuperiore, o inferiore al pia. 
no dell’ ecclittica , fi afpetti quel tempo, in cui il Sole fi 
vedrà dalla terra nell'uno dei nodi del pianeta, il che due 
volte l’anno dee accadere, e dalla teoria nota della terra % 
può faperfì quando accada . A quel tempo dunque olTcrvili 
dalla terra la latitudine del pianeta , e 1’ apparente dillan- 

M m 2 za 
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za di efTo dal Sole in longitudine. Sia (F/g-gS) la terra 
in T) il Sole in S» amcndue nella linea dei nodi NO, il 
pianeta nei punto F della lua orbita. Tirando PE perpen- 
dicolare al piano dell’ orbita terreftre T Q_, o fia dell’ ec- 
clittica NMO congiungendo PT, ET, farà PTE la lati- 
tudine veduta dalla terra, nota per 1’ olfervazione . Tirando 
dunque per lo punto S nel piano dell’ ecclittica la retta 
SR parallela a TE, e nel piano dell’ orbita del pianeta la 
retta SX parallela a TP, e prolungandola fino alla sfe- 
ra dell’ univerfo in R, X farà l’angolo RSX eguale alT 
angolo olTcrvato PTE, Intendendo dunque tirato nella det- 
ta sfera l’arco di circolo mallìmo RX, il quale farà per- 
pendicolare all’ ecclittica NRO, e mifurerà il detto ango- 
lo RSX, nel triangolo sferico NRX rettangolo in R fa- 
rà noto, oltre il detto lato RX, anche il lato N R , che 
mifura l’angolo NSR eguale per corruzione alla didanza 
apparente STE del pianeta dal Sole, e però (t potrà cal- 
colare l’angolo RNX, che è l’inclinazione dell’orbita 
coll’ ecclittica . 

X. Il punto I dinante dai nodi gradi go farà il limi- 
te della latitudine dei pianeta, la cui mifura è l’arco di 
circolo maflìmo MI, perpendicolare tanto all’ ecclittica ter. 
redre NMO, quanto a quella del pianeta NIO, o pure 
T angolo sferico M N 1 eguale all’ angolo piano 1 S M , o 
PFE, cioè all’inclinazione trovata del piano dell’orbita 
a quello dell’ ecclittica . Onde pollo il pianeta in quallivo- 
glia punto dell’orbita K, tirando SKX, fc farà nota la 
fua dillanza del nodo N, cioè l’angolo NSK, o lìa l’ar- 
co NX, (che chiimiCi argomenta della latitudine) nel trian- 
golo sferico NXR, in cui l’arco XR è perpendicolare 
all’ ecclittica , col detto arco NX, coll’ angolo poc’ anzi de- 
terminato X N R , c il retto R fi calcolerà l’ arco R X mifura 
dell’angolo piano RSX, che farà per allora la latitudine 
eliocentrica del pianeta . L* ifteffa latitudine fi potrà avere , 
fe in luogo dell’arco NX farà dato NR dillanza del pia. 
neta dal nodo ridotta all’ ecclittica • 



S E- 
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Sezione V« 

Come ila luoghi de' pianeti affermati dalla terra ^ fi fojìano 
ricamare i loro luoghi meduti dal Sole y e le 
dijlanzic da effo , 

I. /'~\Uando un pianeta inferiore veduto dalla terra ò 
congiunto al Sole, fenza alcuna latitudine, ( il che 
non è oflervabile , fe non nel cafo della congiun- 
zione inferiore , ) è tnanifedo , che il luogo del pianeta , ve- 
duto dal Sole nell’ ecclittica , è diametralmente oppodo al 
veduto dalla terra, e l’uno, e l’altro luogo cade precifa. 
mente nel nodo, onde dalla longitudine veduta allora dal- 
la terra fubito fi ricava la veduta dal Sole . L’ iilelTo fuc. 
cederebbe, quando un pianeta fuperiore il vedelTe dalla ter- 
ra in oppofizione col Sole, e fenza latitudine; ma allora 
la longitudine veduta dal Sole , e dalla terra non cadreb. 
bero in parti oppone nell’ ecclittica , ma nel mcdelìmo 
punto, come pure feguirebbe, fe un pianeta fuperiore fì pò- 
tede vedere fenza latitudine in congiunzione, o un’inferio- 
re nella congiunzione fuperiore col Sole . In tutti quelli 
cafi però non può determinarli la dillanza del pianeta dal 
Sole . 

II. Quando pofcia lì darli cafo, che polla olTervarlì un 
pianeta, o congiunto, o oppoHo al Sole, ma con qualche 
latitudine, allora la longitudine eliocentrica farà, come poc* 
anzi , o la medeftma , o diametralmente oppolla alla geo- 
centrica , fecondo le dillinzioni date nel precedente artico- 
lo ; intendendo però tal longitudine eliocentrica ridotta 
all’ ecclittica, e non conlìderata nell’orbita del pianeta, 
perocché allora propriamente lì chiamano i pianeti congiun- 
ti , o opporti al Sole, quando la loro longitudine geocen- 
trica così ridotta, e riguardata nell’ ecclittica, è la medeiì- 
ma, o pure, è opporta. In tali cafì purché fi fappia il luo- 
go dei nodi, e l’inclinazione dell’orbita, fi può dall’ of- 
fervazione della latitudine del pianeta ricavare la dirtanza 
di effo dal Sole nel fcguente modo , per cui abbiamo ad- 
datato la figura 99 al cafo della oppofizione d’ un pianeta 
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fuperiore , ma con poca mutazione può ridurli ai cali del. 
la congiunzione. Nel triangolo PTS, in cui P è il piane, 
ta, T la terra, S il Sole, e il piano del triangolo è per. 
pendicolare all’ ccclittica ( perciocché è il medelimo col pia- 
no del circolo CLE retto all’ ecclittica cclelle NE, al cui 
punto E li riferifee in longitudine dalla terra il pianeta, e 
dal Sole tanto il pianeta, quanto la terra), eUèndo dato 
1’ angolo P T E , che è la latitudine geocentrica olTervata ^ 
e l’angolo PST, mifurato dall’arco LE, latitudine elio, 
centrica ( quella è data , perciocché fupputandofi il luogo 
del nodo N , e per confeguenza l’ arco N E dillanza del 
pianeta dal nodo ridotta all’ ecclittica coll’ inclinazione 
LNE, li potrà per 1’ art. 10 della Sezione precedente cal. 
colare LE) li avrà la proporzione dei lati ST, SP, onde 
elTcndo noto ST per la teoria della terra, li fapià ancora 
S P dillanza del pianeta dal Sole . Se vorrà in oltre faperli , 
a qual punto precifo dell’ orbita del pianeta convenga tal 
dillanza , li dovrà nel triangolo sferico LNE coi dati di 
{opra calcolare NL, che mil'ura l’angolo LSN, con che 
verrà a faperli qual’ angolo faccia colia linea dei nodi la 
dillanza trovata SP, e qual longitudine abbia il punto P, 
ovvero L nell’ orbita , contando dal principio d’ ariete I full’ 
ccclittica del pianeta. 

111. Più difficile é il ricavare il luogo eliocentrico del 
pianeta , e la loro dillanza dal Sole , da una fola oflérva* 
zione, che Ila fatta fuori della congiunzione, e della op. 
polìzione. Sia pertanto, (nel cafo d’ un pianeta .fuperiore , 
dacché con poca differenza può vederli quello, che li debba 
fare in un’ inferiore) il Sole in S, la (T/^. 100 ) terra fulla fua 
orbita in T , il pianeta nella fua in P, la linea dei nodi 
SNO, uno di effi nodi O, 1’ ecclittica nella sfera del mon- 
do VOMK, e 1’ ecclittica del pianeta lOEL. Sia Hata 
olTervata la latitudine del pianeta villa dalla terra, la qua. 
le Ha l’angolo PTB, nel qual triangolo PB é perpendi- 
colare al piano dell’ ecclittica , e per confeguenza il piano 
del triangolo retto al piano di quella, lì prolunghi BT fino 
all’incontro della linea dei nodi in N, e congiungalì NP, 
.che farà nel medefimo piano retto all’ ecclittica , onde al- 

zando 
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zando dal punto T la retta TO perpendicolare aneti’ e(Ta 
al piano di queda , elTa farà nel mededmo piano ■, ed in* 
contrtrà N P in un punto, che fia D, fi tiri ancora TC 
perpendicolare alla linea dei nodi, e congiunganfi CD, 

SP, SB. Suppongafi finalmente, che oltre la latitudine, 
fia data offervata la longitudine del pianeta , e però fi ab» 
bia noto l’angolo STB differenza delle longitudini del So» / 

le, e del pianeta vedute dalla terra. Ciò podo, ordineraffi 
il calcolo in tal guifa . 

Nel triangolo STC rettangolo in C, il qual trian» 
golo è nel piano dell’ ecclittica , fi ha per la teoria della 
terra il lato ST, didanza di queda dal Sole al tempo 
dell’ odervazione , e fi ha in oltre l’angolo TSC, o fia 
TSO, differenza tra la longitudine della terra, e quella 
del nodo O vedute dal Sole. Si avrà dunque la retta CT, 
e 1’ angolo STC. Nel triangolo C T N rettangolo in C , 
podo anch’ elfo nel piano dell’ ecclittica, in cui fi è trova, 
ta C T , e fi ha 1’ angolo C T N , che rifulta dal fottrare 
l’angolo poc’anzi trovato STC da tutto l’angolo STN, 
il quale è noto per eder fupplemento dell’ angolo dato 
STB, fi troverà NT. 

Nel triangolo C D T, podo in un piano retto all’ ec» 
clittica , e rettangolo in T , avendoli già C T , ed eden» 
do l’angolo DCT noto come quello, che è l’ inclinazio» 
ne del piano dell’ orbita al piano dell’ ecclittica, fi avrà D T . 

Nel triangolo NDT, podo in un piano retto all’ ecclittica, 
e rettangolo in T, avendofi già NT, DT fi avrà l’angolo 
DNT, o fia PNT. 

Nel triangolo PNT, podo nel detto piano retto all’ 
ecclittica , fi ha P N T , trovato poc’ anzi , fi ha ancora P T N 
fupplemento della latitudine odèevata PTB, c fi ha la ret- 
ta N T , onde fi avrà T P . 

Nel triangolo PBT, che anch’ edb è nel medefimo 
piano retto all’ ecclittica, ed è rettangolo in B, dato per 1’ of- 
fervazione l’angolo della latitudine offervata PTB, e la 
retta TP trovata or ora, avradt TB, e PB. 

Nel triangolo BTS, che è podo nel piano dell’ ecclit» 
tica, dato per 1’ odervazione l’angolo BTS, dato il lato 

ST 
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ST, come fopra, c ilTBrrovato poc’anzi, fi avr’a la retta 
S B , e l’ angolo EST, o fia K S M , onde ell'endo data V M 
longitudine eliocentrica della terra, fi faprà ancora VMK 
longitudine eliocentrica del pianeta ridotta all’ ecclittica . 
Nel triangolo SBP, retto al piano dell’ ecclittica , e rettan- 
golo in B, avendofi le rette SB, P B già trovate, fi avrà SP 
dillanza del pianeta dal Sole. 

Se fi vorrà in oltre fapere la longitudine del pianeta 
eliocentrica non nell’ ecclittica , ma nell'orbita, quefta fi 
trovetà nel triangolo sferico L K O, come nell’art. precedente . 

Può darfi cafo , che fecondo le diverfe pofiture della 
terra, del Sole, e del pianeta fi debbano in quello calcolo 
prendere le fomme di alcuni angoli in luogo delle differen- 
ze, o pure i fupplemcnti degli angoli in luogo degli an. 
goli llellì , e al contrario , ma ciò facilmente fi conofeerà 
dai dati medefimi , onde fi rimette, a chi ne’ cali partico- 
lari vorrà fare limili calcolazioni . 

IV. Se nella olTervazione della longitudine geocentrica 
anche fuori della congiunzione, o della oppofizione fi daf. 
ie cafo, che il pianeta apparilTe fenza latitudine, e per 
confeguenza folle, nel nodo, allora fenza alcun calcolo fi 
faprebbe la fua longitudine eliocentrica, purché fi fupponga 
fempre nota quella del nodo, mentre quella farebbe appun- 
to la longitudine del pianeta . £ quanto alla dillanza del 
pianeta dal Sole ( fe quella non folTe già nota per mezzo 
della determinazione di quella del nodo , fatta come nel 
precedente articolo ) facilmente elTo fi avrebbe nel triango. 
lo fatto nel piano dell’ ecclittica dalle linee, che congiun- 
gerebbero il Sole, il pianeta, e la terra, nel qual triango- 
lo farebbero dati gli angoli al Sole, ed alla terra, e le di- 
danze della terra dal Sole . 

V. Nel pianeta di giove, vi è un metodo particolare 
per rinvenirne il luogo eliocentrico , e la dillanza dal Sole 
per mezzo delle ecclilli de’ fuoi fatclliti , che potrebbe an. 
co praticarli per fatutno . Noi lo accenneremo dopo , che 
avremo parlato de’ pianeti fecondati. 

S s- 
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Seziona VI« 

Della prima ricerca de' moti me dii de' pianeti primari. 

I 

I, OEr ricavare il tempo a un di preiTo, in cui un piane- 
J. ta compie il periodo della Tua orbita può badare 1* of- ^ 
fervarlo due volte nel medefimo nodo ; perocché il tempo 
^ corfo fra le due oflervazioni farà a un di preiTo il periodo 
cercato t e da eifo iì potranno ricavare i moti medii del pia- 
neta diitribuendoli per giorni, anni, &c. ne in queda pri- 
nra , e rozza determinazione è necelTario tener conto del 
moto dei nodi, Te pure ne hanno, per eder cofa non mol- 
to fenfibile . 

11. Si può eziandio rinvenire il periodo d’ un pianeta, 
e determinare le quantità de' Tuoi moti medii, fe dopo aver- 
ne una volta trovato un luogo eliocentrico con alcuno dei 
metodi detti di fopra , fì ollerverà di bel nuovo un'altra 
volta edér tornato alla medeHma longitudine eliocentrica 
dopo uno , o più periodi , il che può ottenerfi col fare 
frequenti offervazioni in quel tempo, in cui a un di predò 
fi va vedendo per le odervazioni , che la fua longitudine 
eliocentrica fi accoda a quella prima, a cui fe ne afpetta 
il ritorno . 

SEZrONB VII. 

Della determinmione degli afelii , delle eccentricità , e delle 
longitudim medie dei pianeti primari , del moto degli 
apjidi ^ e della correzione ultima de' moti medii. 

I. O Tabilita la quantità de’ moti medii di qualfivoglia piane- 
Cj ta a un di prelTo, per determinarne la fpecie , e la po- 
litura della fua orbita, cioè l’afelio, e l'eccentricità, co- 
me pure per faperne a qualche tempo le longitudini me- 
die ad effetto di codituirne delle epoche, fi ponno metter 
in opera fecondo le diverfe ipotefi, che fi eleggono, o che 
fi vogliono efaminare, tutti quei metodi, che fono dati efpo- 
fii trattandoli della teoria del Sole , o fia della terra ; o 

N n s' im- 
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s’ impieghino in quefti metodi le fole longitudini offerva- 
te, cioè le eliocentriche, trovate per qualclieduna delle rna- 
niere dette di fopra, e ridotte alT orbita del pianeta ( non 
fervendo a tal ufo le geocentriche,) o pure ancora le di- 
ièanze del pianeta dal Sole, rinvenute anch’ elle nelle ma- 
niere, che fi fono fpiegate . Sono a tal ufo più atte delle 
altre le olTervazioni fatte nella congiunzione, o nella op> 
pofizione de’ pianeti col Sole, nelle quali fi hanno le lon- 
gitudini eliocentriche immediatamente, e fenza calcolo al. 
cuno, fuorché quello delle redazioni all’orbita, e fe fi vuol 
procedere col metodo, che fi è dato nell’eccentrico, e che 
è ancora applicabile alla teorica ellittica del Wardo di va- 
lerfi di tre di quelle longitudini, due delle quali fieno of- 
fervate in due punti diametralmente oppolli, [come del So- 
le ne’ due equinozi ] ponno fervire quelle , che fi fanno 
nell’uno, e nell’altro nodo, fupponendo ben accertata la 
longitudine di quelli punti . 

II. Per maggior ficurezza dopo aver determinato tutto 
ciò, che fi cerca, fi potrà efaminare, fe il calcolo fondato 
fu gli elementi così lìabiliti corrifponda ad altre dillanze , e 
ad altre longitudini eliocentriche, che fi fiano olTervate, o 
che dopoi fi olTervino , e quando vi fi trovi del divario , 
potranno ricercarfi le medefime cofe con altri dati per eleg. 
ger pofeia in ciafeuna di quelle determinazioni una mifura 
di mezzo, o pure valerli del metodo del Maraldi, che fu 
accennato parlando della teorica del Sole . 

III. Si porrebbe ancora nell’ ipotefi ellittica ( cioè tan- 
to in quella del Wardo, quanto in quella di Keplero) feior- 
re il problema con un metodo, che non fupponefse il Sole 
dover elTer pollo nel foco deU’ellilIi, ma folo , che la figu- 
ra dell’orbita fofse ellittica, e ciò con cinque dillanze of- 
fervate del pianeta dal Sole, colle longitudini eliocentriche 
ridotte fempre all’orbita del pianeta; mentre con ciò fi 
avrebbero cinque punti dati dipofizione, per li quali fi do- 
vrà far palTare un’ ellilfi nel modo, che hanno mollrato il 
Newton, l’Ofpital, ed altri, ma il calcolo trigonometrico 
ne farebbe troppo imbarazzato. 

IV. Ne’ pianeti inferiori , fe da cinque diverfi luoghi 

della 
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della terra nella Aia orbita faranno ftate oiTervate» e mifu. 
tate cinque maflime digreflìoni del pianeta .dal Sole, fi avran- 
no cinque tangenti dell’ orbita del pianeta , date di pofìzio- 
ne ; onde il problema lì ridurrà a deferiver un’ elliilì , che 
tocchi cinque rette date, la cui foluzione veggaiì prello il 
Newton. Con tal metodo non folo fì avrà la fpecie, e la 
pofizione dell’ orbita , ma la grandezza di elTa , o Ha del 
fuo alle maggiore in proporzione delle dillanze del Sole dal- 
la terra; fi potrebbe ancora combinare due, o più maflime 
digreflìoni con alcune diflanze olTervate, ma tutti quelli 
metodi fono difficili da ridurre a calcolo . Più facile è tro- 
vare in quelli pianeti l’eccentricità, oflervando due malli, 
me digreflìoni, una delle quali fucceda quando lì fa, che 
il pianeta trovali preflb a poco nel fuo afelio , e un’ al- 
tra, quando nel perielio, purché allora gli angoli, che lì 
fanno nel pianeta dalle linee tirate dalla terra , e dal Sole, 
lì ponno prendere per retti, (eflendo le linee per le quali 
vediamo il pianeta in maflìma digreflìone tangenti l’orbita, 
e perciò perpendicolari agli eflremi delle linee degli apfì. 
di), onde dall’angolo retto, e dalla quantità oflervata del- 
la maflìma digreflìone lì avrà la proporzione della diflanza 
nota della terra dal Sole alla diflanza afelia in un’oflerva- 
zione, e alla perielia nell’altra, da che lì dedurrà 1’ eccen- 
tricità , ma il precifo luogo dell’ afelio converrà cavarlo 
con altro metodo . 

V. Trovato per un tempo il luogo dell’ afelio d’ un 
pianeta, fe Io lieflb lì cercherà ad un’altro tempo alfai lon- 
tano, lì troverà il moto degli aplìdi, e fe ne potranno fla- 
bilire le epoche . 

VI. Accertate che lìano le longitudini medie in due 
tempi affai diflanti, lì potranno col mezzo di effe corregger 
i tempi de’ periodi del pianeta , cioè determinar i periodi 
medii in luogo de’ veri, che fono alquanto ineguali, come 
fu detto degli anni tropici, che fono i periodi folari, o 
tcrreflri, e con ciò determinare più efattamente i mori me- 
dii, co’ quali lì porrà di nuovo, fe farà di bifogno, ripe- 
ter i calcoli degli afelii, e degli altri elementi per corregger- 
li ulteriormente, e coflicuir Analmente le epoche, c le ta> 

N n 2 vole 
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vole de’ fuddetti moti con tutta efattezza , non tralafcian- 
do di valcrfi in tutte quefte operazioni del tempo medio , 
e non dell’ apparente , e accomodando le epoche in modo* 
che tutte le longitudini fi riferifcano alla prima flella dell’ 
ariete» che così iogliono praticare i feguaci di quella ipotelì. 

VII. Dalle efatte determinazioni de’ moti medii appari- 
li ancora, fé i periodi medii fieno collanti, o no, del che 
particolarmente in faturno , e in giove ha fofpcttato il 
Maraldi , e l’ iflelTo li chiarirà intorno all’ eccentricità , e 
ne’ moti degli aplidi. Chiarito tutto quello, li potrà el'ami- 
rare, fé ihdilTenfo, che tal ora è flato olTervato de’ calcoli 
da fenomeni , e che da alcuni viene attribuito al diAur. 
barli, che fcambievolmente fanno i pianeti ne’ loro moti, 
proceda da tal cagione, o dalla mutazione de’ fuddetti eie- 
menti delle teoriche , 

Sezioni Vili. 

/ 

Come dalle ojfer^azioni d'un pianeta , fatte in tene circoli amCi 
Jt pofa determinare di fpecie\ e di pojìzione tanto l’or, 
bita della terra ^ quanto quella del pianeta fenza 
fupporre altro , che il tempo periodico di quefto^ 
e la figura delle orbite in genere, 

I. 01 olTervi primieramente un’ oppolizione del Sole col 
^ pianeta , fe egli è un de’ fuperiori , o una fua con- 
giunzione vifibile , fe degli inferiori. Sia il pianeta nel pun- 
to P della fua orbita , (f/g. loi) c la terra in T nella fua; 
poiché dunque lì fuppone noto il tempo periodico del pia- 
neta , al compiere di quello tempo faremo certi, che egli 
farà ritornato al medeAmo punto P. Sia allora la terra in 
K , fe a quel tempo fi olTerverà di nuovo la longitudine del 
Sole, la differenza delle longitudini olTervate, quando la 
terra fu in T, ed ora, che ella è in K, darà 1’ angolo KSP, 
e parimente fe quando la terra è in K, fi olTerverà la longi- 
tudine geocentrica del pianeta, la differenza tra quella, e 
quella del Sole darà 1’ angolo PKS. Nel triangolo dun- 
que PKS da i due angoli ù avrà la proporzione dei lati 

PS, 
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PS, KS. Di nuovo torni il pianeta al punto P, e fia la 
terra in M , con fimil modo fi determinerà la proporzio- 
ne delle linee PS, MS; e però ne rifulterà la proporzio- 
ne di K S ad M S , coir angolo K S M • Così pure facendo 
una quarta oflervazione del ritorno del pianeta in P , po- 
lla la terra in O , fi conchiuderà la proporzione delle tre 
KS, MS, OS, e fi avranno gli angoli K S M , M S O . Con 
quelli dati fi determinerà dunque 1’ orbita della terra K MO, 
fupponendola , o circolare, o ellittica, col Sole S in uno de’ 
fuoi fochi; e fe ne pure quello fi volefie fupporre, fi po- 
trebbe nulladimeno trovare T ellific impiegando cinque of- 
fervazioni in vece di tre, come di fopra fu detto, e de- 
terminar fempre, oltre l’afelio, e 1’ eccentricità, le longitu- 
dini medie della terra, e del Sole al tempo delle ollerva- 
zioni , come fi fpiegò nella teorica folare . 

II. Per trovar pofeia l’orbita del pianeta, fi dee fup- 
porre già determinata nel modo, che fi è detto, quella del- 
la terra . Si faccia dunque un’ olTervazione del pianeta in 
qualunque punto della fua orbita K , elTendo la terra in 
V , e di nuovo ritornato il pianeta in R, fc ne faccia of- 
fervazione trovando!: la terra inG. Per la teoria delia terra 
fi avranno le diftanze SV, SG, e l’angolo VSG, onde 
fi calcolerà la retta VG cogli angoli SVG, SGV, che 
fottratti dagli angoli ofiervati SVR, SGR daranno gli 
angoli RVG, RGV, co’ quali, e col lato VG fi calcole- 
rà RG; e allora nel triangolo SGR, coi lati SG, RG, 
e l’angolo olfcrvato SG R, troverafll SR, c l’angolo RSG, 
che è la differenza tra la longitudine eliocentrica del pia- 
neta in R, e della terra in G. Tutto ciò, che fi è fatto 
pofto il pianeta in R, facciali porto il medefimo in qual- 
fivoglia altro punto F, e di nuovo fi replichi in un’altro 
terzo punto, anzi per terzo può bartare 1’ illertò punto P, 
che ha fervilo per la teoria della terra, giacché dalle orter- 
vazioni allora ratte viene ad averli la retta S P nelle mede- 
fime parti, nelle quali fi hanno le due RS, SF, e dalle 
longitudini eliocentriche calcolate rifulterà l’angolo PSR. 
Date dunque le tre rette PS, RS, FS, cogli angoli PSR, 
R S F fi determinerà, come prima, l’orbita del pianeta, o 
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nell’ ipotefi circolare , o nell’ ellittica , con tutto ciò , che 
di più (1 cerca. 

III. Nel far ufo di quello metodo» che è del Halcy , 
fi dee avvertire primieramente, che febbene egli è genera» 
le, non può egualmente bene riufcire [almeno per ciò, che 
riguarda 1’ orbita della terra ] con tutti i pianeti per non 
ellere così certi i tempi dei ritorni di tutti, e fpecialmen» 
te di faturno, e di giove, come lo fono di marte , e di 

- venere, e per la diilìcoltà di praticarlo con mercurio, che 
rare volte lafcia vederli ; onde è meglio elegger marte , o 
pure venere, niente vietando per altro, che l’orbita della 
terra, fi determini per mezzo d’uno di quelli due, e che 
poi fe ne faccia ufo per determinar quella di qualfivoglia 
altro pianeta con olTervarlo in tre luoghi di elTa , come all>’ 
artic. 2 . 

IV. In oltre, che i tempi dei ritorni, o periodi, de’ 
quali abbiamo parlato, fi debbono intendere non già alla 
medefima longitudine, ma alla medefima politura fitlà , e 
perciò tutte le longitudini in quello metodo debbono con- 
tarfi dalia prima Itclla dell’ ariete , non dal punto equi- 
noziale . 

V. Di più, che fe gli afelii, o pure i nodi, o gli uni, 
e gli altri hanno qualche moto proprio, (oltre 1’ apparen- 
te, nato dalla precelfione degli equinozi,) non è sì certo 
il metodo, mafiìmamente nel trovar le orbite di faturno, 
e di giove, nel primo de’ quali fi richiederebbe un’inter- 
vallo almeno di 59 anni , e nel fecondo di 24 per praticarlo • 

VI. Nel cercare con quello metodo l’orbita della ter- 
ra, il punto l* non dee prenderli prccifamente per lo cen- 
tro del pianeta, ma per quel punto nel piano dell’ ecclit- 
tica , in cui cade dal centro del pianeta la perpendicolare 
ad elTo piano, onde SP non è la dillanza vera del pianeta 
dal Sole, ma la curtata . Lo Hello s’ intende de’ punti R, F, 
a’ quali corrifponde il pianeta nelle olTervazioni , per le qua- 
li fe ne vuol determinare l’orbita, onde per procedere con 
tutta efattezza in quella ultima determinazione , trovate le 
tre dillanze SP, SR, SF, debbono elle ridurli prima alla 
loro vera mifura nell’ orbita, il che necellariamente fuppo- 

ne 
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ne dato il luogo dei nodi , e T inclinazione dell’ orbita all’ 
ecclittica . Tal riduzione può farli facilmente, perocché fo- 
no dati col calcolo i punti corrifpondenti nell’ ecclittica 
a' punti P, R, F, onde da quelli, e dalle longitudini de’ 
nodi li ha la dillanza del pianeta dal nodo prefa full’ ec- 
clittica in ciafcuna di quelle politure , d’ onde li può cal- 
colar la latitudine eliocentrica del pianeta, e far pofcia co- 
me il fino del compimento di quella al raggio, così le di- 
Hanze curtate SP, SR, SF alle vere dillanze, colle quali 
fi indagherà pofcia 1’ orbita del pianeta . 

VII. Per la medelima ragione le longitudini eliocentri- 
che del pianeta ne’ punti P, R, F debbono anch’ elfe ri- 
durli dall’ ecclittica terredre., in cui fono Hate ollervate , all’ 
ecclittica del pianeta, il che parimente dipende dal luogo 
del nodo, e dell’inclinazione dell’orbita, e fi, fa nella ma- 
niera , che a fuo luogo li è {piegata . Se il tutto fi farà 
con quelle avvertenze li potranno aver alTai efattamente le 
vere fpecie , e polizioni delle orbite in quallìlia delle due 
ipotefi , anzi li potranno efaminare le ipoteli flelTe in ogni 
loro parte , e circoHanza . 

Sezione IX. 

jt un dato tempo trovare la longitudine ^ e la latitudine elio- 
centrica t e geocentrica di qualjivoglia pianeta primario, 

I, T L calcolo della longitudine eliocentrica de’ pianeti non 
X è diverfo da quello del Sole , {piegato nella teorica 
di quefto. Imperocché ridotto prima il tempo apparente a 
tempo medio , e al meridiano, a cui fono Hate calcolate le 
epoche, e fatto il calcolo a queHo tempo, oltre la vera lon- 
gitudine del Sole prefa dal principio dell’ariete razionale, 
anco della fua dillanza dalla terra , lì raccorranno i moti 
medii di longitudine del pianeta , che convengono ai tem- 
po medio così ridotto , che é fcorfo dopo 1’ epoca , e ag- 
giungendoli a queHa, lì avrà la longitudine media del pia- 
neta , non già dal primo punto d’ ariete , ma dalla prima {Iel- 
la di quella coHellazione , giacché di quello punto filTo (ì 
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fogliono valere gli aftronomi , che feguono quella ipotefi . 
Nello llelTo modo fi avrà la longitudine dell’ afelio del pia. 
neca , e quella del nodo , fe pure quelli punti non lì fup. 
pongono immobili , e però noti fenza alcun calcolo . Sor. 
tratta la longitudine deli’ afelio da quella del pianeta» lì 
avrà r anomalia media » con cui lì calcolerà 1* equazione » 
o proilaferefi da fottratlì dalla longitudine media nel pri. 
mo femicircolo dell’anomalia» o da aggiungerli nel fecon- 
do, per avere la longitudine eliocentrica contata nell’ orbi' 
ta del pianeta dalla llella fuddetta, e nella medelìma ope- 
razione fe ne calcolerà la diltanza dal Sole . 

II. Sottraendo pofeia la longitudine del nodo dalla lon- 
gitudine eliocentrica» lì avrà l’argomento di latitudine del 
pianeta» con cui lì calcolerà» per le cofe dette» la latitudine 
eliocentrica » e la riduzione del pianeta all’ ecclittica -, me. 
diante la quale lì ridurrà la longitudine eliocentrica trova, 
ta dall’orbita nell' ecclittica » a cui dovrà aggiungerli la pre. 
celTione degli equinozii» cioè a dire la diilanza della prima 
{Iella d’ ariete dal principio dell’ariete razionale (della qual 
diilanza conviene aver nota un’epoca» e faperne l’ aumen- 
to per ciafeun tempo dopo 1’ epoca » che è in ragione di 
31" l’anno, ) e così lì farà la vera longitudine eliocentrica 
del pianeta nell’ ecclittica prefa dal princìpio dell’ ariete ra- 
zionale alla maniera ordinaria. 

III . PalTando ora al calcolo del luogo geocentrico» lì 
farà» come il raggio al fino del compimento della latitudine 
eliocentrica» così la diilanza del pianeta dal Sole poc’anzi 
trovata alla diilanza curiata. Allora dee cercarli l’angolo» 
che fi fa nel Sole dalle due rette polle nel piano dell’ ec- 
clittica » una delle quali va dal Sole alla terra» e l’altra è 
la detta diilanza curiata» cioè la diilanza del Sole da quel 
punto del piano dell’ ecclittica , in cui cade la perpendicola- 
re tirata dal pianeta a quello piano, che è quell’angolo, 
che propriamente chiamali anomalia dell’ orbe ^ ed è fempre 
eguale alla differenza della longitudine eliocentrica della ter- 
ra » e della longitudfne eliocentrica del pianeta ridotta all’ 
ecclittica. Sia dunque ( Fig. 102 ) il Sole S» la terra in T » 
il pianeta, feèuno de’ fuperiori , in P, fe degli inferiori in 
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p, i quali punti corrifpondano perpendicolarmente ai pun. 
ti B , b del piano dell' ecclittica ; onde Ha S B , ovvero S b 
la diilanza curtata. Nel triangolo S B T , o pureSbT» data 
la detta diUanza SB, ovvero Sb con quella della terra dal 
Sole STy e l’ angolo nel Sole BST, o bST, fì calcoli ne* 
pianeti fuperiori l'angolo alla terra STB, (che dee fervi, 
re al calcolo della latitudine geocentrica,) e l'angolo nei 
pianeta S B T , il quale chiamali in quelli pianeti equazione 
dell' orbe , 0 della feconda inegualità . Immaginando pofeia 
SL parallela a TB, farà l'angolo LSB eguale all’ ango. 
lo nel pianeta SBT, e il punto L dell* ecclittica della sfe. 
ra farà fenfìbilmente lo ftelTo , che il punto K , ove ter. 
mina la retta TB prolungata, onde il detto angolo al pia. 
neta SBT, o Ila LSB determinerà nella detta sfera la lon. 
gitudine geocentrica del pianeta, che dovrà aggiungerli, o 
fottrarfi dalla eliocentrica determinata dalla retta S B , fe. 
condo le diverfìtà de' cali , che ciafeuno può da fe llelTo ri. 
trovare. Ma ne' pianeti' inferiori , balla calcolare l'angolo 
alla terra STb, che parimente li determina in qaoà' equa- 
zione dell' orbe , 0 della feconda inegualità , il qual’ angolo 
aggiunto, o fottratto, fecondo i cali, che ognuno potrà da 
fe dillinguere, alla longitudine del Sole veduta dalla ter<; 
ra , darà la longitudine geocentrica del pianeta inferiore. 

IV. Finalmente per rinvenire la latitudine geocentrica, 
fi confideri , che ne’ due triangoli rettangoli SPB, TPB, 
che appartengono al pianeta fuperiore, (e l’ illelTo vale ne* 
due Spb, Tpb dell’inferiore) elfendo comune il perpen. 
dicolo PB, le tangenti degli angoli PSB, PTB, cioè del. 
la latitudine eliocentrica, e della geocentrica, fono fra lo. 
ro in ragione reciproca dalle didanze dei detti angoli dal 
punto B, cioè a dire la tangente di PSB, latitudine elio, 
centrica, alla tangente di PTB, latitudine geocentrica, è, 
come la diilanza TB alla diilanza SB, (come or ora di. 
mollreremo, ) ma TB a SB da, come il lino dell'angolo 
alla terra STB, al lino dell' angolo al Sole TSB; dunque 
come il lino dell’angolo alla terra al lino dell’angolo al 
Sole, cos) la tangente della latitudine eliocentrica alla tan. 
gente della latitudine geocentrica ; ma di quelli quattro ter. 

O o mini, 
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tnini i tre primi fono dati , e perciò avraffi facilmente il 
quarto, cioè la tangente della latitudine geocentrica, per 
cui fi farà nota qucita latitudine , e il metodo farà l’ ilfcf- 
fo fenza alcun divario ne' pianeti inferiori . 

V. La proporzione poc’anzi accennata fi dimofira nel. 
la Fig. 103. in cui i due triangoli SPB, TPB fono ret. 
tangoli in B , ed hanno comune il perpendicolo P B j ed è 
manifefio , che tirando KT parallela ad SP, e PK parai, 
lela ad SB, i lati PK, ST faranno eguali, onde tirando 
KC parallela a PB, e prolungando SB fino, che l’ incon. 
tri in C, faranno anco eguali ST, BC, e per confeguen. 
za eguali SB, TC . Prolungando dunque TP in O, fin- 
ché incontri in quello punto la retta KC, fe fi prenderà 
T C per raggio , farà K C la tangente dell’ angolo K T C , 
eguale a PSB; ed OC farà tangente dell’angolo OTC, 
o fia dell’ angolo P T B . Ora è manifefto , che K C, ( cioè 
P B ) (la ad OC, come T B a T C , cioè ad S B ; dunque 
le tangenti dei detti angoli fono in ragione reciproca del. 
la dillanza dal punto B, il che &c. 

VI. Le tavole allronomiche facilitano tutte quelle ope. 
razioni , col darli oltre le epoche , e i moti medii anco le 
equazioni delle prime inegualità , le dillanze dei pianeti 
dal Sole , o pure i logaritmi di elfe , le latitudini vedute dal 
Sole, le reduzioni all’ ecclittica, e \o. curtaiioni cioè le dif. 
fetenze fra le dillanze vere, e le curtate, il tutto calcolato a 
grado per grado di quegli archi di circolo , dai quali dipendo- 
no quelle mifure . Alcuni ancora hanno aggiunto a tutto ciò 
delle tavole generali, per calcolare 1’ equazioni dell’orbe, 
fenza elTer obbligati ad alcuna foluzione trigonometrica, ma 
la pratica ha fatto conofeere, che tali tavole non fono ben 
ficure , fe fi vogliono i calcoli efatti. 

. VII. I calcoli de’ luoghi geocentrici farti in quella ipo- 
tefi co’ metodi accennati, e fpecialmente nella teorica dell’ 
ellilTe di Keplero, corrifpondono a’ fenomeni celelli con 
tutta la cfquifitezza , che ragionevolmente fi può preten- 
dere , e che può ballare per render accettabile l’ ipotefi , re- 
cando al più da perfezionarne le mifure . 
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CAPO TERZO 

. De’ pianeti, che in quella ipotefì (ì chiamano 

fecondarii . 

Sezione I. 

Enumerazione de' pianeti fecondarii ^ e lorn 
proprietà comuni. 

I. /^là fi è detto, pianeti fecondarii, nell’ ipotefi dell» 
V I terra mobile, efier quelli , che colle loro orbite non 
circondano il Sole, ma bensì uno de’ pianeti primarii, in- 
torno al quale fi aggirano, feguendolo ovunque egli vada; 
perlochè diconfi ancora fatelliti , o compagni del loro pri- 
mario . Copernico non conobbe altro fecondarlo , che la 
luna, il cui pianeta primario è la terra. Il Galileo trovò 
quattro fatelliti intorno a Giove, che chiamò ftelle medicee ; 
L’ Ugcnio uno ne fcoperfe intorno a faturno , e quattro^ 
altri intorno al medefimo pianeta ne vide il CalTini , t 
quali non fono vifibili , che con lunghifiìmi , ed efquifiti 
cannocchiali . 

II. intorno a quella forta di pianeti fi concorda da tut- 
ti gli allronomi ciò, che fi contiene nella feguente fuppo- 
fizione . . • 

I ‘ ; 

Supfosizionb Vili. 

Che ciafcuMo de' pianeti fecondarii fi aggiri intorno al fuo pri. 
mario , defcriniendo fecondo l' ordine de' fegnt intorno di ejjo^ 
riguardato come immobile , un orbita , il cui piano paffa 
per lo centro di ifuefio , ne molto è inclinato alla di lui 
orbita y e la cui figura non molto è lontana dalla circola- 
re y ne molto eccentrica y avendo ciafeano de' fecondarii un 
determinato fpazio di tempo y in cui compie il periodo del. 
la fua ri'voluzione , 



,0 O 2 



AN. 



Digitized by Google 




2^ 2 "Del Compendio (f AJironotnta 

ANNOTAZIONI. 

P Er far idea del moto del pianeta fecondario intorno 
al primario fi dee fingere» {Big- 104 ) che il prima- 
rio P nel moverfi per la fua orbita PA, che egli deferivo 
intorno al Sole D ( di qualunque figura ella fia ) da P ver- 
fo R, I, M, A» porci feco un piano fifico, come una fot- 
til ladra di talco, o d’olTo tagliata della figura dell’or- 
bita del fecondario S, o, c» e» fulla periferia della quale il fe- 
condario fi vada movendo da S verfo e, c, o nel men- 
tre, che il primario pafia da P in R, I, M, A, onde il fecon- 
dario, riferendolo al fuo primario, riguardato come immo- 
bile giri intorno ad eflb, fempre fulla detta orbita per S, 
e, c, o, ma realmente però col moto compodo del fuo pro- 
prio, e di quello del primario, venga feguendo nel piano 
dell’orbita di quedo la linea curva SECON, che è del 
genere delle cicloidi , 

II. La linea Z P V , in cui 1’ orbita del fecondario taglia 

D uella dei primario, dicefi qui ancora linea dei nodi, e fi 
idinguono i nodi in afeendente , e difeendente , come ne’ 
pianeti primarj fu detto. Quando fi dirà, che la linea dei 
nodi fia immobile , ( come pare , che lo fia fin' ora ne’ fa- 
telliti di giove, ) dee intenderli, che queda linea, al moverfi 
dell’ orbita del fecondario , non cangia direzione , ma fi 
mantiene parallela a fe delTa, palTando da ZV, a zu &c.- 
che per tal modo i punti Y, y dell’ ecclittica celede, a cui 
corrifponderà il nodo Z veduto di mano, in mano dal cen- 
tro del primario, farà fempre fenfibilmente lo dedb, e co. 
sì pure quello del nodo oppollo . Se poi fi dirà , che tal 
linea fi mova, dovrà intenderli, che ella fi vada rotando in- 
torno al primario P per modo, che nel palfare, che farà 
quedo da P, verbi grazia, ad R , la detta linea dalla po- 
litura zu, parallela a ZV, fia pacata all’altro GRF, tal- 
ché il fuo moto fatto in quedo tempo fia l’angolo zRK» 
o pure yRF. Il medefimo dee intenderfi della linea degli 
apfidi del fecondario ( quando quedo abbia un’ apogeo , e 
un perigeo ì rifpetto al moverfi, o non moverfi di elTa . 

111. Poiché il piano dell’ orbita di qualfivoglia fecon- 

dario 
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dario pòco è inclinato all’orbita del Tuo primario» e tut* 
te le orbite di quelli fono anch’elTe poco inclinate all' 
ecclittica» che è il piano dell’ orbita della terra» ne fegue» 
che le dette orbite non polfano eifere molto inclinate all* 
ecclittica » onde nafce » che dalla terra le dette orbite de* 
fecondarli » (come pure quelle de’ primarii ) non veggonfi mai 
direttamente» ma per taglio» o quali per taglio» e rifpec- 
to a quella della luna» poiché ella palTa per lo centro del. 
la terra» che é il fuo primario» dee apparire vedendola dal 
centro di quella» come un circolo malfimo» che tagli 1’ ec« 
clittica . 



SbziombII. 

$ 

De' fatellìti di fa fumo » e di giovo in particolare . 

I. V T On è ben certo» fe le orbite di tutti i fecondarii » che 
appartengono ai fìllema d' un medclìmo primario » 
fieno in diverli piani » o in un medelimo, I fatellitidi gio- 
ve» pare» che per le olTervazioni li trovino fenlibilmente 
in uno llelTo piano » ancorché forfè non lo liano in tutto 
rigore. Quanto a quelli di faturno» quattro di efli li fup. 
pongono parimente in un piano comune » che è quello dell' 
anello ; ma del quinto » che ò più lontano » non ù ponno 
falvare i fenomeni» fenza fupporlo in un piano notabilmen- 
te diverfo da quello» come il CalTini figlio ha dimollrato. 
Per le olTervazioni fin' ora fatte» i nodi de* fatelliti di gio- 
ve » e di faturno li fuppongono immobili» e la inclinazio- 
ne delle orbite di ciafeuno immobile. E* da avvertire» che 
nel fìftema di un medelimo primario collumano gli altro, 
nomi » di chiamare col nome di primo fatellite quello » il 
cui giro é l'intimo» cioè il più vicino al primario» e co. 
sì di mano» in mano gli altri» fecondo» terzo &c. coll' 
ordine delle loro orbite . 

II. I femidiametri delle orbite de' fatelliti di giove» e 
di faturno» conlìderate come circolari » fogliono elprìmerlì 
dagli allronomi in numeri di femidiametri del loro prima- 
rio» e lì trovano da elfi) come qui folto fi è notato infie. 

me 
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me col tempo del periodo dì ciafcuno nella fuà orbita , af- 
finchè fi vegga qui ancora , come di fopra fu accennato > 
ferbarfi la legge dei quadrati di quelli tempi proporziona, 
li a cubi de’ luddetti femidiametri . Se poi quelli tempi , e 
quelli femidiametri ancora fieno di mifura collante y è cola, 
che richiede , per deciderla, più lunga ferie d' olTervazioni di 
quella, che fi è potuta avere in poco più di loó anni, da 
che fi fono cominciati a fcoprire de’ latellici in cielo. Av. 
vertiamo, che i tempi qui notati fono quelli, ne’ quali il 
fatellite torna al medefimo punto dell’ orbita , cioè ne’ qua- 
li , veduto dal centro del fuo primario , torna a riferirli 
(per linee parallele) al medefimo punto della sfera dell’uni- 
verfo, la quale dee fupporfi di grandezza indefinita, e non 
quelli, ne’ quali il fatellite torni a riferirli al Sole, o ad aU 
tro punto pollo in dillanza finita i mentre quelli ultimi 
tempi dovrebbero edere alquanto maggiori dei qui notati 
a riguardo del moto proprio del primario nella fua orbita. 

Ter li fatelliti di Giove • , 



Difianze dal centro di giove in femi. 



Tempi periodici. 
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. Fer li fatelliti di Saturno . 

Difianie dal t entro di fa turno in femi. 

diametri di queflo pianeta Tempi periodici . 

comprefo /’ anello . 

, Gior. Or, 

Vrimo fatellite i ^ i 21 tp 

Secondo 2 I 2 17 4 * 

Terzo 3 I 4 13 47 

Quarto 8 15 22 41 

« 

Quinto 24 79 22 4 

III. I fatelliti di faturno, e di giove, defcrivendo le lo. 
ro orbite affai velocemente fecondo 1’ ordinò de’ fegni , 
mentre i loro pianeti non fi movono che lentamente, for- 
za è, che nella parte di quelle orbite, che è fra il prima- 
rio, e la terra, (che chiamali la parte inferiore) apparifca. 
no a noi retrogradi, e diretti nell’altra detta ed 

anco fiazionari nelle loro mafilme digreflìoni dal loro pri- 
mario, o in circa, e ciò per cagioni non dilfimili a quel- 
le, che abbiamo efpofie, parlando de’ due pianeti inferiori 
primarii . Debbono parimente offervarfi da noi ora con- 
giunti al loro primario nella parte inferiore, ora da elTo 
difgiunti , ed ora congiunti di nuovo nella fuperiore . E 
quando l’occhio fi trovaffe nel piano dell’ orbita del fatcl- 
lite quelle congiunzioni farebbero centrali . Nella congiun. 
zione inferiore il fatellite fi vede nella parte inferiore, co- 
me toccare il fuo primario, ma poi fi perde di villa con- 
fondendoli nel lume di quello, e di nuovo fi offerva, dopo 
varcato tanto fpazio , quanto corrifponde al diametro di 
quello , come fiaccarfi da lui . Nella fuperiore fi vede pari- 
mente nafconderfi dietro al primario, e pofcia ufcirne. Suc- 
cede ancora, che due, o.più di loro fi congiungono ap. 

paren- 
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parentemente infìetne» o fìa > che amendue fi trovino nella par- 
te inferiore, o amendue nella fuperiore delle loro orbite, 
o uno nell’ una, ed un’altro nell’altra, e quelle congiun- 
zioni anche efle ponno edere centrali quando amendue le 
orbite fi veggono da noi precifamente per taglio, o pure con 
qualche didanza, quando fi veggano alquanto obbliquamen- 
te ; per l’ iftefla ragione debbono apparire , ed apparifcono 
in fatti i fateiliti d’ un medefimo pianeta , ora precifamen. 
te , ed ora folo a un di predo in linea retta fra loro , e col 
primario . 

IV. Quello, che vi ha di più maravigliofor, e di più 
utile da confiderarfi ne’ fateiliti , e particolarmente in quel- 
li di giove , è lo fparire , che fanno nell’ entrare col loro 
moto proprio nell’ ombra , che getta il loro primario dal- 
la parte oppoda al Sole, e l’apparire di nuovo all’ufciry 
che fanno dalla medefima; le quali fall chiamanfì immerjio- 
ni y ed emerjioni y e generalmente ecchjft de' fateiliti y e mo- 
flrano non aver quedi (non più, che i pianeti primarii ) al- 
cun lume proprio, ma prenderlo dal Sole . Sia nella Fig. loj 
il Sole in S la terra in T, ovvero in t fuori della retta SC, 
che congiunge il centro del Sole con quello di giove C. Que. 
fio pianeta getterà 1’ ombra, il di cui adè CD farà nella 
xetta SC prodotta, e la figura di tal’ ombra farà cilindrica 
a un di predo; perciocché il femidiametro del Sole veduto 
da giove può riguardarli come infendbile, onde la detta 
ombra traverferà le orbite de’ fateiliti nella loro parte fu. 
periore, e fuppodo, che le orbite fodero nel piano dell* 
orbita di giove, in cui è la retta SC, l’adè fuddctto incon. 
trerebbe ciafcuna delle dette orbite, ma a cagione dell’ in- 
clinazione di quelle fi darà talvolta cafo , che incontri , e 
talora no, ma fempre tuttavia ciafcuna delle orbite taglierà 
l’ombra, fe non nell’ade, almeno fuori di quello per ef- 
fere la detta inclinazione alTai piccola . Giungendo aunque 
un fatcllite, a cagion d’ efempio il quarto, al punto della fua 
orbita E, in cui è 1’ orlo dell’ ombra C D, è neceffario, che 
perda il lume, e che pofcia lo ricuperi giunto, che fìa all' 
altro orlo dell’ombra F, onde è, che dalla terra T lì ve- 
drà il pianetino, come fmoizard in £, e pofcia quali riac- 
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ccnderfi in F, purché i punti dell’ ombra F, E non folTero 
nafcolH alla terra dal corpo ftelTo di giove C, come può 
tal' ora fuccedere, c più facilmente ne’ fatelliti più intimi, 
e come Tempre dee fuccedcre nel tempo dell' oppofìzione 
di giove col Sole, quando le due rette SC, TC non fo. 
no, che una fola. Non potranno però mai fuori di quello 
cafo amendue i punti F, E eflere nafcoHi da Giove; ma 
quando la terra lia dalla parte T, cioè dopo 1’ oppofìzione 
di gioverai Sole, e avanti la congiunzione, fì vedrà per lo 
meno il punto dell’ emerfìone F, e quando fìa dalla patte 
t, cioè dalla congiunzione all’ oppofìzione vedrafll almeno 
quello dell’ immerfìone E. Nel quarto fatellite, come pure 
nel terzo, e talora nel fecondo ponno , quando l’angolo 
TCS, o pure tCS, è affai grande, vederfì la fteffa notte 
r immerfìone, e 1’ emerfìone, ma non mai nel primo, non 
foffrendolo la vicinanza della fua orbita a giove, e la quan> 
tità dell'angolo fuddetto, che al più può effere di n gra- 
di incirca come dalla proporzione delle difìanze SC, ST 
di giove, e della terra dal Sole_ può renderli manifello. 

V. Sono quelle olTervazioni delle immerfìoni, e delle 
emerfìoni de’ fatelliti dall’ ombra di giove molto proprie, 
e forfè le più proprie, che fì abbiano per determinare le dif. 
ferenze de’ meridiani de’ luoghi terrellri, e per confeguen- 
za le loro longitudini , e particolarmente a ciò fono adat- 
tate quelle dell’intimo fatellite, il cui moto è più veloce, 
e minor tempo richiede a far, che tutto il piccolo corpo 
del fatellite entri nell’ombra, o pure ne efea, onde l'ul- 
tima fua difparizione , e la prima apparizione fì determina 
affai precifamente fenza errore nel tempo di effa , che al 
più è di poche feconde . Se dunque nel luogo, di cui fì cer- 
ca la longitudine, fi offerverà il tempo precifo dopo mezzo 
giorno, d’ una di quelle eccliflì , e la medefima fì offerve- 
rà in altro luogo, di cui fìà nota, o fì prenda per nota la 
longitudine, il confronto dei tempi, che fi fono trovati 
numerarli dopo il mezzo giorno nell’uno, e nell’altro luo- 
go all’ illante di quell’ eccliffi , mollrerà di quanto il mez. 
zo giorno nell’ uno di cfli abbia preceduto , o frguito 
il mezzo giorno nell’altro, e fe ne dedurrà la differenza 
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de’ loro meridiani, riducendo la differenza dei detti tempi 
in parti di circolo, e il medclìmo fi otterrà anche lenza 
ollcrvazione corrifpondcnte in alcun luogo di nota longi. 
tudine ; purché per qualcheduno di tali luoghi fia fiato fat. 
to il calcolo del tempo di tali ecclilTi, e fi fieno per lunga 
efperienza verificati tutti gli elementi di quelli calcoli, il 
che veramente ancora non è fiato fatto ; ma le offervazio- 
ni del Cafiini Padre, e Figlio, quelle del Maraldi, e degli 
altri dell’Accademia delle feienze di Parigi, e le tavole da 
eflì già date di quelle eccliilì , ci mettono in ifiato di fpera- 
le , che non fieno molto lontani dal confeguire tale efat- 
tezza. Se l’agitazione delle navi in alto mare non impedif. 
fe il drizzare lunghi cannocchiali alle fielle per far tali of. 
fervazioni, (che con tubi più corti non ponno farli con 
fufficiente efattezza) fi potrebbe fapere dai naviganti con 
un tal mezzo, quali ogni notte , la longitudine del luogo 
di mare, in cui fi trovano, cofa fin ora in vano cercata 
con diverfi metodi, e famofa per li gran premii promelll a 
chi feiorrà tal problema, che è di tanto ufo nella naviga- 
zione . 

VI. E’ anco fiata olTervata con lunghillimi cannocchia- 
li un’ altra fpecie d’ ecclilTi , che fi fa nel difeo apparente 
di giove dalle ombre gettatevi fopra da alcuno de’ fuoi fa- 
telliti , quando egli fi trova nella parte inferiore della fua 
orbita fra il Sole , e giove . Quelle ombre , che appajono 
allora quali piccole macchie, veggonfi feorrere il difco fud. 
detto con velocità corril'pondente a quella del fatellire , che 
getta tal’ ombra , e per tal rifeontro ponno diftinguerfi dal. 
le macchie , che abbiamo detto apparire talvolta fulla fac- 
cia di giove. 

VII. I movimenti dei fatclliti hanno qualche ineguali- 
tà, che può far credere non edere le loro orbite veramen- 
te circolari, ne concentriche al primario, ma forfè ellitti- 
che, come quelle degli altri pianeti . Quelle inegualità tut- 
tavia fono affai piccole , ne le loro mifure fono per anco 
affai accertate , per poterne far ufo ne’ calcoli . 

Vili. Fra le dette inegualità una affai fenfibile fe ne 
feorge nel primo fatellite di giove , in virtù della quale 
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pare, che egli ritardi il fuo moto» quando la terra và dal 
punto della oppofìzione del Sole con giove verfo quello 
della congiunzione, e lo acceleri al contrario quando ft 
trova fra la congiunzione, e 1' oppoHzione . Come fe la 
terra elTcndo nel punto V della fua orbita, dopo 1’ oppofi- 
zione feguita in Ò, vedrà un’emerfione del primo fatelli. 
' te, e pofeia avanzandofì fino al punto T, ne vedrà un’al- 
tra, che fia, a cagion d’ efempio, la decima dopo tutte quel- 
le, che ha vedute fra V, e T, e di nuovo dopo la congiun- 
zione del pianeta col Sole feguita in N, giunta che ella fìa 
al punto u per modo, che le diftanze CT, Cu fieno egua- 
li, vedrà una immerlìone del medefìmo fatellite , non fi tro- 
verà, che per vedere la decima immerlìone, dopo quella no- 
tata in u, vi voglia altrettanto tempo, quanto ne corfe fra 
le dicci emerlìoni notate in V, e in T, ma vi vorrà mi- 
nor tempo, come fe il pianetino compifee ora i fuoi ritor- 
ni all* ombra più velocemente di quello , che li compiva 
polla la terra in V, e in T. 

IX. Il Roemer all ronomo danefe trovò una ipotelì, per 
cui fi fpiega quello fenomeno fenza fupporre alcuna reai 
inegualità di moro nel fatellite , ed è, che il lume non fi pro- 
paghi in un’ illante , ma fuccefllvamcnte , onde nafea , che 
dovendo il lume, che viene dal fatellite fare ogni volta più 
viaggio per giungere alla terra, e far accorgere il noitro 
occhio del momento dell’ immerlìone , e dell’ emerlìone , al- 
lorché la terra fi Icolla da giove palTando da V a T, e do- 
vendo farne ogni volta meno, quando ella fi accolla a gio- 
ve pallando da t verfo u, non fia meraviglia, fe le ccclilfi pa- 
jano ritardarli nel primo cafo, c anticipare nel fecondo, 
£ quella dottrina è fiata feguitata da molti celebri afironomi , 
i quali dalle olTervazioni luddette hanno anco dedotto, quan- 
to fià il tempo , che fi richiede al lume per travcrfarc tut- 
ta l’orbita della terra ON, e quallìvoglia altro fpazio da- 
to. Ma il CalTini fi oppofe a tal teorica col fondamento, 
che primieramente, fe ciò folfe, dovrebbe olfervarfi qualche 
cofa di limile negli altri fatelliti di giove, il che non luc- 
cede, e in fecondo luogo, che fi dovrebbero più predo ve. 
derc r ecclillì, quando giove è prelfo l’.oppofizione, ed infie. 
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me nel perielio della fua orbita di quel , che fi veggono * 
quando, eifendo a difianze eguali dall' oppofizione , fi trova 
verfo l'afelio, il che parimente non fi olfcrva. 

X. Le olfervazioni de' fatelliti hanno anco ufo nell' 
afironomia , come più fupra fu accennato per trovare le di. 
fianze del Sole da giove . Sia la terra in T, e da elTa veg. 
gafi il terzo, o il quarto fatellite, quando è nella parte fu‘< 
periore dell'orbita, nafconderfi dietro il corpo di giove, e 
pofcia ufcirne, dal paragone de’ tempi di quelle due fafi fi 
raccorrà il tempo, in cui egli fi è trovato nel punto K del. 
la fua orbita, che cade nella retta TC prolungata. Si of. 
fervi poi il tempo, in cui poco dopo il fatellite medefimo 
entrerà nell’ombra in E, e quello, in cui ne ufcirà, in F, 
e parimente dal confronto di quelli tempi fi dedurrà, in 
qual momento egli fia fiato nei mezzo dell’ ombra in D , 
cioè nella retta SC prolungata ( prefcindendo qui dai mo. 
vimenti , che intanto fuccedono della terra , e di giove , 
che tutti infieme non ponno fare divario molto grande, e 
quando fi voleiTe tenerne conto, ciò fi potrebbe); l’ inter- 
vallo dunque fra i tempi dedotti, da che il fatellite è fia. 
to in K, et in D, farà il tempo, in cui egli ha defcritto 
l’arco KD; e perchè è noto il tempo periodico del pia. 
neta, il cui moto può prenderli, come equabile, dal detto 
intervallo fi raccorrà di quanti gradi fia 1' arco K D, o 1’ an. 
golo KCD, o pure l’angolo SCT. Se dunque fi farà in- 
tanto olfcrvato dalla terra l’angolo CTS, fi fapranno tutti 
gli angoli, e per confeguenza fi avrà la proporzione cerca- 
ta della diitanza ST del Sole dalla terra alla diilanza SG 
del Sole da giove. Quello metodo larà più efatto, quando 
accaderà, che la retta SC giaccia prccifamente nel piano 
delle orbite del fatellite, cioè a dire, quando quello piano 
palTerà per lo centro del Sole, il che allora fuccede, quando 
il Sole veduto da giove fi incontra nel nodo, o taglio dell’ 
orbita del fatellite col piano dell’orbita del fuo primario, 
il che fecondo il Caflini avviene , quando la longitudine 
eliocentrica di giove è verfo il mezzo dell’ aquario , o del 
leone; ai quali punti (almeno in quello fecolo ) è indiriz- 
zata la detta fezione. 

S E- 
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Sezione III. ' 

Del moto della lutta^ e de fuoi dimorfi periodi» 
Supposizione IX. 

Che la luna compifea il fao periodo nella propria orbita ^ il cui 
Jemidiametro fia di 6 o fcmidiametri terrefiri incirca , nello 
f bario di if giorni incirca y amanrandofi intanto la linea 
degli apfidi di quell' orbita fecondo V ordine de' fegni in 
ragione di gradi 40 per ciàfcun’ anno a un di prefio « e ri- 
tirandofi quella de' nodi a contrario dell' ordine de' fegni 
in ragione di gradi ip per ciafeun' anno parimente a un 
di prejfo» 



Q' 



ANNOTAZIONI. 

1, /^^Uando dicefi , che la luna compie il fuo periodo 
nella' propria orbita in 27 giorni, ciò dee incen- 
detfì in quello fenfo, che ella nel detto fpazio di 
tempo torni a quella longitudine, odillanza, che ebbe da 
principio dal primo punto d’ ariete prel'o in quel circolo 
maflìmo della sfera, in cui la taglia il piano della fua or- 
bita, e che, al moverli di quello piano, va mutando polì, 
zione. Imperocché febbene il piano dell’orbita della luna, 
per le cofe dette, palTando per lo centro della terra, taglia 
la sfera dell’ univerlo in un circolo mallimo, tuttavplta per* 
chè al moverli della linea de’ nodi il detto piano dell’ or. 
bita li muta, forza è, che mutifi ancora di pofizione il det. 
to malTimo circolo , e che il moto della luna veduto anche 
dal centro della terra non apparifea in un circolo maflìmo t , 
Sia dunque {Fig.ioó) il centro della sfera dell' univerfo 
in C , (il qual centro può intenderli indifferentemente, o 
nel Sole, che è meramente il centro della sfera in quella 
ipotefi , o pure nella terra, c riguardarli come immobile, 
non ollante il moto di quella a cagione dell’ indefinito fe» 
midiametro delia detta sftra ) nella quale sfera (la 1’ ecclit- 
tica VFD, effendo V il primo punto dell’ ariete razionale, 
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et F il punto di longitudine della prima fi(Ta dell’ ariete T 
Sia per un tempo la linea de’ nodi della luna NCO, e in 
ella il nodo afeendente Oj e il circolo maflìmo nel piano 
dell’ orbita lunare NMOI. Prendali in quello il punto I 
per modo, che l’arco I O Ila eguale all’arco VO, e farà 
1 il principio dell'ariete razionale nel circolo lOMN, e 
nello llelTo modo potrà determinarli il primo punto G del- 
le longitudini contate nel detto circolo dalla prima fìlfa 
dell’ariete. Cominci la luna un fuo periodo da quel pun. 
to della fua orbita , che veduto dal centro della terra ri- 
fponde al punto M . Nello fpazio di tal periodo liafi tra- 
fportata la linea de’ nodi in BCD, e il piano lOMN lia 
palTato in B K D R . Sia 1’ arco di elTo R D eguale all’ ar- 
co VD, e l’arco HD all’arco FD; e faranno RH i pun- 
ti del principio dell’ariete razionale, e del filTo, in que- 
lla nuova politura dell’orbita, e del fuo circolo. Allora 
dunque intenderalll aver la luna compito un fuo perìodo, 
quando farà giunta a tal punto della fua orbita, che cor- 
rifponda ai punto K, talché l’arco R K lia eguale all’arco 
IM, o pure l’arco H K. all’arco GM, fe fi vuol contare 
più todo dall’ariete fido, che dal razionale, il quale fi va 
xitirando per la preceffione degli equinozi. 

II. Lo fpazio in cui la luna compie quello periodo di» 
cefi mete lunare^ a dillinzione del meje ci'vile, che fi fa di 
^o, o 31 giorni, ed anco talvolta meno fecondo gli ufi 
delle nazioni , e il regolamento de’ calendari ; egli dicefi an^ 
co mefe periodico ^ e fuol prenderli, nel fenlo fpiegato, dal prin- 
cipio dell’ariete razionale, ma prendendolo dal punto filfo 
de'la prima llella d’ariete, o d’altra direbbefi mefe Jìdtreoy 
onde il fidereo è minore del periodico, di quanto è la pre- 
. c.'flione degli equinozi nello fpazio di 27 giorni incirca, che 
è cofa inlenfibilc in una rivoluzione, ma in molte può ren- 
derli fenfibile . Vi è anco il mefe anomalijìico , che è il ri- 
torno della luna al fuo apogeo, o perigeo, o pure ad una 
determinata diilanza dalia linea degli aplidi, cioè a dire in 
fomma allo IlelTo punto della fua orbila, e quello è di tan- 
to più lungo del mefe periodico, quanto è il tempo, che 
conviene alla luna per raggiunger la linea degli apfidi , che 
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intanto fi è mofla fecondo T ordine de’fegni. Finalmente 
vi ha il mefe draconitico^ che è il ritorno della luna ad un 
medefimo fuo nodo , o ad una determinata difianza da ef> 
fo ; perciocché il nodo afcendente della luna chiamafi co- 
munemente dagli agronomi, o più tolto dagli altrologi il 
(dfo fi , e il difcendente la ^ la coda del drago. Siccome i 
due limiti y cioè i punti lontani 90 gradi da nodi, fi dicono 
i 'Ventri del dragOy e un tal mefe è più corto del periodico 
(per clTere il moto de’ nodi retrogrado , come fi è detto nel- 
la Suppofizione ) di tanto, quanto è il tempo, che la luna 
ha impiegato, da che raggiunfe il nodo, che le è venuto 
incontro col detto fuo moto, finché compifea il fuo perio- 
do nel modo fpiegato. 

III. A quelle denominazioni corrifpondono quelle, 
che fi danno al moto della luna, prefo dai medefimi ter- 
mini. Moto della luna femplicemente, o moto in longitudine ^ 
è il fuo fcollamento dal principio dell’ariete razionale, ed 
è la fomma del vero moto della luna prefo da un punto 
filFo nel circolo, che corrifponde nella sfera alla fua orbi- 
ta , come dal punto H , ovvero G , e dalla preceflione de- 
gli equinozi i e quello moto trovali di gradi ijj incirca il 
giorno in ragguaglio di gradi 360 in giorni 27. Moto d’ano- 
malia è il fuo allontanamento dalla linea degli apfdi, e 
viene ad elfere la differenza tra il moto di offa in longitudi- 
ne, e il moto della linea degli apfidi , e fatto nello llelTo 
tempo; e finalmente moto di latitudine è il fuo allontana- 
mento dal nodo afcendente , e per ciò è la fomma del mo- 
to in longitudine, e del moto fatto nel tempo Iteffo della 
linea dei nodi contro l’ordine dei fegni . 

IV. Giacendo l’orbita della luna quali fui piano dell’ 
ecclittica, cioè con poca inclinazione ad effa, e circondan- 
do, come fa la terra, con paffare fra effa, ed il Sole, ( giac- 
ché la dillanza della terra da quello è affai maggiore di 60 
femidiametri terrellri, che è il femidiametro dell’ orbita lu- 
nare, come dalla infenfibil parallaffe del Sole fi può raccor- 
rei aggirandofi intorno a quella in 27 giorni incirca, è ne- 
ceffario, che la luna veduta dal centro della terra abbia 
ora uno, or un’altro afpctto di congiunzione, oppofizio- 
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ne &c. con tutti i corpi cclefli , e fra quefti ancora col So. 
le * i quali afpetti molto fì debbono confìderare nella teo. 
rica dei -moti di ella . La fua. congiunzione col Sole» cioè 
a dire il tempo» in cui elTa veduta dal centro delU terra fì 
riferifee al medefimo punto dell’ ecclittica , a cui il Sole cor- 
rifponde, dicefi o Jtnodo de’ luminari \ 1 ’ oppofizio- 

ne plenilunio^ e l’una, e l'altra con nome comune prefo 
da’ Greci Jìzigia. Amendue quelli nomi di novilunio, e pie- 
nilunio fono dedotti dalle fafi d'illuminazione della luna, 
che allora fi ofierveranno , e che fono note anche al vol- 
go, delle quali apprefib ragioneremo. 11 tempo del ritorno 
della luna da un’ afpetto col' Sole al medefimo afpetto, e 
fpccialmente da un novilunio all' altro , o da un plenilu. 
nio all’ altro, che immediatamente lo fegua, dicefi mefe 
Jìnodico , o pure lunazione . 

V. Dee per neceffitk quello mefe efiere più lungo del 
periodico; imperocché fe un mefe periodico fi intenderà co- 
minciare dal novilunio, al compierli in 17 giorni il periodi" 
co, tornando la luna alla medefima longitudine di prima, 
cioè tornando a riferirli dalla terra al medefimo punto dell’ 
ecclittica a un di prelTo , non potrà per anche vederli ri- 
congiunta col Sole, che intanto fi farà avanzato apparen- 
temente in longitudine 27 gradi incirca, quanto é il moto 
della terra feguito in quelto tempo; onde converrà, che 
paflino ancora prima, che elTa raggiunga il Sole, e lorni 
al novilunio due giorni incirca , e poco più , che appun- 
to in tanto tempo incirca ella compie i detti gradi 27, con 
quel di più , che di nuovo il Sole fi farà avanzato ; onde 
tal ritorno, cioè il mefe finodico farà di 29 in 30 giorni. 
A quello mefe corriiponde il moto, che chiamafi di elo». 
gazione della luna dal Sole ^ o femplicemente il moto della 
luna dal Solcy ed è la differenza del moto in longitudine 
della luna dal moto in longitudine , che avrà fatto il So- 
le, (o dicali la terra) in altrettanto tempo. 

VI. Il moto della luna , è foggetto non folo a quelle 
inegualità, alle quali foggiacctono tutti i pianeti, che lì 
movano per un’ orbita eccentrica, o circolare, o ellittica 
con alcuna delle leggi di fopia fpiegate nell’ enumerazione 
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delle diverfe teoriche del Sole y le quali fi ponno adattare 
tutte alla luna con tutte le definizioni, e le dottrine date 
di fopra in ciafcuna di quelle ipotefi (ma meglio di tutte 
fi trova adattarvifi T ellillè, e la legge del Keplero,) ma 
in oltre a molte altre, che fi (piegano da diverfi afironomì 
in diverfe maniere, e fra quelli la maggior parte conviene, 
che fi debba fupporre il moto della linea degli apfidi ine- 
guale , anzi qualche volta retrogrado , così pure ineguale 
quello della linea dei nodi, mutabile l'eccentricità dell’or» 
bita , e per confeguenza la fpecie , e figura di elTa, (che 
nella teorica degli epicicli è lo Hello, che dire variabile il 
femidiametro dell’epiciclo) mutabile l’ inclinazione del pia- 
no di quella all’ ecclittica , e fecondo i più moderni muta, 
bile ancora qualche poco il moto medio in diverfe politure 
della terra nel fuò orbe annuo, le quali cofe tutte rendo- 
no i periodi , e i moti mentovati di fopra molto ineguali ; anzì> 
fanno, che la luna non deferiva intorno alla terra rigoro- 
famente quell’orbita di figura regolare, e collante, che gli 
altri pianeti deferivono, ma folamente a un di preflb, non 
molto fcollandofi dalla periferia di quell’ orbita, che fi è 
detto nella fuppolizione ; e dopo tutto ciò pare , che relli- 
no ancora altre inegualità da (piegarli , che efercitano tut- 
tavia r indullria degli allronomi . Di tutte quelle irregolari- 
tà non u è fatto parola nella Suppolizione generale, che lì 
è efpolla nella prefente Sezione, per non comprendere in 
efl'a fe non quello, che da tutti gli allronomi, che fuppon- 
gono la terra mobile, viene concordemente ammelTo, rifer- 
bandofi di efporre il rimanente nelle altre fulleguenti. 

VII. La dillanza della luna dalla terra è Hata dedotta 
dalla fua parallalTe, che li è ritrovata di un grado di circo- 
lo incirca, e ciò coi metodi accennati a fuo luogo. Gli Helfi 
metodi fanno vedere, che tal dillanza è divella in diverfi 
tempi, e lo conferma il femidiametro apparente della lu- 
na, che è variabile dai 29 ai 33 minuti di circolo, come ^ 
pure ne fono variabili le velocità. Tal vicinanza alla terra 
di foli 60 femidiametri fa, che evidentemente lì conofea coi 
micrometri, variar la dillanza di ciTà dall’occhio pollo nel- 
la fuperficie, trovandofene il femidiametro apparente mino. 

Q.q re ■ 
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re d’ alcune feconde , quando ella è preffb 1’ orizzonte , che 
prefTo al vertice in pari diltanza dal centro della terra. 

SiZIOKB IV. 

Delle fajì dell' illtimluax,ione della luna , delle apparenta della 
fua fuperficiey e della fua libraz-ione. 

I. OUpponendofi comunemente dagli aftronomi, elTere la 
^ luna* come tutti gli altri pianeti, un corpo globofo , 
ed opaco, e vedendoli dalia terra, per le cofe dette, ora 
in uno, ora in un’altro afpetto col Soie, è necelTario, che 
in elTa lì olTervino diverfe fall d’ illuminazione , fecondo 
che queir emisferio di elTa , o quali emisferio , che riceve 
il lume del Sole coincide in tutto, o in parte con quell’ 
emisferio, o quali emisferio, che è rivolto verfo la terra . 
La femplice ifpezione della Fig. 107 dimollra 1 ’ ordine di 
tutte quelle fali , mentre pollo il Sole in S, e la terra in 
qualftvoglia punto della fua orbita T , trovandoli la luna in 
congiunzione col Sole in K, è manifello, che 1 ' emisferio 
di elfa rivolto al Sole non può vederli dalla terra, fe non 
quanto fe ella fi troverà fuori della linea de’ nodi N O , e 
per confeguenza fuori del piano dell’ ecclittica , potrebbe 
apparire fottiliflimamente falcata, fe pure in tanta vicinan. 
za al Sole li potelTe difeernere; anzi fe ella farà nella li. 
nea dei nodi , o prelTo a quella , potrà coprire alla terra il 
Sole , ed ecclilTarlo , come nella feguente Sezione dirafli • 
Trovandofi pofeia in F alquanto lontana dalla congiunzio. 
ne, facilmente fi vede, che comincierà a fcorgerli cornuta » 
o falcata , e che verfo le quadrature in G apparirà dicoto. 
ma, o tagliata per mezzo, dopo di che, comincierà a ve* 
derli in P gibba, finché nell’ oppolizione in R apparifea ro* 
tonda, e piena di lume, [ fe pure per trovarli allora pref. 
fo la linea dei nodi non rimanelTe ecclilTata per l’ interpo. 
fizione della terra, e immetfa nell’ombra di quella, come 
fi dirà tra poco,] e dopo ciò torneranno da capo le me. 
defime fall coll’ordine oppollo. 

II. E' da avvertire , che parlando in tutto il rigore , il 
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tempo y in cui la luna fi dee veder dicotoma y o per metk 
illuminata dal Sole y non è nel punto della quadratura y cioè 
quando 1' angolo GTS è retto y ma quando è retto l’an- 
golo nella luna ; cioè quando la retta del Sole alla luna toc- 
ca l’orbita della luna confiderata come circolare y il che 
fuccede un poco avanti la prima quadratura Gy e un poco 
dopo la feconda Q_y e allora folo farebbe dicotoma la lu- 
na nel punto della quadratura y quando il raggio G S folle 
paralello al raggio S T y come G M y cioè quando il Sole fof- 
le in diilanza infinita. Gli aftronomi dopo Ariftarco hanno 
pretefo d’ inveftigar la diilanza della terra dal Sole col no- 
tare la differenza del tempo della precifa quadratura y o dell* 
angolo retto GTSy dal termio y in cui la luna fi vede dico- 
toma; perciocché quefta differenza di tempo per la notizia, 
che fi può avere dalle olTervazioni della quantità del moto 
lunare nella fua orbita y darebbe l’ arco intercetto fra il pun- 
to del contatto del raggio folate coll’ orbita y e il punto 
della quadratura Gy il qual arco (come facilmente fi vede) 
fottenae nel centro della terra un’ angolo eguale all’ ango- 
lo T S G y onde nel triangolo rettangolo G S T fi avrebbero 
tutti gli angoli, e per confeguenza la ragione del lato TG, 
diftanza della luna dalla terra, [che può notificarli offer- 
vando allora le parallafli della luna] ai lato TS diilanza 
della terra dal Sole, Ma egli è così difficile accertare il tem- 
po precifo, in cui la luna vedefi dicotoma , che tal metodo 
quantunque ingegnofiffimo non ha in pratica la necelTaria fot- 
tigliezza . 

HI. Pochi giorni dopo, e pochi avanti il novilunio of- 
fervafi in quella parte della luna, che non è illuminata dal 
Sole, un candore, che chiamali luce fecondarla di elTa, e 
che è così fenfibile, che ne fa diftinguere tutto il difco ro- 
tondo. Spiegali tal fenomeno col fupporre, che il lume del 
Sole ritleffo dalla terra alla luna venga da effa rimandato 
al nodro occhio fotto fpecie del candore fuddetto . Favo- 
rifce tal’ ipotefi roffervarfi, che appunto nel tempo, che il 
candore appanfce, la terra è fituata a luogo atto a ribatte- 
re il lume dal Sole fulla luna , e che il candore non fi o(- 
ferva , quando il detto lume riflefib non può per le leggi 
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della cattotrica giungere ad e(Ta , come non lo può, quando 
la luna è alquanto più lontana dalla congiunzione. 

IV. Scorgcfì dalla terra la fuperficie lunare affai ine* 
guale di colore, e le parti più ofcure di eifa, le quali anco 
all’occhio nudo apparifcono, diconfì macchie, ma molte 
più fc ne veggono col cannocchiale, col quale fi diilinguo- 
no ancora altre parti più lucide del rimanente, che ciò non 
Quante diconfì anch' effe macchie , e tutte fono permanen- 
ti, avvegnaché cangino qualche poco figura in apparenza, 
fecondo la varia politura del Sole rifpetto alla luna. Le om. 
bre , che alcune di quefte parti gettano dalla parte oppofla 
al Sole, e che fi vanno accorciando, o allungando a mifu- 
ra, che il Sole le illuftra più, o meno obbliquamente , fan. 
no intendere, che effe fono parti più rilevate della fuper. 
£cie regolare della luna, e da fimili indizi fe ne riconofco- 
no altre per incavate. Le prime chiamanfi monti, e quefte 
valli . Quando la luna è preffo alle quadrature fi vede un 
gran numero di quelli monti fpuntare colle fue cime illu* 

' minate fuori della parte ancor ofcura in dillanza affai gran, 
de dal confine della luce , e dell’ ombra , il che fa inten- 
dere la grande altezza. Alcuni hanno creduto, ,che certi 
tratti di luna più ofcuri del rimanente fieno pieni di fluì, 
do , e perciò meno ribattere il lume del Sole , e gli han. 
no denominati mari , ma a tal fuppofizione ripugna 1’ of- 
fervarfi dentro quelli mari delle altre parti manifeftamen- 
te concave , come dalle ombre , che gettano fi riconofce , 
il che non dovrebbe poter apparire, fe tutto quel tratto 
foffe coperto d’ un fluido. Tutte le dette macchie fono fia- 
te defcritie, e denominate con nomi particolari dall’ Ève. 
lio, e in altra maniera dai PP. Grimaldi, e Riccioli. 

V. La luna rivolge verfo la terra fempre a un di preffo 
la medefima faccia, come dalle dette macchie fi fcorge, non 
così però, che non ifcopra talora qualche parte di fe ftef- 
fa verfo gli orli, che prima era coperta, e non ne copra 
qualche altra parte, che prima fi vedeva, e tal moto chia- 
mafi librazione della luna. Tal librazione fuccede non folo 
da fetrenrrione verfo mezzo giorno, che dicefi librazione 
in latitudine , ma anco da levante a ponente , che è hbra- 
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%tont in longitudine . La prima fpecie di libranione par , che 
dipenda unicamente dalla varia latitudine della luna . Per 
ifpiegare la feconda, fi fuppone, che la luna fi giri con mo- 
to equabile intorno ad un alfe alquanto inclinato a quell’ 
orbita, e fempre parallelo a fe ftelTo, compiendo quello gi- 
TO precifameme nel tempo medefìmo, che ella compie con 
moto ineguale il periodo della fua orbita . 11 riferirne la 
teoria troppo ci condurrebbe in lungo . Veggalì quella fpie- 
gata dal Caflìni Figlio nelle memorie dell’ Accademia di Pa' 
ligi dei 1721 . 

» 

Sezione V> 

Degli etclijjl della luna . , . . 

I. lì è detto, che quando la luna opponendofi al So- 

Vj le fi trova prclTo la linea de’ nodi , dee rellar priva 
di lume immergendoli nell’ ombra della terra, come i fatel- 
liti in quella di giove , e quello è ciò , che chiamali ecclilfe 
della luna. Il diametro folare è maggiore del terrellre di 
uno a 90 incirca, giacché il Sole vedeli dalla terra fono un* 
angolo di mezzo grado, la dove la terra non fi vede dal 
Sole, che fotto un’angolo di 20" (doppio della parallalTè 
orizzontale del Sole ) dal qual’ angolo fi ha la dillanza del 

Sole dalla terra di femidiametri terreflri incirca. Sia dun- 
que \_Fig. 108] il Sole in S, la terra in T, e la retta GH 
tocchi il Sole, e la terra. ElTendo minore TH di SG do- 
vranno ST, GH concorrere oltre la terra in un punto K, 
e l’ombra della terra dovrà elTer conica ; e facendo, come 
la differenza dei femidiametri SG, TH [89] alla diftanza 
TS (20000), così TH ( I ) al quarto, fi avrà KT di 225 
femidiametri terreflri incirca, che farà il termine dell’om- 
bra della terra, e perciò e (Tendo , che la diflanza della lu- 
na dalla terra non è, che 60 femidiametri incirca, è necef^ 
fario, che la luna, quando è in oppofizione col Sole prefib 
i nodi, cioè poco lontana dal piano dell’ ecclittica , incon- 
tri r ombra della terra . Quelle mifurc fi danno folamente 

all’ 
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all’ ingrolTo , ma dagli aftronomi fi calcolano pifi precira» 
mente (avendo anco riguardo alla atmosfera) che circonda 
la terra) e ne accrefce alquanto la larghezza dell’ ombra)) 
e fi variano in diverfe difianze della luna) e del Sole dal. 
la terra. 

II. Se fi tirerà TL tangente il Sole in L) ed SC) che 
tocchi la terra in C) farà l’angolo STL il femidiametro ap. 
parente del Sole villo dai centro della terra) ( che è infen. 
fibilmente diverfo dal veduto dalla fuperficie) come dal 
calcolo fi dimollra)) e l’angolo TSC farà la parallalTe 
orizzontale del Sole) e fingendo) che la retta TL tagli H G 
nel punto G , ( che poco ne è il divario ) farà parimente 
r angolo TGH la parallalTe orizzontale del punto folate 
S. Suppollo ora) chela luna traverfi l’ombra in PN (che 
è una porzione dell’orbita lunare, e può prenderli per una 
retta perpendicolare ad SK ), congiunta TN, farà PTN il 
femidiametro apparente dal centro della terra della Lezione 
deir ombra nel luogo, ove s’ immerge la luna ; e tirando P Q., 
che tocchi la terra , farà T P Q. la parallalTe orizzontale del. 
la luna, a cui fenfibilmente fi troverà eguale TNH. Poi. 
chè dunque nel triangolo K G T 1’ angolo interno K è egua- 
le all’ efttrno STL, o fia S T G meno l’ altro interno TGH, 
è manifcfto, che l’angolo del cono ombrofo è eguale alla 
differenza fra il femidiametro apparente del Sole, e la pa. 
rallalTe orizzontale del medefimo . Parimente poiché nel trian. 
golo KTN l’interno PTN è eguale all’efterno TNH meno 
1’ altro interno K , farà il femidiametro dell’ ombra apparente 
dal centro della terra eguale alla parallaffe orizzontale della 
luna meno l’angolo del cono ombrofo, cioè meno la differenza 
del femidiametro apparente del Sole, e la fua parallalTe oriz. 
zontale . Onde per aver il femidiametro dell’ombra, fi do. 
vrà fortrare dalla parallaffe della luna orizzontale il femi. 
diametro apparente del Sole, e poi aggiungervi la parallaf. 
fe orizzontale di quefto ; o quel, che è lo lleffo, far la fom. 
ma della parallaffe orizzontale della luna , e del Sole , e 
levarne il femidiametro del Sole. Il femidiametro apparen. 
te dell’ombra nel luogo del pallaggio della luna, così de. 
terminato , cioè 1’ angolo PTN, è tal , quale fi vedrebbe dal 

cen. 
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centro della terra y onde chi ne volelTe la vera mifura ap- 
parente dal punto della fuperficie terreftre, o da altro pun- 
to y dovrebbe dargli qualche correzione y che tuttavia fa- 
rebbe affai piccola. 

III. Se fi potefTe efattatnente determinare coll’ oflerva- 
zione negli eccliffi lunari la quantità del femidiametro ap- 
parente deir ombra y è manifefloy che aggiuntovi il femi- 
diametro apparente del Soley e poi detrattane la parallalTe 
orizzontale della luua [amendue quelli elementi ponno fa- 

f ierfi affai efattamente per le ofiervazioni ] il reflo farebbe 
a parallaflè orizzontale del Sole y e con quello metodo fug- 

? ;erì Iparco poterli cercare tal parallalTe ; ma il termine con- 
ufo y e sfumato dell' ombra negli eccliffi non lafcia y che 
fe ne polla far ufo in pratica . 

IV. Può la luna incontrar 1' ombra terrellre così di- 
rettamente y che tutta vi retti immerfay perocché elfendo la 
parallalTe orizzontale della luna di un grado incirca detrat- 
tone il femidiametro del Soley che è un quarto di grado» 
tettano per lo femidiametro dell’ombra | di grado ( tra- 
fcurando la parallalTe folare quali infenlìbile ) y onde il dia- 
metro dell’ombra è di un grado y e mezzo incirca» e non 
apparendo la luna y che fotto l’ angolo d’ un mezzo grado » 
fi vede che tre diametri lunari ponno capire nel diametro 
dell’ombray e più ancora prendendo le mifure più precife. 
Quelle tttlifft diconfi totali y che ponno anco eller (entrali » 

3 uando il centro della luna fi trovi precifamente nel no- 
Oy e vada a congiungerfi nel momento della oppofizione 
col centro dell’ombra. Può tuttavia darli cafoy che elTa vi 
retti immerfa folo per un momento» e finalmente y che non 
tutta , ma folo parte di elTa entri nell’ ombra » che dicefi 
ecclifit parziale. La quantità di elTa fi ettimay e fi enuncia 
dagli attronomi in parti dodicefime del diametro lunare» 
che diconfi digiti . L’ ecclifli lunare dee Tempre cominciare 
nella parte orientale della luna» e finire nell’occidentale» 
attefoy che ella fi immerge nell’ombra in virtù del moto 
proprio» che la porta da occidente verfo oriente fecondo 
1’ ordine de’ fegni . 

V» 11 mezzo dell’ eccliile lunare non fuccede nel mo. 

mento 
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mento deir oppofìzione della luna col Sole , fé non quan- 
do quella oppolìzione accada precifamente nel nodo, ma 
bensì nel momento, in cui la luna giunge col fuo centro 
al mezzo di quella corda , o fottefa , che effa dcfcrive tra. 
verfando^ l’ ombra terrcllre, la qual corda non può elTer 
parallel^^all’ ecclittica a cagione dell' inclinazione dell’ or- 
bita lunare al piano di quella . La durata degli ecclilfi è 
diverfa fecondo la diverfa lunghezza di quelle corde, la di. 
verfa velocitk della luna, e del centro dell’ombra ( la qual’ 
ultima è 1 ’ illelTa, che la velocità della terra nella fua or. 
bita, o fia la velocità apparente del Sole) il diverfo dia- 
metro apparente della luna , e dell’ ombra &c. , e perciò 
dipende, parte dalia didanza della luna dal nodo, parte 
dalla dillanza dell’ apogeo, parte da quella della terra dall’ 
afelio &c. , ma all’ ingroflTo un’ ecclilTe lunate centrale du- 
ra ore 4 incirca, contando dal momento, che la luna toc- 
ca r ombra al di fuori nel principio dell’ immerfione, a 
quello, in cui là tocca di nuovo al di fuori nel fine dell* 
emerfione ; e la total dimora della luna nell’ombra, cioè 
dal momento, in cui là tocca al di dentro nell’ immerfione, 
all’ altro iftante , in cui pur là tocca al di dentro neU’emer. 
fione, e in tal cafo di ore 2 incirca. In tutti gli altri cafi 
le dotazioni fono proporzionalmente minori. Tutto ciò può 
moftrarfi col calcolo , polla la elongazione della luna dal 
Sole in ragione di jo minuti incirca per ciafeuna ora, pren. 
dendo un mezzo fra le diverfe mifure di elTa . 

VI. Le olTervazioni degli ecclilfi lunari hanno ufo anch* 
effe per le determinazioni della longitudine dei luoghi terre- 
ftri, come quelle dei fatelliti di giove , ne gli antichi ave- 
vano a ciò altro mezzo, che quello. I moderni, oltre il 
principio, e il fine dell’ ecclilTe , e oltre il momento della 
total’ ofeurazione , e>del principio dell’ emerfione negli ec- 
clilfi totali, notano eziandio il nafeondimento, e lo Icopri. 
mento, che di mano, in mano fi va olTervando delle mac- 
chic nell’ ombra, onde in una medefima occafione d’ un ec. 
clilTe fi fa un gran numero d' olTervazioni , ciafeuna delle 
quali ferve all’ ufo fuddetto delle differenze dei meridiani . 
Egli è verp, che la dubbierà , in cui lì è, del vero orlo dell’ 

om- 
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ombra , la quale apparifce mal terminata, e non tagliente, non 
lafcia, che quelle olbervazioni abbiano tutto quell'ufo, che fi 
dcfidera nella precifa determinazione delle dette differenze . 

VII. Nafce la detta confusone del termine dell’ombra 
da diverfe cagioni , ma fpecialmente dalla penombra . Sia 
{Fig.iog) A il centro del Sole, B della terra, OPN la 
porzione dell’ orbita , per cui paffà la luna. Si tirino le rette 
MO, GN, che alternamente tocchino il Sole, e la terra, 
e farà N O lo fpazio ingombrato dalia penombra nell’ or- 
bita NO; imperocché tirando le altre rette Gl, ML, che 
tocchino il Sole, e la terra non alternamente, ma dalla mede, 
fima parte [quelle tangenti fi fanno partire dai medefimi pun- 
ti G, M, d’onde partono GN,MO, perchè non vi è fen- 
fibil differenza come di fopra fu accennato], e con ciò de- 
terminino la vera ombra conica RKT, è chiaro, che in 
tutti i punti fra O, ed 1 fi può vedere qualche parte del So- 
le, ma fempre tanto meno, quanto il punto, che fi prende, 
è più vicino ad I , dove tutto fi perde di viffa , onde il 
chiarore va digradando da O verfo I , ( e cosi da N verfo 
L) ne lafcia ben diitinguere fulla faccia della luna il vero 
termine dell’ ombra I , ovvero L. L’angolo PBO, che mi- 
fura la larghezza della penombra viffa dal centro B della 
terra è eguale alla fomma dei due BOC, BCO, de’ quali 
il primo BOC è la parallalfe orizzontale del punto O, cioè 
della luna, e l’altro BCO, ovvero MCA eccede il femi- 
diametro del Sole apparente dal centro della terra MBA 
di tutto l’angolo BMC, o fia BMT parallaffè orizzontale 
del Sole. L’angolo dunque fuddettoPBO, fotto cui appa- 
rifce la penombra, è eguale alla fomma del femidiametro del 
Sole, della parallalfe orizzontale della luna, e di quella del 
Sole. Perciò egli eccede l’angolo PBI (femidiametro ap- 
parente dell’ ombra ) del doppio del femidiametro del Sole, 
e in confeguenza fi richiede un tempo notabile, (e piò ef- 
fer d’ un ora, ed anco più ) fra l’ ingrelfo della luna nel- 
la penombra in O, e il fuo ingrelfo nell’ombra in I , e 
r iffelfo vale deH’efiro. Non fi comincia però a render fen- 
fihile alia viffa I’ ofeurazione della luna , fc non quando ella è 
affai vicina al punto I . 

Rr Vili. 
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Vili. La reflazione de’ raggi folari nell’ atmosfera fa, 
che alcuni di quelli penetrino dentro la vera ombra RKT, 
e poi ne efeano fuori dalla parte oppoHa, e immergendoli 
la luna appunto in quella parte dell’ ombra, ove quella è 
rifehiarata dai detti raggi, ella non perde per lo più il lu. 
me adatto, anche nell’ecclidì totale, ma teda d’ un colore 
come fanguigno, o di rame. Lungo farebbe determinare i 
punti , ove ciò fucceda , e tener dietro ai detti raggi , ne 
ciò conviene al prefente compendio , come pure il parlare 
dei calcoli degli ecclilfi, il che non può farli, fe non coll* 
aver alla mano le tavole allronomiche . 

SezionbVI. 

Degli ecclijfi del Sole . 

J. f ’ Interpolizione della luna fra la terra, e il Sole, per 
I j cui fuccede, che quello rimanga in tutto, o in par< 
te nafeodo ad alcune parti della fuperfìcie terredre , lì cbia« 
ma impropriamente eccliffi del Sole , perchè non è vera 
mancanza di lume nel Sole , e meglio dicelì eccliflì della 
terra, perocché ella veramente fi ofeura, dove il lume fola, 
re per la detta interpolizione lafcia d' illudrarla . Ciò fucce. 
de, come fi è detto, ne’ novilunii, quando la luna è alTai pref. 
fo alla linea de’^nodi. Sia {Fig.iio) il centro del Sole S, 
della luna L, elTendo che tanto il Sole, quanto la luna lì 
veggono dalla terra fotto 1’ angolo d’ un mezzo grado incir. 
ca, è manifedo, che due linee CK, EK, che tocchino il 
Sole, e che facciano tra loro l’angolo K d’ un mezzo gra* 
do incirca, concorrono a un di predo nella terra, e che den* 
tro l’angolo DKF può adattarli la luna alla didanza, che 
eda ha dalla terra per modo, che le medelìme linee tocchi- 
no anco la luna in D , F ; onde 1’ ombra della luna fatta 
dal Sole ha il fuo vertice K non lungi dalla terra . Se dun. 
que accaderà , che il vertice di quell’ ombra K, quando la 
luna è in congiunzione, cada alquanto dentro della terra 
TR, tutto il tratto della fuperficie terredre SO, che farà 
comprefo fra le rette CK, EK, vedrà coperto tutto il So- 
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le dalla luna « e dirafli allora elTer ecclijjt totale del Sole in 
quei luoghi y che ivi lederanno compred « la quale rifpetto 
ad alcuni potrà anco elTer centrale « cioè quando s’ incon* 
trino nell’ alfe dell’ombra KS« e di mano, in mano* che 
altri} ed altri punti terreftri nel diurno rivolgimento della 
terra andranno traverfando quel tratto » ove 1’ ombra mo- 
bile anch’ elTa al moverli della luna andrà incontrando la 
terra « ciafcuno di quei punti terredri vedrà tutto il Sole 
coperto per tutto quel tempo* che fpenderà a traverfare il 
detto tratto* il qual tempo farà più* o meno* fecondo che 
i detti punti faranno più * o meno vicini all’ alfe dell’ om< 
bra S K * come pure fecondo la velocità maggiore * o mù 
nore del moto dell’ ombra al moverli della luna * e di quel, 
li de’medelimi punti terredri* che incontreranno qued’om.- 
bra» Tirando pofcia due altre rette* che alternamente toc. 
chino il Sole* e la luna* cioè EDT* EFK ( le quali avran. 
no i punti de’ contatti E*C*etF*D fenlibilmente gli 
dedi* che quelli di prima) tutto lo fpazio terredre TSOR 
farà nella penombra della luna * o che quei luoghi terre, 
dri* che al rivolgerli della terra pafleranno per lo detto 
fpazio f mobile anch’ elio * come fopra * al moverli della luna ) 
fenza entrare nello fpazio SO vedranno di mano* in ma. 
no coperta ora una, ora un’altra parte del Sole* ma non 
mai tutto il Aio difco* e avranno parziale y e queda 
farà tanto maggiore* quanto più predo allo fpazio SO paf. 
fcranno* e potrà durar più* o meno come fopra. Quede 
ecclidì ancora li efprimono per digiti * cioè per dodicelime 
parti del diametro folare. 

11. Che fe il punto K rimanelfe fra la luna * e la ter. 
ra , come fe queda fode in MN* prolungando le rette EK, 
CK fino alla terra in G* H* niuna parte della terra po. 
irebbe vedere il Sole tutto coperto* come pure fuccedereb. 
be nel primo cafo* fe a cagione della latitudine della lu. 
na il cono ombrofo DKF non incontrade in alcuna parte 
la terra , ma folo l’ incontrade la penombra accennara . Quan. 
do il cono fuddetto prodotto incontra la terra , come in G H , 
allora nei punti terredri* che vanno padando per lo tratto GH, 
[mobile anch’edb, come fopra] fi vede quella ipecie à' ec- 

Rr 2 cltjft 
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tlijfet che dicefì anaulare ; perciocché tuttala luna dee appa- 
rire dentro al Sole» come una gran macchia» e intorno ad 
efla rimanere in forma d’ anello luminofo una parte del 
difco del Sole. Gli altri luoghi» che rellano dentro la pe- 
nombra fuori del cerchietto C H hanno ecclilTe parziale » 
come nel cafo precedente . 

III. Da ciò è manifefto » che non tutti i luoghi della 
terra veggono 1’ ecclilTe del Sole della medelìma grandezza» 
ne in quelli» che tale la veggono» ciò fuccede ad un me- 
delimo illante di tempo » ma altri più » altri meno ; altri 
prima , altri dopo ne veggono 1’ ofcurazione » onde non pa- 
re» che tal fenomeno polTa come gli eccliflì della luna» f^er. 
vite alla ricerca delle longitudini de' luoghi terreAri . Ciò 
non oAante il CalTini ha dato un metodo per farle fervire 
a tal ufo» che ottimamente riefee in pratica. 11 medelìmo 
autore ha parimente dati dei metodi organici per determi, 
nar gli eccliflì del Sole» quali faranno veduti in ciafeun luo- 
go della terra» e sfuggire con ciò l’imbarazzo» che è gran. 
dilTimo del calcolo trigonometrico di queAi fenomeni ; con 
che A può anche agevolmente fegnare in una carta geogra. 
fica le diverfe faA dell’ ecclilTe » che fi vedranno iiydiverlì 
luoghi della terra» coi loro tempi» come fi è fatto nelle 
efemeridi pubblicate ad ufo di queAo InAituto delle feien- 
ze ; ma lo fpiegare tali cofe troppo ci tirerebbe in lungo» 
ne ciò ancora comodamente può farli fenza maneggiare le 
tavole aAronomiche , 

Sezione VII. 

Della prima ieterminatiione del moto medio » o Jia del 
periodo della luna » e di quelli del fuo apogeo » 
e de’ f noi nodi, 

I. \ Vanti di entrare in ricerche più Tortili de’ movimen- 
t\ ti della luna, dobbiamo premettere, che tutte le 
olTervazioni de’ luoghi di elTa , che occorrerà impiegare in 
tali ricerche, debbono fupporfi purgate dalla paralla (Te C oU 
tre la refrazione , che a queAe ancora non meno » che a 
tutte le altre oAervazioni celeAi fi dee applicare), e il tem.. 

po 
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po loro ridotto a tempo medio. Quell’ ultima correzione» 
è affai facile, fupponendofi nota l’equazione del tempo per 
li metodi già fpiegati . La parallalTe, o fi dee fupporre ri- 
trovata ( colle maniere già a Tuo luogo indicate ) intorno 
a quel tempo, per cui fi hanno le offervazioni » delle quali 
fi vuol far ufo» o pure fi dee calcolare al detto tempo dal- 
le tavole di qualche autore» che fieno Hate comprovate efat- 
te per lunga cfperienza . 

11. In oltre è da avvertire» che febbene la Suppofizio- 
ne comune data nella Sezione terza di quello Capo intorno 
ai moti della luna, e fpccialmente intorno al deferiverfi da 
effa un’orbita di figura collante, e alla mifura del moto 
del fuo apogeo fecondo 1’ ordine de’ fegni , non è vera » 
che a un di preffo, come ivi nelle Annotazioni fi ò fpiega- 
to, nulladimeno tutti gli allronomi antichi hanno l'uppo- 
fto, che punto non fi fcolli dal vero, fe fi confiderano Ib- 
lamente i luoghi della luna nelle fizigie, e poco ancora vi 
trovano d’errore i moderni al tempo di quelle, per modo» 
che , fe non fi aveffero altre offervazioni di effa , che quelle 
che fe ne fono fatte all’illante de’ noviluni!, o de’ plenilu- 
ni!, o pure affai preffo a quei tempi, non vi farebbe quali 
cagione di abbandonare» o di limitare tal fuppofizione , co- 
me vi è, quando fi efam inano i moti lunari ofservati fuoi;i 
dei detti tempi. Quindi è, che elfi collumano, (e noi co- 
sì faremo» feguendo quella loro fuppofizione) di cercar pri- 
ma la figura dell’orbita lunare, e tutto ciò, che agli eie. 
menti della fua teoria appartiene, [cioè gli apfidi, i nodi» 
1’ eccentricità, le longitudini medie, c i moti medi! di lon- 
gitudine dell’apogeo, e del nodo] dipendentemente dalle 
fole offervazioni fatte nelle fizigie, per paffar pofeia a con- 
fiderare le inegualità, che fuori delle fizigie ne turbano il 
moto, e la dillornano dall’orbita regolare così determina- 
ta . Ma perchè fecondo le teoriche d’ alcuni altri allrono- 
mi , come dell’ Horoccio , feguitato in ciò dal Newton, e 
da altri, fi trova, che eziandio nelle fizigie la figura, e 
la pofizione dell’orbita lunare de- rellar foggetta a qualche 
piccola mutazione, non meno, che fuori di quelle, per- 
ciò noi parleremo a parte di quelle ipotefi » dopo d’ aver 
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elporto prima tutto ciò, che ci occorre nella fentenza più 

comune. , , 

III. Ciò premeflb, la prima determinazione de’ periodi 
lunari potrebbe farli, olTervando il tempo del ritorno della 
luna alla medelima longitudine , o alla congiunzione con 
una medelima iilTa, ma per isfuggir al poflibile leparallaflfi, 
e le inegualità, che la luna ha tuori delle lizigie, è meglio 
cercar prima la quantità del mefe finodico, valendoli delle 
olici vazioni delle lizigie, e fpecialmente de’ pleniluni , giac- 
ché i noviluni non fono ollervabili fuori del cafo degli ec- 
clilTi del Sole. 11 modo di determinar il tempo del jplcnilu. 
nio, fe quello fuccede con ecclifli della luna, è aliai faci, 
le, perchè fe li olTerverà il tempo del principio, e quello 
del line dell’ ecclilTe , o pure quello del fine dell’ immerlio. 
ne nell’ombra, e il principio dell’ emerlione negli eccliffi 
totali, fi avrà dal paragone di tali tempi il mezzo dell’ ec. 
dille . L’ illelTo può ottenerfi dividendo per mezzo il tem- 
po , che farà corfo fra 1’ olTervazione d’ una determinata 
parte della luna (.verbi grazia, di j digiti) nell’ immergerli, 
che efsa fa nell’ ombra , e 1’ ofservazione d’ un’ egual par- 
te nell’ ufcire dall’ ombra . Le parallalli niente turbano que. 
Ila forta d’ olTervazioni , perchè effe ponno ben fare , che 
tanto la luna, quanto la fezione dell’ombra, in cui ella en- 
tra, fi veggono fuori del loro luogo, ma non ponno fare, 
che r ecclifli fucceda prima , o dopo di quello , che fucce- 
de la vera oppofizione della luna col Sole, alterandoli da 
clTe il luogo dell’ombra precifamente tanto, quanto quello 
della luna. Ne per altro in quella prima ricerca è necef- 
fario dillinguere fottilmente il tempo del mezzo dell’ eccliffi 
da quello dell’ oppofizione col Sole. 

IV. Fuori del cafo dell’ ecclifle, fe fi olTerverà per due, 
o tre giorni , quando la luna li accolla ad efler piena , il 
fuo palTaggio per lo meridiano, e infieme la fua altezza, 
fi potrà dopo aver corrette quelle altezze colla refrazione, 
e la parallaffe, avere all’ illanre de’ detti pallàggi la fua lon- 
gitudine, e la latitudine, e il paragone delle longitudini 
di due, o tre giorni fra ioro, e colle longitudini del Sole, 
che fi fuppongono noce , farà agevolmente vedere a qual* 

ora, ' 
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ora t e di qual giorno fìa accaduta r oppoHzione , cioè (ìad 
trovata la luna a 180 gradi di longitudine più « o meno 
del Sole . 

V. Trovati in quella guifa il tempo di due plenilunii » 
il tempo corfo fra elfi farà il mefe finodico, e benché la 
fua quantità così trovata non fìa per xiufcir collante a ca- 
gione delle inegualità del Sole, o della terra, e di quella, 
che anco nelle fìzigie ha la luna per la fìgura , e legge del 
Tuo moto nella propria orbita tuttavia quella prima notizia 
fervirà per fapere a un di prelTo il tempo delie lunazioni 
fenza errore a’ un intero giorno; onde facendo pofcia il_ 
paragone di due plenilunii lontani fra loro d’ un qualche 
maggior numero di meli fìnodici, non lì potrà errare nel 
numero de' meli, che farà corfo fra quelli due plenilunii, e 
fì avrà la quantità del mefe fìnodico alquanto più efatta » 
per potere di nuovo far palTaggio ad altre comparazioni di 
plenilunii più lontani, e ricavar di nuovo più fottilmente le 
medefìme quantità . 

VI. 11 mefe fìnodico così determinato fì può riguarda- 
re prelTo a poco come medio; perocché elTendo rifultatoda 
un gran numero di meli fìnodici di inegual durata , la mifu- 
xa di elfo farà mezzana fra la durata di tutti ; onde fì con- 
chiuderà da elTo prelTo a poco la quantità dell’ elongazio- 
ne media dclUiluna dal Sole in qualfìvoglia dato fpazio 
di tempo , come in un giorno , in un' anno &c. facendo 
come il tempo trovato del mefe fìnodico al tempo dato, 
così gradi 360, che è tutta l’elongazione media aella luna 
dal Sole in un mefe fìnodico, all' elongazione media cerca- 
ta, che conviene al dato tempo. 

VII. C^anto ai mefe periodico medio, fapendofì già,' 

quanto fìa il moto medio del Sole nel tempo, che ù è tro- 
vato d’ un mefe fìnodico, aggiungendo quello moto a 360 
gradi, la fomma farà il moto medio della luna nel detto 
tempo. Facendo dunque, come il moto medio così trovato 
a gradi 350, così lo fpuzio d’ un mefe fìnodico al quarto, 
fi avrà a un di prelTo il tempo, in cui ella cammina nella 
fua orbita gradi 360, nel fenfo fpiegato di fopra al princi- 
pio della Sezione terza di quello Capo, cioè a dire il me- 
fe periodico . Vili. 
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Vili. Pa(Tando al moto dell’apogeo della luna, fì potrà 
in primo luogo averne una tal qual notizia dall’ oilervare 
dentro lo fpazio d’ una medcfìnia lunazione il tempo, in 
cui il moto della luna è il più veloce, o il più tardo, che 
fono i tempi , ne’ quali la luna è a un di preiTo nei peri- 
geo , o nell' apogeo^ con che (1 vedrà evidentemente non 
corrifpondere quelli termini della mallima velocità, o tar- 
dità lempre agli ftclTi punti dei zodiaco, ma andarfi avan- 
zando fecondo l'ordine de’ fegni ; e febbene le inegualità j 
alle quali la luna è foggetta fuori delle fìzigie , turbano al- 
quanto quella determinazione ; pure fì potrà prendere all* 
ingrolTo qualche lume dal moto fuddetto , ed accorgerli , 
che, in capo a 9 anni in circa , i detti termini tornano a un 
di prefso alle medefìme longitudini ; onde fì inferirà, che 
il moto dell’ apogeo fìa di 40 gradi per ciafeun anno incir- 
ca, e da quella prima notizia fì pafserà ad altre più fottili 
determinazioni, ofservando dopo ùn qualche buon numero 
di periodi di 9 anni a qual longitudine corrifpondano i 
detti termini, e deducendone ria quantità del mefe anoma-, 
liftico . 

IX. Il miglior modo però è quello, di valerfì di due 
ecclifìi della luna, ne’ quali 11 abbia indicio, che efsa fìa ri- 
tornata almeno il più d’apprefso, che fìa polTibìle, alla me- 
defìma dillanza dal fuo apogeo ; e tali indizi ponno efsere, 
r ofservarfì nell’ uno , e nell’ altro plenilunio efsere flato 
eguale 1’ apparente femidiametro, o quel, che è meglio, egua- 
le la parallalTe orizzontale , purché però in amendue gU 
ecclilTi il femidiametro andaile crefeendo, o in amendue 
feemando, e così pure le velocità, e le parallalTi , e ciò 
per isfuggir l’equivoco, che potrebbe fenza tal limitazione 
nafeere dal poter elTere eguali le velocità , e i femidiame^ , 
tri, anche in diverfi punti dell’orbita, purché egualmente 
lontani dalla linea degli apfidi, uno nell’ fino, e 1’ altro 
nell’ altro femicircolo dell’ anomalia. Se fì trovalfero due 
cccliflì parziali di quantità d’ ofeurazioni eguale , o di du- 
rata eguale, farebbero ottimi a tal ufo, purché col rifeon- 
tro fuddetto fì fofse certo, non efser quelle accadute in di- 
verfì femicircoli d’anomalia, ma nello llefso. Quanto più 

. . faian- , 
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faranno lontani fra loro i pleailunii ecclittici , che avran. 
no tali condizioni , tanto meno (1 potrà errare nella deter. 
minazione, che fi cerca. Dividendo il numero de’ giorni, 
ed ore fcorfe fra e(Ti per lo numero de’ periodi anomalifii. 
ci, che fi fa per le antecedenti ricerche eflèrfì frattanto com. 
piti, fi avrà la lunghezza d’ un mefe anomaliftico, al qua- 
le convengono gradi di moto d’ anomalia ; onde que- 
ila fpezie di moto fì potrà determinare per ogni altro dato 
tempo, e prendendo il moto medio in longitudine della 
luna, che conviene al mefe anomaliftico ritrovato, 1’ eccef. 
fo di quefto moto fopra gradi g 5 o farà il moto dell’ apo- 
geo nel detto tempo; onde lì potrà trovarne il moto per 
ogni altro fpazio di tempo. 

X. Gli eccliftì lunari , che hanno la condizione fuddet- 
ta di efsere accaduti amendue nella medefìma diftanza del. 
la luna dal fuo apogeo, fono anche i più fìcuti per cercar 
il mefe fmodico , c per confeguenza anche il periodico , e 
i moti medii di longitudine, e di elongazione dal Sole ; che 
fe poi in altro vi concorrefse la circoftanza , che anco il 
Sole fi fofse in amendue i cafi trovato a diftanza eguale del 
fuo apogeo, f o la terra dal fuo afelio) il che può faperft 
facendo i calcoli del Sole per quei tempi , e che 1 ’ inter. 
vallo fra tali ecclifll fofte di molti fecoli , tal combinazio- 
ne farebbe la più defiderabile , che potefte trovarli almeno 
per quefte prime ricerche, e fi avrebbe ad un tempo fteftb 
una mifura alquanto più giufta del mefe finodico, da cui 
ricavali poi anco il periodico. Imperocché elTendo tutti i 
ritorni del Sole al medefimo punto della fua orbita, cioè 
tutti gli anni anomaliftici eguali , e tali ancora fupponen. 
dofi tutti i meli anomaliftici , ( almeno confiderata nella lu- 
na la fola inegualità, che ha nelle ligi zie ) a ninno fcrupu> 
lo è foggetto tal metodo per conto dell’ inegualità de’ mo- 
ti della luna, o del Sole, e i meli cosi dedotti fi ponno 
riguardare come medii , ma una tal combinazione è aitai 
rara. Iparco in una fimil combinazione (almeno rifpetto 
alla diftanza della luna dal fuo apogeo) trovò, che in gior- 
ni 125009 or® ^ erano compiti 4267 meli finodici, 

^ 4S73 anomaliftici, d’onde dedulTe le mifure di efti , 

S s che 



Dìgilized by Google 



322 *Del Compendio tt Àjironomia 

che (ì Tono trovate dentro una feconda di tempo le me. 
defìme anco da’ moderni , cioè il mele finodico 29^1 a** 44' 
3", il periodico 27^ 7^ 43' 4", e l’anomaliltico 27'' 13* 18' 19", 
da’ quali lì ponno ricavare i moti raedii di longitudine» 
d’anomalia, d’elongazione media dal Sole, e dell’apogeo, 
per ogni fpazio di tempo, tanto fottilmente, quanto era 
poflìbile in quella prima ricerca . 

Sezione Vili. 

Deir artificio y concai fi determina l' eccentricità y l' apogeo ^ 
e le longitudini medie della luna, 

I. T L metodo, che comunemente lì è praticato dagli allro- 
X nomi per determinare quelli elementi era fondato fuU 
la teorica di Tolomeo , che per la luna fupponeva la fìgu. 
ra dell’orbita concentrica alla terra, fopra la. cui periferia 
movevalì un’ epiciclo , che portava nella fua circonferenza 
la luna, nella qual’ ipotefi il moto dell’apogeo lunare, che 
è alTai fenfibile , turba la ricerca de’ fuddetti elementi . Il 
P. Tacquet ha modrato, come gli artificii ordinari già da 
noi fpiegati , che lì adoperano a quello ufo nel Sole , e 
negli altri pianeti nell’ ipotefi dell’eccentrico, polTono anco 
con poco cangiamento applicarli alla luna in quella mede- 
fima ipotefi non odante il moto fuddetto degli apfidi della 
luna , e l’ idedb può valere nell’ ipotelì ellittica del War. 
do, ma non avendo, per quanto a me fembia , fpiegato 
abbadanza quello, che vi ha di particolare nella luna a ri. 
guardo del detto moto de’ fuoi apfidi , noi lo faremo ora 
colla chiarezza poflìbile . 

II. Sia nella Fig. iii per un tempo l’orbita lunare 
ALP, il cui centro C, l’eccentricità CT, eflendo il cen- 
tro della terra in T , e la linea degli apfìdi AP, e trovili 
a quel tempo la luna in L per modo, che la linea del mo> 
to vero lìa TL, ma quella del medio TO, l’anomalia ve- 
ra , o equata, o pure il fuo fupplemento al circolo A TL, 
la media, o fuo fupplemento ATO, e tirando la linea TV 
al principio dell’ariete V nella sfera dell’ univerfo, farà per 
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quel tempo la longitudine vera della luna VTL« e la me. 
dia VTO, e la longitudine dell' apogeo» o fuo fupplemen* 
to VTA. Sia pofcia in un’ altro tempo la luna in un' al. 
tro luogo della fua orbita» e poiché il moto» che intanto 
avrà fatto la terra nella fua intorno al Sole» è infenfibile 
rifpetto alla sfera dell’ univerfo » fi potrà riguardare la ter. 
la» come fe tuttavia folTe nel punto T» e confìderar quello 
punto» come centro della detta sfera» ma ben lì dovrà te. 
ner conto del moto» che avrà fatto 1' orbita intorno al pun. 
to T. Sia dunque quell'orbita palTata in amp» ( polla per 
maggior facilità nel medelìmo piano ALP) e la linea de. 
gli apfìdi in acp» e trovifi la luna nel punto di quell* 
orbita m» elTendo T m la linea del fuo moto vero» Ti 
quella del medio » la longitudine vera » o fuo fupplemento 
VTm» la media VTi» e la longitudine dell’apogeo» o fuo 
fupplemento V T a . E’ manifello » che le linee T m » Ti 
non hanno rifpetto alla linea degli aplìdi PA delia prima 
pofizione dell’orbita» quella fìtuazione» ne fanno con elTa 
quegli angoli 'd’ anomalìa vera» e media» che fanno colla 
detta linea degli aplìdi traiportata nella feconda polìzione 
p a ; onde fe nella prima pofizione dell’ orbita ALP, in cui 
fu la luna in L » fì vuol lìtuare il luogo della luna m per 
rapporto alla linea degli apfidi A P nella medelìma politura • 
che egli ebbe in m per rapporto alla medelìma linea» che 
era in ap, converrà condurre la retta TM più ritirata ver. 
fo il principio dell’ V di tutto 1’ angolo m T M eguale all* 
angolo A Ta» che è il moto dell’ apogeo fra quelli due tem. 
pi; e così il punto M rapprefenterà il luogo m nella polì- 
tura dell’orbita ALP, c la dillanza TM farà eguale alla 
Tm. L’ iltelTo dovrà fard della linea del moto medio Ti 
ritirandola in T I di tutto l’angolo iTI fempre eguale all* 
angolo ATa» che è il moto dell’apogeo» con che tanto 
la longitudine» che farà indicata dalla linea TM» quanto 
la indicata dalla linea TI» faranno minori delie longitudini 
delle linee T m » Ti prefe fecondo 1’ ordine de’ fegni » quanto 
è l’angolo» o moto fuddetto. Ciò fatto è evidente, che ef* 
fendo 1’ angolo L T m la differenza delle due longitudini vere 
della luna nei detti tempi, o da il moto vero della luna in 
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longitudine, 1’ angolo LTM, che è minore di elTo, quan» 
to è il moto dell’apogeo, verrà ad elTere il moto d’ano* 
malia vera nel medelìmo tempo ; e così pure 1’ angolo O T I 
verrà ad elTere il moto d’anomalia media nel tempo ftellò. 
Il medelìmo fuccedcrà , Te di nuovo fì avrà un’ altra pofitura 
della luna in un’ altro punto della fua orbita in qualfìvo. 
glia altro tempo, e fì vorrà fìtuare nell’orbita ALP. 

III. Da ciò s’ intende, come debbano prepararli i dati 
per rinvenire dalle oflervazioni l’apogeo della luna, e gli 
altri elementi , che fì cercano ( fervendoli per altro de’ fo- 
liti artifìcii da noi efpolii nella teorica del Sole ) fenza che il 
tnoto , che è alfai fenlìbile degli apfìdi lunari , turbi quella 
ricerca . Imperocché fe tal problema fì prende a fciogliere 
fenza le dillanze, e col mezzo di tre longitudini della luna, 
( olTervate però nelle fizigie , c fpecialmente negli ecclifli 
della luna, ne’ quali la longitudine della luna è maggiore, 
o minore d’un lemicircolo di quella del Sole, efcludendofì 
per le ragioni addotte le olTervazioni fatte fuori di quelli 
tempi, e colla condizione, che le fìzigie fuddette fieno tra 
loro alTai vicine, e fe è poflibile dentro lo fpazio d' un me- 
defìmo anno ) pollo che la prima olTervazione fia fiata fat- 
ta trovandoli l’orbita lunare in ALP, e la luna in L, fi 
debbano le altre due olTervazioni polleriori ridurre all’ or- 
bita medefìma ALP, diffalcando dal moto vero in longitu- 
dine fra la prima, e la feconda olTervazione, (chefìa in m) 
il moto ATa, che conviene all’apogeo in quello interval- 
lo di tempo, e l’illelTo facendo del moto della prima alla 
terza. Parimente dal moro medio in longitudine della pri- 
ma alla feconda, cioè dell’angolo OTi fì dovrà detrarre il 
medelìmo angolo ATa, o, quei che è lo llelTo , in cambio 
del moro medio in longitudine, che conviene all’ interval- 
lo fuddetto, fì dovrà prendere il moto d’ anomalia media, 
che glL appartiene, e così pure della prima alla terza; e ciò 
tanto nell’ ipotelì dell’eccentrico, quanto in quella dell’ el- 
liffe del Wardo. 

IV. Se poi fi vuole fciorre il problema per tre dillan- 
ze [ olTervate anch’ effe nelle fìzigie ] della luna dalla terra , 
come neli’ipotefi ellittica, ììa del Keplero, o del Wardo, 

può 
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può fard, elTendo che qui ancora bifognino gli angoli, che 
Iranno tra loro le tre linee delle dette diilanze, e che fono 
le differenze delle longitudini vere della luna a' tempi del- 
le tre offervazioni , quelli angoli debbonG anch’ ellì correg. 
gere colla detrazione fuddetta. Tanto nell'uno, quanto nell’ 
altro cafo il luogo dell' apogeo, che rifultetà farà quello, 
che conviene al tempo della prima offervazione, e la lon- 
gitudine media per lo ffeffo tempo non avrà bifogno di cor- 
rezione, ma chi vorrà fapere la longitudine media della lu- 
na nell' altre due offervazioni, dovrà aggiungere a quella, 
che rifulta dal calcolo , il moto dell’apogeo fra la prima, e 
la feconda, e cosi per la terza, come pure dovrà fare, chi 
cercherà il luogo dell' apogeo in quelle due ultime, e quan- 
to all'eccentricità, ne pur effa avrà bifogno di correzione, 
effendo giuila quanto può effere con quello metodo. 

V. Egli è vero, che llimo dilHcile, quanto a quell' ul- 
tima maniera delle tre dillanze, il praticarla nella luna, a 
cagione della difficoltà di rinvenire fottilmente le dette di- 
ilanze, o Ga per mezzo delle parallaffi , o dei diametri, o 
delle velocità lunati offervate ; onde è meglio, ancorché G 
feguiti 1' ipoteG del Keplero, cercate gli elementi in quel- 
Ta del Wardo col mezzo delle tre longitudini, e dei mo- 
ti medii corrifpondenti , e colla correzione poc' anzi detta ; 
giacché trafportando all’ ipoteG delle aree proporzionali ai 
tempi gli elementi trovati nell' altra degli angoli eguali nel 
foco deU’elliOe, di poco G può errare, almeno nella luna, 
la cui elliffe non é molto eccentrica, e il feguito delle of- 
fervazioni Gzigiali può anche dar lume per correggere gli 
errori , che G foffero fatti . 

VI. Trovati tutti queGi elementi G ponno coi metodi 
ordinari ftabilire le epoche delle longitudini medie, e dell* 
apogeo della luna, e calcolare il luogo medio, e vero per 
qualGvoglia tempo; il che però noli' dovrà farG, fe non al 
tempo delle Gzigie, giacché fuori di quefte la luna è fog- 
getta ad altre inegualità, come G é detto. 
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Sezione IX. 

Dell' emendatiotie de' moti medti della luna^ e degli altri 
elementi trovati di /opra. 

I. Li elementi della teorica della luna finora determf. 

V I nati non ponno avere tutta la necefiaria efattezza, 
perocché eflì dipendono da’ moti medii dell’ apogeo, e del- 
la longitudine, i quali, benché fi fofiero rinvenuti con quel- 
la maggior fottigliezza, di cui era capace una prima ricer- 
ca, non giungevano però a tutta quella, che fi può defide, 
rare ; e ciò per diverfc cagioni , ma fpecialmente per quel- 
la del non elTer ben certo , che nei due plenilunii ecclitti- 
ci impiegati [come all’ art. 9, e io della Sezione preceden. 
te] nell’ invefiigazione de’ detti moti, la luna folle preci* 
famente alla medefima difianza dal fuo apogeo, non poten* 
doli ne dai diametri, ne dalla parallalfe, ne dalle velocità 
fenfibilmente eguali di elTa inferire il litorno al medefimo 
punto dell’orbita precifamente , ma folo prefib a poco, e 
col dubbio di qualche gradi, mentre per qualche gradi ap. 
punto di maggior, o minor difianza dall’apogeo non fi va- 
ria ne la parallalTe, ne il diametro, ne le velocità, fe non 
al più di alcune feconde, che appena fono fenfibili. 

II. Conviene dunque emendare quelli moti, cogli eie. 
menti, che ne dipendono, in quella maniera. Si prendano 
tre altre olTervazioni di plenilunii aliai fra loro vicini, e il 
più che fi può lontani da quei primi, per mezzo de’ quali lì 
fono trovati i detti elementi , e da quelli tre nuovi plenilu- 
nii fi determinino gli elementi medefimi , cioè l’ apogeo , 
r eccentricità , e le longitudini medie della luna a’ tempi 
di cllì . Dal paragone delle longitudini medie trovate da' 
tre primi colle trovate da’ tre nuovi , e da quello de’ luo. 
ghi dell’ apogeo dedotrf da quelli, e da quelli , fi avrà il 
moto della luna in longitudine, e il moto del fuo apogeo, 
e dell’anomalia media nell’ intervallo di tempo, che farà 
corfo , onde fi caveranno di bel nuovo le mifure de’ detti 
moti per ogni intervallo di tempo, il tutto più giulto, che 
non fi aveva. 

III. 
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III. Prendendo dunque, come per epoca , una delle ano» 
malie medie trovate, o nelle tre prime, o nelle tre fecon» 
de olTcrvazioni , fì potrà col mezzo di quella epoca, e dai 
moti di anomalia media, fapere a qualfìvoglia tempo dato 
avanti , o dopo, quanto fìa I’ anomalia media della luna , e 
per conreguenza fì potrà fapere, fe ne’ tempi di due ecclilTi 
olTetvate , la detta anomalia fìa ftata la medefìma , e ciò 
molto più precifamente, che non fì fapea per gli indici! del. 
la parallalfe , e per gli altri detti di fopra . Si tenga conto 
di quelle paja d’eccliflì, ove elTa anomalia fì troverà eguale. 
Fra quelle fe ne fcelgano due, nelle quali fìa anco eguale 
r anomalia del Sole , e che fieno lontani fra loro del mag. 
gior numero d’ anni poffìbile ad averli . Da quelle due ec- 
clilTi nuovamente fì ricerchi la quantità del mefe fìnodico , 
del periodico, e dell’ anomaliflico , e quelli de’ moti medii 
di longitudine, dell’apogeo, e dell’anomalia. Per maggior 
certezza da quelli ultimi moti fì torni a calcolar gli eie. 
menti della teorica, tanto ne’ tre primi, quanto ne’ tre uU 
timi pleniluni adoprati di fopra , anzi fì faccia prova in 
qualche altro ternario d’ecclifìì, fe gli elementi, che fì ri. 
cavano, vadano d’accordo co’ primi, e in cafo di diverfìtà 
eleggafi un mezzo. Con tutte quelle diligenze replicate, 
quante volte fì vorrà , dovranno finalmente ufcir fuori le 
mifure e dei moti, e degli altri elementi della teorica lu. 
rare nelle fìzigie molto più efatte di prima . 

IV. Se non riufcifce di rinvenire due eccliOì, che avef- 
fcro le fuddette condizioni, e fpccialmente quella della re- 
ilituzione dell’anomalia lunate, o della folate a puntino, 
(che certo è combinazione troppo rara) potranno nulladi. 
meno fervire alla ricerca de’ moti quelle paja d’ eccliflì, nel. 
le quali le anomalTe tornano dentro il medefìmo grado in. 
circa, purché l’intervallo fra effe fìa ben grande. Si potrà 
ancora per maggior fìcurezza in tal cafo valerli delle jt%igìe 
medie in luogo delle vere. Chiamano gli aftronomi ncnìilit^ 
nio medio quel tempo , in cui la longitudine media del So. 
le , e quella della luna è la medefìma , e plenilunio medio 
quello, in cui le dette longitudini fono lontane di 180 gradi. 

V. Per ritrovare i tempi de’ pleniluni medii degli ec. 

clilTi , 
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cliflì y che fi vogliono efaminare, fi può fenza pericolo di 
grande errore fupporiCy che il plenilunio medio di tanto 
abbia anticipato, o feguito il vero, che è fiato olTervato 
negli eccliflì, di quanto fi trova averlo anticipato, o fuiTe- 
guito fecondo i numeri, che rifulteranno dal calcolo, che 
le ne farà fondato fu i moti, e gli altri elementi della teo> 
lica folare, o lunare, che già tanto, o quanto, fi fuppon- 
gono noti per le precedenti ricerche , il qual calcolo , come 
fi faccia , s' infegna ne’ precetti , che fi danno dagli autori 
intorno all’ ufo delle tavole afironomiche , ma per lo pre* 
fente bifogno bafia farlo a tentone coll’ andar cercando, per 
mezzo de’ fuddetti moti, ed altri elementi , quel tempo, in 
cui le longitudini medie del Sole , e della luna , ( e così 

S ure le vere ) fono lontane di gradi 180 . La differenza 
unque de’ tempi così ritrovati aggiunta, o fottratta a’ tem- 

5 i de’ pleniluni! veri , ofiervati in ciafcuno degli eccliflì fud. 

etti, darà i tempi de’ pleniluni! medii. L’intervallo di 
quelli due tempi divifo per lo numero de’ meli finodici, 
che intanto fi faranno compiuti , darà la quantità del me> 
fe lìnodico medio, e tutto quello di più, che fi è detto po- 
terfene pofcia dedurre. E quanto al mefe anomalifiico, ve. 
drafli quanto manchi , o fovrabbondi alla luna d’ anomalia 
media, per aver compito quel numero intero di circoli ano. 
maliilici, che già fi fa aver da compire a un di preflo dall* 
uno all’altro plenilunio, e poi fi farà, come il numero de’ 
gradi, e frazioni contenuto nella fomma di quelli circoli 
con quel di più , o di meno , che manca , o fovrabbonda , 
fta a gradi ; così il tempo fra detti pleniluni! medii 
al tempo d’ un mefe anomalifiico, dal quale poi dedurralfi 
il moto d’ anomalia della luna, quello del fuo apogeo &c. 
E allora fi potranno rivedere coi moti così corretti , gli 
apogei, le longitudini medie, e l’eccentricità per ulteriore 
mente limarle. Quefio metodo parmi il più certo di tutti, 
e per effb credo poterfi rinvenire gli clementi della teorica 
lunare tanto lottilmente, quanto è poflìbile all’umana in. 
dufiria, e quanto foffrono le oflervazioni degli eccliflì , che 
talvolta ponno non eflcr elle molto efatte, e fpecialmen. 
te le' più antiche. Aggiungeremo nulla ,di meno fra non 
' moL 
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molto qualche altra rifleflìone da faifì intorno ai moti » e 
agli elementi così ritrovati. 

Sezione X. 

Del moto de’ nodi della luna. 

I. 13 Er prendere qualche rozza notizia del movimento dei 
X nodi lunari) bada olTer vare i tempi) ne’ quali la lati- 
tudine della luna dedotta dalle ofTervazioni purgate dalla 
parallade) elTendo meridionale) diviene nulla) e poi fallì fet. 
tentrionale ) perocché quello farK il tempo del paflaggio per 
lo nodo afcendente ; e al contrario fe di fettentrionale di- 
viene meridionale) per lo difcendente . I termini di qucda 
latitudine lì vedranno alTai manifedamente andar cangian- 
do ) e ritirandoli contro 1’ ordine de’ fegni ) da che appari- 
rà a un diprelto il moto dei nodi. 

II. Meglio ancora ciò li raccorrà dagli ecclidi) e par.' 
ticolarmente dai lunari; perocché fe intorno al tempo d’un 
plenilunio ecclitticO) e malfimamente totale, e vicino al 
centrale, fi faranno frequenti olTervazioni della luna, e da 
quede , purgate prima dalla parallalTe &c. li raccorranno le 
lue latitudini, farà facile il difcernere, in quale idante di 
tempo la latitudine farà data nulla . La longitudine dunque , 
che per le dette olTervazioni troveralfi aver la luna a quell’ 
idante, farà la longitudine del nodo afcendente , o difcen- 
dente (fecondo la fpecie delle latitudini odervate, e fecon- 
do il loro crefcere , o fcemare, ) e fe foflé lo deflb fi farà 
in un’altro plenilunio ecclittico fimile, e che fucceda pref- 
fo il medefimo nodo; dalla differenza delle longitudini tro- 
vate del nodo apparirà il fuo movimento , e infieme fi ve- 
drà , quanto fia il tempo del ritorno della luna allo dedb 
nodo, e ciò tanto più efattamente, quanto i tempi degli ec- 
clidi iranno tra loro lontani d’ un maggior numero d’ anni . 

Ili, Cercando pofcia due ecclidi parziali della luna lon. 
tani fra loro di un grandidlmo numero d’anni, in amendue 
i quali 1’ odervazione della luna fia data d’ un eguale quan- 
tità di digiti dall’ ideda parte delia luna fettentrionale , o 

T t me- 
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meridionale y e colia condizione, che in amendue la latitu- 
dine foiTe in crefcere , o pure in amendue in fcemare (ciò 
può conofcerfi dal progrellb delie Tue latitudini determina- 
te per alcuni giorni avanti , e dopo 1’ ecclille , e tal condi- 
zione è necelTaria per non ifcambiare un nodo coll'altro, 
potendo, come è facile il vedere, darli prelTo 1’ uno, e 1’ al- 
tro nodo egual' ofcurazione della luna, ed egual latitudine 
della idelTa fpezie, ma non che amendue fieno in crefce.^, 
o amendue in calare) tal indicio mollrerà elferfi la luna in 
qued’ eccliife trovata ad egual dilfanza dal medefimo nodo, 
e dalla medefima parte , cioè in amendue al medeiimo nu- 
mero di gradi avanti , o in amendue dopo lo delfo nodo ; 
attefo che quantità eguale d’ ofcurazione nelle dette circo- 
llanze indica egual quantità di latitudine, e per confeguen- 
za egual didanza dal nodo; giacché l’inclinazione dell’ or- 
bita almeno nelle iizigie fi fuppone di una mifura codante . 
Perciò r intervallo fra quede cfue ecclidi, divifo per lo nu. 
mero de’ ritorni al nodo, o periodi di latitudine, frattan- 
to compiti, il qual numero già è noto per le antecedenti 
ricerche dell' arti i, e 2 , darà la quantità del mefe dratonU 
ttco [ come lo chiamano] o il periodico, in cui fi redituifce 
la luna al nodo afcendente, o difcendente, cioè quel tem- 

5 >o, in cui ella fa ^60 gradi di moto in latitudine , dal che 
i dedurrà la quantità del fuo moto in latitudine per ogni 
altro fpazio di tempo , e ciò molto più efattamente , che 
non d è facto nella prima ricerca , a cagione del grande 
intervallo di tempo fra le due olTervazioni, che renderà in- 
fenfibili le inegualità, che fi olTervano ne' tempi de’ ritorni 
al nodo . 

IV. Finalmente il moto del nodo afcendente per cia- 
fcun tempo fi avrà, fottraendo il moto in longitudine già 
noto, che conviene a quel tempo, dal moto in latitudine 
per lo ftelTo tempo; giacché quello fi troverà fempre mag- 
giore di quello, per elfer il moto del nodo retrogrado. 

V. Per afiìcurarfi però, che in amendue gli ecclilfi, 
che fi impiegano in quella ricerca, la luna abbia egual la- 
titudine, e però fi ritrovi ad egual dillanza dal medeiimo 
nodo, ricercali rigorofamente parlando quell’ altra condi. 

zio- 
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zione ) che la dìftanza della luna dalla terra Gì la medelì- 
ma in amendue i caft , il che riviene a dire, che Ha la fief. 
fa la fua diftanza dall’ apogeo (,fenza obbligo però, che tal 
diilanza fia dalla iilelTa parte dell’ apogeo badando, che eU 
la ne ila lontana egualmente, o di qua, o di là da elTo,) 
e la ragione è, perchè ad egual quantità d’ ofcurazione non 
rifponde egual quantità di didanza del centro della luna 
dal centro dell’ ombra , ove il diametro dell’ ombra fìa di. 
verfo, come lo è, quando il taglio dell’ombra, per cui paf. 
fa la luna, è in diverfa didanza della terra . Così, fe il dia. 
metro dell’ ombra una volta farà di ^6 minuti , e 1’ ofcura- 
zione di 6 digiti, edendo la luna in perigeo, il centro del* 
la luna farà lontano dal centro dell’ombra d’ un femidia. 
metro di queda, cioè /^6 minuti; ma fe un’altra volta po> 
da la luna in apogeo farà ecclide di 6 digiti, il centro del. 
la luna di nuovo farà lontano dal centro dell* ombra d’ un 
femidiametro di queda , ma che io tal cafo farà meno di 
45 minuti, come l’ha rimarcato il Padre Tacqtiet, 

V. Oltre di ciò la condizione di eder la didanza del. 
la luna dalla terra eguale, e coll’ obbligo di più, che fìa 
dalla deda parte dell’apogeo, cioè, che in fomma 1* anoma, 
lia della luna da la medefima , è utile in queda indagine 
per un’ altra ragione , cioè per aver un numero di periodi 
di ritorno al nodo, (o fìa a una didanza data dal nodo,) 
che potranno prenderli per medii , con maggior fìcurez. 
za, che non fi farebbe fenza tal condizione, didruggendofì 
nella fomma di tutti quedi periodi quelle inegualità, che 
in ciafeuna di ede faranno accadute, per la circodanza dell* 
eder nell’uno, e nell’altro cafo la luna egualmente lonta. 
na dall’apogeo, e perciò eguale di velocità ; onde giudico 
necedario, per ottenere tutta 1’ efattezza podìbile, lo feieglie. 
re un tal pajo d’ecclidì. Con tal metodo è dato trovato 
dagli adronomi il mefe draconitico, o ritorno della luna 
al nodo di giorni 27 5* 5' 36". 

VI" Quanto al determinare alcun’ epoca di longitudine 
del nodo afeendente, affine di calcolare per mezzo di effe, 
e de’ fuoi moti già ritrovati, il luogo del nodo medefimo a 
qualfìvoglia tempo, almeno nelle fizìgie, già fi è detto co> 

T t 2 me 
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me ciò po(Ta farfì nel fecondo articolo di quella Sezione ; 
mentre le longitudini de’ nodi ivi ritrovate ne’ tempi degli 
eccliflì fono tante epoche , delle quali ponno ricavarfene tut- 
te le altre. 



Sezione XI. 

Dff/ metodo di trovare /’ inclinazione dell' orbita lunare 
all’ ecclittica ) la latitudine della luna y e la fua 
redazione all' ecclittica nelle Jizigie . 

1, pEr fapere l’inclinazione dell’orbita lunare all’ ecclit- 
X tica fi cerchino le maffime latitudini della luna per- 
olTervazioni corrette al folito dalle parallaflì , le quali of- 
fervazioni dovranno farfì , quando la luna fì accolla alla di- 
ftanza di gradi 90 dall’uno de’ nodi , il cui luogo fì fup- 
pone già noto. La malfìma latitudine* che fì troverà dun- 
que aver la luna , e dopo la quale tornerà a feemare * fa- 
rà la mifura di tal’ inclinazione , come è manifello. Si po- 
trebbe ancora olTervare la latitudine non malfìma in una 
data dillanza dal nodo * e colla foluzione d’ un triangolo ret- 
tangolo fi avrebbe l’ inclinazione cercata , come facilmente 
lì intende . Ella è (lata trovata dagli allronomi di gradi 5 
incirca . Data quella inclinazione fi farà il medefìmo * che 
per gli altri pianeti* per trovare la vera latitudine della lu- 
na a qualfìvoglia dillanza dal nodo prefa nella fua orbita * 
{che dicefì argomento di latitudine,) o pure a qualfìvoglia 
dillanza dal medefìmo numerata nell’ ecclittica* e parimente 
nell’ uno * e nell’ altro cafo la fua redazione dall’ orbita all’ 
ecclittica, e dall’ ecclittica all’orbita. 

II. Gli allronomi moderni dopo Ticcone hanno fuppo- 
Ilo l’inclinazione fuddetta, non elTer collante, ma variarli 
con tal legge , che a mifura , che il Sole è più prelTo alla 
linea dei nodi, fì vada dilatando 1’ angolo dell’ orbita coll’ 
ecclittica, e a mifura* che fe ne allontana, fì vada rellrin- 
gendo* onde la malfìma lunghezza dell’angolo fìa, quando 
il Sole è nel nodo* la minima, quando è in Quadratura col 
nodo . La detta malfìma lunghezza hanno determinata dì 

gra- 
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gradi j 17', o come altri 5 175, e la minima di gradi 5 
I , o come altri di gradi 4 59' incirca. Quindi è, che fe Tue. 
cederà una (ìzigia nel nodo, o prelTo al nodo, come l'em- 
pre accade negli eccliiTi della luna, o del Sole, l’angolo fud. 
detto, fecondo tal' ipotefi, farà il maffimo per elkr allora 
il Sole nella detta linea . Al contrario , fc fuccedelTe una 
{ìzigia nei limiti, l’angolo farà il minimo, e fi vedrà allora 
la luna aver la minima delle maflìme latitudini poffibili, 
che farà gradi j , o incirca ; e fuccedendo una quadratura 
della luna col Sole pollo nel nodo, farà di nuovo maflìmo 
l’angolo, c la luna avrà la malTima delle mafllme latitudi. 
ni, cioè gradi 5, 17 incirca, e in quella ipotefi, o efpref- 
famente, o equivalentemente tutti convengono, come può 
vederfi dalle tavole lunari del Riccioli, la Hire , Vifton, 
CalTini, dalle newtoniane, ed altre t La determinazione di 
quelle mifure è ftata fatta, e può farfi da chi che lìa, odcr. 
vando le latitudini della luna , quando ella è lontana dal 
nodo un quadrante , e inlìeme è in quadratura col Sole , 
che per confeguenza fi trova allora nel nodo, c tal latitu. 
dine farà la maffima delle malTime . Se poi li oderveià la 
latitudine della luna oppolla al Sole, quando 1 ’ uno, e l’aU 
tro fono in quadratura coi nodi , lì avrà la minima delle 
madìme fue latitudini, o inclinazioni dell’orbita. 

HI. Poiché negli ecclidì della luna, e del Sole, quedi 
è fempre, o nel nodo, o predo al nodo, perciò l’angolo 
d’ inclinazione dell’ orbita negli ecclidì farà fempre d’ una 
{leda mifura , cioè della madìma, che fono gradi 5 17; on- 
de la mutazione di tal’ angolo niente turba le determina- 
zioni fatte di fopra del moto dei nodi . 

IV. E’ da avvertire , che nella ricerca degli elementi 
della teorica lunare, lì è fuppodo, che la longitudine del- 
la luna nel mezzo dell’ ecclide lìa 180 gradi maggiore, o 
minore di quella del Sole , il che non è vero in tutto ri- 
gore , come già fi è accennato , fe non negli ecclidì cen- 
trali , ed oltre ciò la longitudine della luna nell’ ecclittica 
non è quella, che dee fervire per trovare l’apogeo, l’ec- 
centricità, e le longitudini medie, ma bensì dee impiegarli 
a tal ufo la longitudine nell’orbita. Per non omettere dun- 
que 
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que alcuna diligenza, fia nella Fig. iiz la fezione dell’ om. 
bra nel luogo, ove pafsa la luna BEL, per lo cui centro C 
palfa il piano dell’ ecclittica E GL, e fuori del centro il 
piano dell’orbita NOB, elTendo il nodo N. Il mezzo dell’ 
eccliile fuccede nel punto R, metà della corda OB, che 
vien comprefa dentro l’ombra, e allora tirando il perpen. 
dicolo RK, il punto K è la longitudine della luna nell’ 
ecclittica , alquanto diverfa dalla longitudine del centro dell’ 
ombra C , che veramente ò lontana dal centro del Sole per 
un femicircolo. Tirifi la perpendicolare C I » alla quale quan- 
do giungerà la luna nel punto I , fuccederà la vera oppo- 
fizione della luna col Sole . Il triangolo C K R farà fìmile 
al triangolo RCN, onde l’angolo CRK farà l’inclinazio- 
ne dell’orbita coll’ ecclittica, che negli ecclillì abbiamo det- 
to elTere di gradi 5, 17. Per gli elementi dunque della teo- 
rica lunare, o della fua latitudine, già determinati fi calco, 
li RK latitudine della luna al momento dell’ ofiervazione, 
del mezzo dell’ ecclifie , d’onde fi dedurrà nel detto trian- 
golo, (che è rettangolo in K ) il lato CK, fi dedurrà an- 
cora dai fuddetti elementi, quanto fia il moto in longitu- 
dine della luna in quel plenilunio in un dato fpazio di tem- 
po, come in un’ora, (il che fi farà calcolandone la lon- 
gitudine ridotta all' ecclittica a due tempi vicini al plenilu- 
nio, e lontani fra loro d’ un’ora, ) e con tal ragguaglio po. 
trà faperfi di quanto tempo la vera oppofizione preceda, o 
fiegua il mezzo dell’ ecclifie , cioè in quanto tempo la luna 
fi avanzi in longitudine per l’arco CK dell’ ecclittica cor- 
rifpondente all’arco IR dell’ orbita, che frattanto avrà feor- 
fo, da che finalmente fi conchiuderà il tempo precifo dell’ 
oppofizione , e allora la longitudine della luna nell’ ecclit- 
tica in C farà maggiore di un femicircolo di quella del So- 
le . Finalmente nel triangolo I C N rettangolo in C colla 
differenza N C della longitudine del nodo dalla longitudi- 
ne del punto C, e coll’angolo INC dato, fi calcolerà NI, 
la cui differenza da N C darà la riduzione da aggiungerli, 
o fottrarfi alla longitudine del punto C oppofio al Sole per 
aver la longitudine della luna nella fua orbita , al tempo 
della vera oppofizione. Negli ecclillì dunque, che fi impie- 
gano 
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gano nella ricerca dell’apogeo, dell’ eccentricità , e delle 
longitudini medie della luna in vece del tempo del mezzo 
dell’ ecclifle prendali il tempo trovato della vera oppoGzio- 
ne , e in vece della longitudine oppoAa a quella del Sole 
per quel tempo prendali la longitudine della luna nella 
i'ua orbita al medelimo tempo, e con quelli dati li rifaccia 
il calcolo dei detti elementi per averli più efatti. Avvertali, 
che il moto del Sole , o lia della terra , e del centro dell* 
ombra nel tempo, che la luna traverfa la corda BO, tur. 
ba alquanto la mifura dell’ angolo INC, mal’ effetto quan- 
to alla prefente ricerca non può elTere , che affatto infen* 
Abile , come col calcolo può moffrarfi . 

V. Qualche correzione non diffimile a quella dovrebbe 
a tutto rigore impiegarli nel far ufo degli eccliffi lunari, 
anco per la ricerca del mefe Anodico , periodico , cd ano. 
maliffico , e de’ moti medii , che ne dipendono , cioè col 
prendere, in vece de’ tempi del mezzo dell’ ecclilTe, i tempi, 
ne’ quali la luna è Hata tanto lontana dal nodo nella fua 
orbita, quanto il centro dell’ombra è lontano dal medeli. 
mo. nodo nell’ ecclittica ; ma gli errori, che ponno nafeer 
trafcurandola , fono così piccoli , quando gli eccliffi , che li 
adoperano Geno fra loro lontani d’ un gran numero d’ an> 
ni , e di fecoli , che non è necelTario tenerne conto . 

S 1 z I o M B XII. 

Delle inegualità de' moti medii della luna ^ /coperte dagli 
ajlronomi moderni nelle Jizigie , 

I. |I?In qui era giunta l’ induffria degli antichi affronomi 
1' intorno ai moti della luna nelle lizigie, e con que> 
IH foli elementi fé ne calcolavano da effi i luoghi in lon- 
gitudine, e latitudine, o nell’orbita, o nell’ ecclittica a’ tem- 
pi de’ novilunii , o plenilunii coll’ ifteffiffimo metodo, con 
cui li calcolano le longitudini, o latitudini eliocentriche de* 
pianeti, e che perciò non ripeteremo in quello luogo, avver- 
tendo folo, che quell’ ufìcio , che ne’ calcoli di quelli fa il 
Sole, lo fa in quelli della luna la tetra, e che nella luna 
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ógni altra ipotcfì , che quella deirellifli» è fiata quali evi- 
dentemente rigettata dal confenfo degli afironomi , prefe- 
rendofi da’ più efatti fra loro precifamente la legge del Kcple- 
ro delle arce proporzionali ai tempi , ma nei pafiato feco. 
lo feorgendofì da’ moderni, che tali calcoli delle longitudi- 
ni, e latitudini della luna anco nelle fìzigie fondati fopra 
i moti medii determinati colla polTibile el'attezza, e fopra 
gli elementi della fua teorica dedotti accuratamente anco 
nella detta ipotefi del Keplero dalle più fcelte olTervazioni, 
non foddisfacevano ne a tutte le antiche, ne alle nuove of. 
fervazioni fìzigiali, c fpecialmente a quelle degli eccliflì, lì 
fono dovute cercare le regole di tali divarii , e diligentemen. 
te confidcrando in quali tempi, e circofianze quelli foflero 
malfimi , e in quali infenllbili , come pure quando fodero 
di difetto, o quando di eccefib , fi fono intorno a ciò in- 
trodotte alcune riforme nell’ ipotefi, o per dir meglio, fi è 
conofeiuta la ncceflìtà d’ alcune correzioni dipendenti da 
diverfi dati, e fuggerite alcune da alcuni, altre da altri, fe- 
condo che a ciafeuno è paruto di meglio falvar con elTe i 
fenomeni; giacché (toltone il Newton, che ha trovate, e 
penfate le cagioni fifiche di ciafeuna ) fono fiate quelle cor- 
rezioni introdotte dagli altri più tolto per così dire empiri- 
camente colla fola efperienza, che geometricamente in vir- 
tù d’ alcuna teorica . E perchè appunto la maggior parte di 
quelli, che le hanno confiderate, fi fpiega in modo, copie 
fé fupponelTe non alterarfi da tali inegualità la figura dell' 
'òrbita lunare nelle lìzigie , ma folo doverli corregger al- 
quanto i moti della luna determinati in quell’ orbita , per- 
ciò noi le riguarderemo come inegualità de’ moti medii, e 
le correzioni fuddette, che vi fi applicano, chiameremo equa- 
zioni , o correzioni dei moti medii , e febbene ciò fembra 
impropriamente detto, attefo che per moto medio s’inten- 
de un moto Tempre equabile, e perciò non foggetto ad ine- 
gualità alcuna , pure non avendo vocabolo più proprio ci 
ìerviremo di tal’ efprefiìone . Le dette correzioni ponno an- 
co chiamarli equazioni annue; perocché alcune di effe tor- 
nano le medefime in capo ad un’anno, e le altre in poco 
più, o meno d’ un’ anno, o più tofio ponno con nome af- 
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fai acconcio chiamanfi col Caflìnì equazioni folari della lu. 
na . Noi enumereremo qui tutte quelle > che abbiamo trova, 
te impiegarfi da diverlì altronomi (fenza lafciar di compren. 
der fra quelli 1 ’ Horoccio « e il Newton y benché abbiamo 
promeflb di efporre le loro teoriche a parte, perchè ciò 
s’ intende in quello, che riguarda il cangiamento della hgu. 
ra dell’orbita, che efli fanno variabile anco nelle fìzigie) 
differendo di parlar delle altre, che nella fentenza più co- 
mune non hanno luogo, fe non fuori delle fìzigie. 

II. La prima di quelle inegualità confìlle in ciò , che 
il moto medio della luna in longitudine fì trova più, o 
meno veloce fecondo i vari gradi di dillanza della terra 
dall’afelio, o di anomalia del Sole, talché quando la ter- 
ra è nell’ afelio la velocità del moto medio è mafìlma , e 
va di mano, in mano fcemando, finché divenga minima, 
allorché la terra giunge al perielio . Da quelle diverfe ve- 
locità nafce, che convenga andar applicando un* equazione 
al moto medio della luna , la quale equazione é additiva, e 
Tempre va crefcendo, da poiché la terra è nell’afelio, fin- 
ché elTa giunga alle medie longitudini, dove tal’ equazione 
è malfìma, e fì trova da alcuni di minuti p, o io, da altri 
intorno a 12, o 13, di poi va fcemando fino a tanto, che 
la terra giunga al perielio , ove diviene nulla , e pofcia fi 
fa fottrattiva , e fempre di nuovo crefce fino all’ altra me- 
dia longitudine della terra , dove nuovamente è malTima , e 
della mifura di prima; e quindi fcema, finché rcllituita la 
terra all’afelio divenga nulla. Il modo di dillribuire que. 
fta inegualità ne’ luoghi intermedi! , è diverfo fecondo di- 
verfi autori, e fecondo, che a ciafcuno è paruto, che me- 
glio fì rapprefentino in un modo, che in un’altro le olTer- 
vazioni , come può vederli nelle tavole Willoniane, Hirca- 
ne, Caffiniane, e Newtoniane pubblicate in Ingolllad . Il Sig. 
de la Hite non applica quella equazione al moto medio 
della luna, ma alla longitudine vera di elTa, ma ciò ne* 
calcoli riviene al medefìmo. Egli la fa variabile, e dipen- 
dente dalla dillanza della luna dal Sole, e infìeme dalla di- 
ilanza della luna dall’ apogeo del Sole ; ma nelle fìzigie , 
Ove la dillanza della luna dal Sole è nulla , o pure di fe. 
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gni e la dillanza della luna dall* a{)Ogeo del Sole è lo 
Itcffo) che l’anomalia del Sole, o del Tuo punto oppofto » 
viene a coincidere coll’equazione ora fpiegata . 

III. Con legge contraria a quella, con cui fi varia la 
velocità del moto medio della luna, variafi quella del fuo 
nodo, e la quantità, della variazione da alcuni fì fa egua- 
le, da altri poco minore della prima; ma perchè il moto 
del nodo è retrogrado , ne nafee , che , febbene quella mu- 
tazione è contraria alla prima, fi debbono però applicar al 
nodo le equazioni della mcdelìma fpecie di quella , che ab- 
biamo detto applicarli al moto medio in pari diilanza del- 
la terra dal Tuo afelio; onde i primi, come il CalSni , e la 
Hire, applicano al nodo precifamente le llelTe equazioni, 
che al moto medio agli llelTl gradi d' anomalia della ter- 
ra ; e i fecondi, come i newtoniani, glie le danno un po- 
co minori . 

IV. La terza inegualità, è nell’ apogeo della luna, che 
fuppongono alcuni col Sig. Newton aver anch’ elio bifogno 
d’ un’ equazione anco nelle fìzigie dipendentemente dalla 
didanza della terra dall’ afelio , come fì è detto del moto 
medio di longitudine, ma in modo contrario, cioè d’ un* 
equazione fottrattiva nel primo femicircolo dell’ anomalia 
del Sole, addirci va nel fecondo, e che è maflìma nelle me- 
die elongazioni, ove giunge a ip, o 20 minuti; e fecon. 
do lui tutte, e tre le equazioni fuddette fi aumentano, e 
fì diminuifeono proporzionalmente all’equazione del Sole, 
o fia della terra ; e la neceffitk di tal' equazione nafee per 
di lui avvilo dall’ elTere l’apogeo lunare più veloce, quan- 
do la terra è nel perielio, che quando è nell’ afelio. 

V. La quarta inegualità, che è alfai piccola, dipende 
dall’ afpetto del Sole colla linea degli apfìdi della luna . 
Quella cagione fuori delle fìzigie fa un’ effetto affai gran- 
de , e fenfibile ne’ moti lunari , e nelle didanze della luna 
dalla terra, come fi dirà, ma di quello effetto ora non par- 
liamo, ma folo di una piccola alterazione, che produce, 
fecondo il Caflìni, Newton, ed altri nel moto medio del- 
la luna anco nelle fìzigie, mentre fì oflcrva da elfi, che, 
quando il Sole è nei primo , o nel quarto ottante di di- 
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{lanza dall’apogeo lunare, ( chiamafì ottante dagli agronomi 
un’arco di 45 gradi, che è l’ottava parte del circolo) il 
nioto medio della luna, oltre la correzione detta di fopra, 
dee diminuirfi tre, o quattro minuti incirca per meglio cor. 
rifpondere alle olTervazioni , e al contrario d’ altrettanto 
accrefcerlì nel fecondo , e nel terzo ottante della detta di. 
ilanza. Quello è il mallìmo effetto di tal’ inegualità , che 
di mano, in mano lì fa minore a mifura, che la linea de. 
gli aplidi lì fcolla dalle dette politure, o afpetti col Sole, 
ed è affatto nulla, quando il Sole lì trova, o in congiun- 
zione, o in quadrato colla linea degli aplidi. 11 Sig. Newton 
varia quella quarta equazione , ( che da alcuni newtoniani 
dicelì la prima , perocché le tre altre dette di fopra lì de. 
nominano da quelli più toHo correzioni , che equazioni ) 
fecondo la diverfa anomalia del Sole , ma la variazione 
che ne rìfulta , è quafi infenlìbile . 

VI. Il medelìmo Sig. Newton conlìdera anco nelle fizi- 
gie un’altra inegualità, da cui nafee la quinta equazione, 
( detta da altri la feconda ) da applicare al moto della lu. 
na, oltre le altre, e dipende dall’ afpetto del Sole colla li. 
nea de’ nodi, effendo maflìma negli ottanti, e feguendo per 
altro la legge dell’antecedente. Quello fi trafeura dagli al- 
tri, ne in fentenza di elio eccede mai 47 feconde. 

VII. Oltre di ciò il medefimo Newton applica alla lu- 
na anco nelle fizigie un’altra equazione, che dipende dal. 
la diltanza dell’apogeo della luna da quello del Sole, più 
la dillanza della luna dal Sole, e quella equazione è maf> 
fima, quando la fomma delle dette diHanze è di fogni 3, 
e allora è addittiva , c così pure quando la detta fomma , 
è di fegni 9 , ma allora è fottrattiva , e giunge nell’ uno , 
e nell’ altro cafo a’ minuti 2 25". Quella equazione però fup- 
pone le dette dillanze già corrette colle equazioni prece, 
denti , ed anco coll’ equazione principale , che dipende 
dall’ eccentricità , e figura dell’ orbita , onde non è corre, 
zione de’ moti medii , ma dei veri , il che non ottante qui 
l’abbiamo riferita colle altre, che hanno luogo anche nelle 
fizigie. 

Vili. Finalmente alcuni applicano un’ altra equazione 
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al nodo lunare* oltre quella* che fi è detta di fopra ; e 
quella dall’ Horoccio* o dal Newton fì fa dipendere dalla 
didanza del Sole dal nodo* e giunge a un grado* e mez- 
zo fecondo il Newton * e fecondo 1 ’ Horoccio è anco un 
poco maggiore* come può vederli nelle tavole del Willon* 
e nelle Newtoniane . 11 de la Hire col P. Riccioli applica, 
no aneli’ edl al nodo una equazione , ma che dipende dalia 
didanza della luna dal Sole* e perciò fvanifee nelle lìzigie. 

IX. Pare a prima vida* che quede inegualità della lu- 
na rendano fallaci tutti i metodi dati di fopra d’ indagare 
i periodi lunari* o fia moti medii tanto della longitudine* 
che dell’apogeo* o dei nodo; ma non è così. Imperocché 
primieramente * quanto a’ mefì finodici * e anomalidici * e 
a’ moti medii* che da eflì dipendono* purché nella loro ri- 
cerca fì adoperino due eccliffi, ne’ quali non folo l’anoma- 
lia della luna * ma eziandio quella del Sole fìa data la me^* 
defìma ( come fu detto alla Sezione fettima art. io, ) e 11 
pratichino pofeia tutte quelle emendazioni , che appredb fì 
fono fpiegate nelle Sezioni 9* et 11* non vi farà pericolo 
d’errore* mentre la redituzione dell’anomalia folare ci af- 
fìcura* che la prima* e la terza delle inegualità ora efpo. 
ile ai numeri 2*64 farà data in amendue gii ecclilfì la me- 
defìma * e la redituzione della anomalia lunare parimente * 
■ci rende certi* che le altre equazioni efpode ai numeri 5* 
e 7 di queda Sezione faranno tornate anch’ effe le medefì- 
me, come è facile vedere confìderando i dati, dai quali ef- 
fe dipendono. Per una fìmil ragione non può nafeere fen- 
fìbil divario per conto di quella inegualità della luna (per 
altro piccolilfìma ) fpiegata al numero 6 , che dipende dal- 
la didanza del Sole dal nodo , mentre fì tratta d’ ecclilfì » 
e per confeguenza nell’ uno , e nell’ altro cafo il Sole ò 
fempre nel nodo, o vicinilfìmo al nodo, e quanto alle al. 
tre inegualità fpiegate ai numeri 3 , ed 8 , ede non altera- 
no il luogo della luna, ne del fuo apogeo, ma folo quello 
del nodo, onde niente turbano il mefe fìnodico, ne il pe. 
riodico* o 1’ anomalidico; e fe per maggior fìcurezza , in 
vece de* plenilunii veri fì vorranno prendere i medii, fì po- 
trà ne’ calcoli della longitudine della luna * che fì faranno 
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per ricavare la differenza del tempo fra gli uni> e gli al. 
tri > tener conto di tutte quelle equazioni y con che la det. 
ta differenza fi ricaverà tanto efattamente > quanto fi può 
bramare t 

X. Quanto poi ai moti del nodo » e a’ periodi > ne’ 
quali la luna ritorna a quello punto > veramente per fug. 
gire ogni fcrupulo, farebbe di mellieri fciegliere per la ri- 
cerca di quelli due eccliffi) che« oltre le condizioni {piegate 
alla Sezione 10 num. e 5, aveifero eziandio quella. del 
ritorno del Sole alla medefima anomalia, che è combinazio- 
ne rariffima. Ma ancorché quella condizione manchi, o non 
(1 adempia efattamente , quando tuttavia vi concorrono le 
altre, e l’ intervallo de’ tempi lìa affai grande, di poco li 
potrà errare. Bensì dovrà averfi riguardo, nel fidare le epo- 
che della longitudine del nodo, di non valerli indifferente- 
mente di qualfivoglia plenilunio ecclittico, come fi era det- 
to alla Sezione 10 art. 2, ma di l'cegliere quelli, ne’ quali 
r anomalia del Sole lìa Hata nulla, con che fvanifce l’equa, 
zionc del nodo, di cui all’ art. 3 della prefente fezione , e 
la diffanza del Sole , o fia della luna dal nodo parimente 
nulla, che è lo ItelTo, che dire 1’ ecclilTe centrale , affinchè 
fvanifca anco 1’ .altra equazione del nodo confiderata dall* 
Horoccio, e dal Newton, e da noi efpoffa al num. 8, e 
con ciò abbiali il luogo di effo nodo non {oggetto alla ne« 
cellità d’ alcuna emendazione. 

XI. Maggior imbarazzo nafee da quelle tante equazio- 
ni per ciò , che riguarda 1’ efatta determinazione dell’ apo- 
geo, dell’ eccentricità , e delle epoche de’ moti medii. Per 
ufeirne il meglio, che è poffibile, fi farà prima il calcolo 
di quelli elementi fenza aver alcun riguardo alle dette equa- 
zioni , e nel modo , che fi {piegò alla Sezione 8 ; dopoi 
valendofi delle longitudini della luna, e de’ luoghi dell’apo- 
geo così determinati, come fe folTero giulli, ed in oltre fa- 
pendofi le anomalie medie del Sole ai tempo di ciafeuna 
delle tre offervazioni ecclittiche impiegate in quello calcolo, 
li calcoleranno per ciafeuna di effe le equazioni , o corre- 
zioni della longitudine media {piegate a’ numeri 2, 5,6, 7 
della prefente Sezione , o almeno quelle fra effe , che fi vor- 
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ranno ammettere per ipotefi; quelle equazioni fi applicheran- 
no a contrario de’ titoli alle longitudini oll'ervate in ciafeu- 
no de’ tre eccliflì per aver le longitudini tali, quali fi lareb- 
bero olTcrvate, le non vi fodero le inegualità, dalle quali 
dipendono le dette equazioni, ma la loia inegualità, che 
dipende dalla figura, ed eccentricità dell’ orbita. Parimen- 
te fi calcolerà tanto nella prima , quanto nella feconda of- 
fervazione 1’ equazione dell’ apogeo confiderata in quella 
Sezione al num, 3, fe quella vuol ammetterli per ipotefi, da 
che fi dedurrà , quanto fia fiato il vero moto dell’ apogeo 
nell’ intervallo del tempo corfo fra le due olTervazioni . Il 
moto dell’ apogeo così corretto fi fottrerà dal moto medio 
di longitudine dovuto al tempo fra le due prime ofierva- 
zioni ; egli fi fottrerà ancora dalla differenza delle longitu- 
dini vere delle medefime olTervazioni corrette, come poc’an. 
zi j e con ciò fi avranno nella figura della Sezione 8 gli 
angoli OTI ( differenza ‘delle anomalie medie) ed L T M 
(differenza delle anomalie vere ) corretti , e tali, quali do- 
vranno impiegarfi nel calcolo di quelli clementi, il qual 
calcolo [dopo fatto le medefime correzioni al moto dell’ 
apogeo fra la prima , e la terza offervazione ] dovrà rifarli 
da capo co’ detti angoli corretti. 11 luogo dell’apogeo, che 
fi troverà per quello calcolo al tempo della prima olTerva- 
zione, fi dovrà in fine correggere , fottraendone l’equazione 
di elTo apogeo poc’ anzi calcolato al tempo di quell’ of- 
fervazione , fe tal’ equazione è addittiva, o aggiungendola, 
fe fottrativa, e fi avrà il luogo cercato dell’apogeo al det- 
to tempo tal, quale fi avrebbe, fe non vi fodero fiate di 
mezzo le dette equazioni. L’eccentricità non avrà bifogno 
di correzione alcuna , ma la longitudine media per lo tem- 
po della prima ofièrvazione dovrà anch’ effa ritirarli, o avan- 
zarfi della quantità dell’equazione dell’apogeo, come fi è 
detto di quefio; e il rimanente fi farà, come alla Sezione 
8 num. 4 . 
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S B Z I O N B XI 1 1 . 

Delle inegualità della luna in longitudine fuori de* tempi 
delle Jiziìgie . 

I. f ’ Inegualità del moto lunare fuori de’ tempi delle fizi- 
L/ gic è tanta , che in ogni età gli agronomi T hanno 
evidentemente conofciuta , e concordemente confelTato non 
poteri! rapprefentare colle teoriche ordinarie di eccentrici» 
equanti» epicicli» o elliflì ftabili ; ma doveri! necelTariamen- 
te immaginare qualche altro ripiego . Ne quella inegualità 
folamente i! manifeila nelle divcrfe velocità della luna» ma 
eziandio ne* Tuoi diametri apparenti» e nelle parallaiTi oriz- 
zontali» che moilrano» variari! la fua dillanza dalla terra 
fuori delle iizigie con regola» e mifura diverfa da quello» 
che anco nelle ipoteii più conformi ai moti nelle fizigie fi 
richiederebbe . 

II. Incredibile è il numero delle ipoteii inventate per 
ifpiegare quella inegualità, che chiamai! comunemente la 
feconda inegualità della luna. Ticone» e dopo lui gli altri 
allronomi difperando di rapprefentarla con eccentrici » o 
epicicli eziandio di centro mobile» e di eccentricità in qual, 
rivoglia modo variabile » la feparò in due parti » una delle 
quali ritiene il nome di feconda inegualità » e 1’ altra chia- 
marono 'variazione ^ o riflejftone-y e la ileifa feparazione fi è 
trovata non poteri! sfuggire anco dopo introdotta T clliiTe 
in luogo dell’eccentrico. Qual fia la legge» e la diiiribu- 
zione di quelle due inegualità» apparirà nell’ efporre » che 
faremo una fra le molte teoriche degli autori » che dal P, 
Tacquet viene llimata la più femplice» ed è feguita dal P, 
Riccioli nella fua agronomia riformata» e dal de la Hire 
nelle tavole» la quale abbiamo adattata aireliife, benché 
dai più fofTe fiata applicata all’eccentrico. 

III. Confilte dunque quella teorica nel far movere il 
centro dell’ orbita lunare variandone le difianze dalla ter- 
ra , e nel dare iniìeme come un moto d’ ofcillazionc alla 
linea degli apfìdi nel feguente modo. Sia l’orbita lunare 
[ Fig. 1 13 ] A O P» la cui eccentricità determinata per le of. 
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fervazioni delle fizigie fia TC, eflendo la terra in T, e il 
centro dell’orbita C. Sia la linea degli apiìdi ACP, l’ apo- 
geo A > il perigeo P . Se la luna fì trova in una delle fizi- 
gie (a cagion d’ efempio in O nell’oppolìzione col Sole S) 
r eccentricità T C è la vera eccentricità dell’ orbita per quel 
momento di tempo j e 1’ apogeo A guarda a quel punto 
della sfera dell’ univerfo H > a cui fi trova dover corrifpon- 
derc per le ricerche fattene colle olfervazioni delle fizigie» 
( falva la piccola equazione dell’ apogeo della Sezione prece- 
dente num. 4 ) talché allora la luna è fpogliata d’ ogni lecon- 
da inegualità, c fe ne calcola il luogo neirelliffi AOP nel- 
la maniera folita a riferva anche qui delle piccole correzio- 
ni, o equazioni trovate da’ moderni , e fpiegate di fopra . 
Poniamo dunque, che fia feguita una fizigia in quefia fitua- 
zione dell’orbita, cioè l’oppofizione in O. Prendali da G 
verfo A la retta CD eguale alla differenza fra la mafilma» 
e la minima eccentricità ( la qual mifura diremo fra poco, 
come fi determini,) e col diametro CD deferivafi il cer- 
chietto CID. Sia poi dopo qualche tempo pafiata la terra 
nel Tuo orbe annuo dal punto T al t . Intendali 1’ ellilTe 
punteggiata aKp, in tutto eguale, e fimile alla AOP, de- 
Icritta intorno al punto t come foco, cioè a dire fia la me- 
defima ellilTe AOP trafportata in aKp colla linea degli 
apfìdi a c p , fol tanto allontanata dal parallelifmo della ACP, 
quanto richiede il moto dell’ apogeo fra quelli due tempi 
[ il moto dico dell’ apogeo, avuto anco riguardo alla fua 
piccola inegualità accennata di fopra, fe quella li ammette] 
con che il cerchietto CID fiali trasferito in cid; la vera 
orbita della luna non farà per queito fecondo tempo 1’ el- 
lilTe aKp, ma un’altra ellilTe kLq, la quale fi determinerà 
in quello modo. Si calcoli il luogo vero della luna, come 
fe la fua orbita folTe aKp, e da quello luogo fottrag- 
gafi il luogo vero del Sole, per avere la diftanza vera, o 
quafi vera della luna dal Sole. Prendali poi nel cerchietto 
cid da c per i verlo d fecondo 1’ ordine de’ fegni l’arco 
ci doppio della detta dillanza, diminuendo quella d’ un fe. 
micircolo ove eccede tal mifura. Congiunta ti farà il cen- 
tro della vera orbita lunare in i , e quell’ orbita farà 1’ eU 
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lifliì uLq, che avrà il Aio apogeo nella retta ti prolungai 
ta in u, e il perigeo nel punto oppollo q. L’ alfe maggio» 
re dell' elliiTe uLq fata eguale all’aife AP, o ap> ma la 
fpecie , o figura dell' ellide farà cangiata , poiché elTendo 
r alfe invariabile, e variata l'eccentricità, farà per con. 
feguenza variata la proporzione dell' alfe alla diftanza de* 
fochi . 

IV. Da quefta teorica è manifefto , che il centro dell* 
orbita lunare fi move perpetuamente fulla periferia del cer> 
chietto mobile ClD con moto doppio dell' allontanamen. 
to della luna dal Sole, e più propriamente parlando con 
moto doppio dell' allontanamento del luogo della luna equa. 

_ to colle fole equazioni fìzigiali. del luogo vero del Sole ; 
onde nafce, che quando la luna ( nel fenfo fpiegato ) è lon. 
tana 90 gradi dal Sole , o fìa nelle quadrature , il centro 
dell' orbita è nel punto D , che può dirli apogeo del cer. 
chietto, c l'eccentricità è allora TD, che è la maflìma di 
tutte ; quando di nuovo la luna è lontana 180 gradi dal 
Sole, o (la in oppofizione , il centro dell'orbita è tornato 
in C, come nelle congiunzioni, e 1 ' eccentricità è la mini, 
ma, e nell' uno, e nell'altro cafo la linea degli apfìdi già. 
ce fulla retta AGP. Fuori di quelli cafi 1 ' eccentricità è 
di mifura mezzana, e la linea degli apfìdi va libtandofi di 
quà, e di là da quella retta . D|lla fìzigia fìn verfo il pri. 
mo ottante di dillanza della luna dal Sole, o dalla oppofì. 
zione con effo, il moto della linea degli apfìdi, facendoli 
da C verfo 1, apparifce dalla terra retrogrado , quindi pallà. 
to il contatto verfo I andando fino alla quadratura, ed anco 
fino al primo ottante incirca dopo la quadratura, cioè fino 
all’ altro contatto verfo F, il detto moto fi fa diretto, e di 
nuovo dopo quello contatto torna a farli retrogrado . 

V. Per calcolare a qualfìvoglia tempo in quella ipoteli 
il vero luogo della luna, e la lua dillanza dalla terra, fi 
dee prima cercar quello luogo, come nelle fìzigie li fareb. 
be, e fottratto il vero luogo del Sole dal luogo delia luna 
così trovato, duplicando quella dillanza, (o il fuo eccelTo 
fopra il femicircolo) fi ha l’arco ci, come poc’anzi fi è 
detto, o fia l’angolo cgi fatto nel centro g del cerchiet- 
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to . Nel triangolo dunque g i t , in cui è noto quell* ango. 
loy (che chiamano anomalia del centro y ) è nota la retta gt« 
(che fi compone dalia minima eccentricità tc, e dalla fe< 
midifferenza cg fralamaflìmay e la minima) ed è fìnalmen. 
te nota la retta gi> (che è la femidiiferenza fuddetta ) lì 
avrà l'angolo gti> che dicefi equazione dell' apogeo eguale 
all* angolo miu, che fa con ui la retta mi parallela ad 
ap; onde elTendo nota^ la longitudine nell’orbita lunare 
dell’apogeo a, ovvero m, che per dillinzione vien chiama» 
to apogeo medio y fottraendone la detta equazione» fe la lu> 
na va dalle fìzigie verfo la quadratura, o aggiungendola, fe 
dalla quadratura verfo le lìzigie , fi avrà il luogo nell’ orbi» 
ta lunare dell’ apogeo u , che è il mero apogeo ; e nello ftef- 
fo triangolo lì raccorrà la mifura dell' eccentricità t i al 
tempo dato. Fingendo dunque, che la luna movali fopra 
l’orbita uLq, a cui quello apogeo appartiene, con quella, 
legge, che conviene all’ ipotelì alTunta, che nel noAro ca» 
fo è quella delle aree ellittiche proporzionali ai tempi, [ben. 
chò queft’ orbita veramente cangi ad ogni illante ] per cal» 
colarne il luogo, fi dovrà fottrarre 1’ apogeo vero dalla lon» 
gitudine media della luna, (o almeno dalla longitudine cor» 
retta folamente colle piccole equazioni della Sezione prece» 
.dente,) e lì avrà 1' anomalia media , con cui, e coll’ eccen» 
triciià trovata ti lì calcolerà all’ ordinario (oltre la diAan» 
za dalla terra Lt) la fua equazione nell’orbita uLq, da 
aggiungere^ o da fottrarre fecondo il folito dal fuo luogo 
medio , ( nel fenfo fpiegato ) per avere il fuo vero luogo L ve- 
duto dal centro della terra , o almeno per aver quefto luogo 
corretto per la prima , e feconda inegualità, le quali lì com- 
prendono amendue in quell* ultima equazione così ritrova» 
ta, e da corregger poi folo per conto della variazione, co- 
me apprelTo lì dirà . Sogliono tuttavia gli aAronomi regi- 
Arar nelle loro tavole per maggior facilità del calcolo fo» 
lamente quello , che conviene aggiungere , o fottrarre al 
luogo della luna equato colla prima equazione ( oltre le 
piccole correzioni della Sezione precedente, 1 e queAo è ciò* 
che chiamano equazione della feconda inegualità y e ciò per 
rifparmiar a chi calcola * di dover cercare l’ equazione dell* 

apo» 
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apogeoy e la mifura dell’ eccentricità . Anzi alcuni} come il 
P. Riccioli) e il de la Hire comprendono in una medefima 
tavola con quella feconda equazione anco la variazione . 

VI« Da tutto CIÒ lì raccoglie quali vicende alterino i 
moti lunari delle lìzigie. Imperocché mollra la prefente teo. 
rica, che l’eccentricità fìa mallìma nelle quadrature) e mi. 
nima nelle lìzigie ) da che viene in confeguenza) che polla 
egual dillanza della luna dall’ apogeo ) maggiore farà la fua 
equazione ) o fìa la differenza del luogo vero dal medio in 
quelle ) che in quelle ; e fe la luna fì troverà nell’ apogeo 
al tempo della quadratura ) farà più lontana alla terra ) e 
più lenta di motO) che trovandovifì al tempo di una fìzi. 
già ) e al contrario fe nel perigeo più vicina farà alia ter. 
ra ) e più veloce nella quadratura ) che nella fìzigia • Tutto 
ciò corrifponde affai bene a’ fenomeni ) e quelli appunto 
fono quelli) che hanno indotti gli allronomi ad immagina, 
re quelle, o fìmili teoriche. Negli altri afpetti della luna 
col Sole, è diffìcile il ridurre a regole generali, quali alte, 
razioni debbono fuccedere in virtù delia teorica, e più an. 
cora il vedere, fe veramente così fucceda . Ma quello , che 
è certo , fe i fenomeni corrifpondono alle teoriche preffo le 
fìzigie , e le quadrature , non le corrifpondono certamente 
verfo gli ottanti , almeno quanto alle longitudini della lu. 
na, che che fìa delle fue diilanze dalla terra, e queffa è ffa- 
fla la neceffìtà, che hanno avuta gli allronomi d’introdur- 
re l’altra equazione accennata, che chiamali variazione, di 
cui fra poco parleremo . 

VII. Finalmente è chiaro quello, che debba farli per 
determinare colle offervazioni il diametro del cerchietto 
CD, da cui dipende il calcolo fuori delle fìzigie. Impe- 
rocché ballerà afpettare una occafìone, in cui la quadratura 
della luna accada in tempo, in cui effa fì trovi intorno al- 
le fue elongazioni medie dell’ apogeo, ove 1’ equazioni deb- 
bono effere malfime. Allora la differenza della longitudine 
vera della luna, che fì offerverà, dalla media, che fì caU 
colerà , ( avuto riguardo a tutte le piccole eouazioni dette 
di fopra ) mollrerà, quanta fìa 1’ equazione mafllma fondata 
fuir eccentricità maflìma T D . Data la mafllma equazione 

Xx 2 do- 
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dovrà determinar n da effa 1’ eccentricità TD, il che è fa. 
Cile in tutte le ipotefì , fuorché in quella di Keplero , in 
cui non può farli, che tentando. Ben è vero, che non mol. 
to lì può errare cercando l’ eccentricità fuddetta nell’ ipo. 
teli del Wardo , e applicandola pofcia a quella di Keple. 
ro; o pure prendendo un’ eccentricità maflìma a difcrezio- 
ne , e calcolando in elTa la mallima equazione nell’ ipotelì 
di Keplero, e facendo pofcia, come la maflìma equazione caU 
colata nell’ eccentricità fuppofla alla maflìma dedotta dall* 
oflervazione della quadratura , così 1’ eccentricità fuppofla 
alla vera maflìma eccentricità. Determinata Analmente, che 
quella lìa, fottracndone la minima TC, che fi trova per 
le oflervazioni delle fizigie , la differenza C D farà il dia. 
metro del cerchietto CID, che cercava fi , 

Vili. Paflando all’ altra parte della feconda inegualità 
della luna, che chiamali variazione, o rifleflìone, è flato, co- 
me fi difle, oflervato dopo Ticone , (e ne aveva anco avuto 
fentore lo fleflb Tolomeo,) che i luoghi della luna calco, 
lati con tutte le precedenti equazioni foddisfacevano tanto, 
quanto a’ fenomeni nelle quadrature della luna col Sole, o 
preflb le quadrature, ficcome i calcolati colla fola prima ine. 

f 'ualità [ o al più colle piccole equazioni dette di fopra ] 
bddisfanno nelle fizigie ; ma fe ne fcoflavano ancora con. 
fiderabilmente fuori di quefti tempi, e particolarmente ne. 
gli ottanti, che vengono ad eflere i tempi di mezzo fra le 
fizigie, e le quadrature, ne’ quali tempi fi trova il maflìmo 
divario fra i calcoli, e le oflervazioni, fenza che fi fcorga 
per altro evidentemente divario nelle diflanze della luna 
dalla terra calcolate dalle oflervate ; il che fa intendere non 
nafcere tal’ inegualità dell’eccentricità mutata. Ticcone tro. 
vò la maflìma variazione di 42 minuti, il Keplero di 52 in- 
circa, ed il Newton di . Per tanto la maggior parte de- 
gli aflronomi hanno flefe le tavole di quefla inegualità fulla 
fola efperìenza , e fenza alcuna teorica fecondo, che le of- 
fervazioni hanno moflrato a ciafcuno di eflì, che meglio fi 
rapprefentino i luoghi della luna . Quefla equazione fi ag. 
giunge al luogo della luna equaro per tutte le precedenti 
equazioni , quando la luna va dalla fizigia verfo la quadra- 
tura. 
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turai efe ne fottrae, quando paifa dalla quadratura verfo k 
{ìzigia 1 con che il moto vero della luna viene a rapprefen* 
tarfi più veloce nelle (ìzigie,.e più tardo nelle quadrature 
di quello, che farebbe fenza tale equazione, così appunto 
richiedendo ì fenomeni . Il Newton fa quella variazione 
mutabile anco in pari diftanza della luna dal Sole a mifura 
della diverfa anomalia del Sole, ed oltre ciò trova un’al- 
tra nuova inegualità, che chiama variazione feconda, che è 
maflìma nelle quadrature, e che nelle fue tavole flampate 
in Ingolllad chiamali equazione quinta della luna, la quale 
giunge a j minuti , e dipende dalla diUanza dell' apogeo 
della luna dal perigeo del Sole, congiuntamente colle di- 
ilanze della luna dal Sole. A niuno però è mai riufeito an- 
co dopo quelle correzioni di rapprefentare i luoghi della 
luna in ogni tempo, e fpecialmente verfo gli ottanti, fen- 
za molti minuti di divario dalle olTervazioni , fe non forfè 
al Newton fui fondamento però d’ una nuova teorica della 
feconda inegualità , come fra poco vedremo . 

Sbzionb XIV. 

Della latitudine della luna fuori delle fitigie . 

I. Q I è detto alla Sezione decima prima, che l’ inclinazio- 
^ ne dell’orbita della luna all’ ecclittica è mutabile, ef- 
fendo la minima di gradi ; incirca, allorché il Sole è m 
quadratura coi nodi, e la maffima di gradi 5 17 incirca, 
quando è in congiunzione con eflì j fi è ancora aggiunto 
alla Sezione decima feconda, che i nodi fecondo le olferva- 
zioni dei moderni fono foggetti ad una piccola inegualità, 
che fi corregge con una piccola equazione dipendente dall* 
anomalia deh Sole, Quella equazione, che predo il de k 
Hire è comune tanto al nodo, quanto alla luna, fi varia 
da edo fuori delle fizigie a mifura della diftanza della luna 
dal Sole, rendendoli nulla nelle quadrature, e di mano, in 
mano più grande, finché fia madìma nelle fizigie, come può 
vederli nelle fue tavole. Perciò volendofi cercar la laritudi. 
nc della luna, feoipre lì dee corrègger il nodo con quella 

equa- 
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equaziorc* la quale però altri non fanno diverfaj fuori del 
tempo delle lìzìgiey da quello, che fia ne’ tempi di effe. 

il. Si dee in oltre fecondo il P. Riccioli, e il de la Hire 
dare al nodo un’altra equazione, che dipende dalla diffan. 
za della luna dal Sole, ed è maflìma negli ottanti, ove giun- 
ge fecondo il primo a’ gradi i 46, e fecondo l’altro a’ gra- 
di 1 34, e rendei! nulla, tanto nelle lìzigie, quanto nelle 

Q uadrature . Quella equazione fi fottrae dal luogo del no- 
o corretto, come fopra , quando la luna paffa dalla lìzigia 
alla quadratura, eli aggiunge, quando va dalla quadratura 
alla uzigia, come fe il moto retrogrado dei nodo lì andaf. 
fe rendendo più tardo dalle fizigie alle quadrature , e più 
veloce da quelle alle lìzigie. 11 fondamento, che hanno 
avuto quelli autori di dare tal’ equazione al nodo, è llato , 
perchè così hanno trovato rapprefentarll meglio le offerva- 
zioni delle latitudini fuori delle lìzigie. Gli antichi non 
impiegavano nel nodo tali correzioni , e gli altri fra più 
moderni , come il Callìni , le tralafciano anch* eflì , non tro- 
vandole neceffarie fecondo le loro offervazioni . Ma il Ne- 
wton in vece di quell’ ultima impiega nel nodo un’ altra 
equazione, che dipende dalla dillanza dd Sole da effo fen- 
za diUinzione alcuna da’ tempi delle lìzigie agli altri, come 
fi è detto alla Sezione decima feconda num. 8. 

III. Il luogo del nodo così corretto fottratto dalla ve- 
ra longitudine della luna darà 1’ argomento della latitudi- 
ne, col quale fi potrà calcolare la longitudine, ed anco la ‘ 
reduzione della luna all’ ecclittica nel modo folito, ferven- 
doli però in quelli calcoli della inclinazione dell’orbita all* 
ecclittica, che conviene a quella diilanza, che allora tro- 
vali avere il Sole dal nodo. 

IV. Per trovare quella inclinazione a qualfivoglia dato 
tempo, alcuni fanno, come il raggio al fino della dillanza 
del Sole dal nodo, così 17 minuti, o altra più vera mifu- 
ra dell’ ecceffo della maflìma inclinazione dell’orbita fopra 
la minima al quarto numero, che farà quello de’ minuti 
da aggiungere alla minima inclinazione per avere quella, 
che conviene al dato tempo. 11 fondamento di quefta re- 
gola è dedotto anch’ effo dalle mifure delle maflìme latitu- 
dini 
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dini della luna olTervate in diverfe diUanze del Sole dal 
nodo, ma il Newton fa quella inclinazione dell" orbita fog> 
getta ad un’ altra variazione, che dipende dalla dillanza 
della luna dal Sole. Le tavole, che fi danno dagli altro, 
nomi, rifparmiano la necelTità della maggior parte di quelli 
calcoli , con dare a ciafeun grado di dillanza del Sole dal 
nodo la quantità della malTima latitudine, o Ila della in- 
clinazione deir orbita, o pure in altre maniere, che in 
fomma equivagliano a quella. > 

Sezione XV. 

Della teorica lunare dell' Horoccio fecondo le 
riforme del N.e\\'ton . 

I. I L Newton ha con nuovo metodo ricercate le inegua- 
J lità de' pianeti , e fpecialmentc quelle della luna per 
via di principi! meccanici, fuppoHe nel Sole, e nella terra 
alcune forze d’ attragere a fe i pianeti con certe leggi da 
lui efpoHe nella celebre fua opera de' principi! matematici 
della fìlìca , delle quali diremo qualche cofa in capo fcpa- 
rato. Da quelli principi!, che. egli llabilifce , ha dedotte 
non folo tutte quelle piccole inegualità del moto della lu- 
na, e di quelli deli’ apogeo, e del nodo, che fi fono efpo- 
ile nella Sezione decima leconda, ma anco le principali ine- 
gualità di elTa da noi fpecilìcate co’ nomi di prima, e fe- 
conda inegualità , e di variazione . Lafeiando qui di parla- 
le del metodo, con cui in virtù de' fuoi principi! è venuto 
in chiaro di tutte le proprietà di si altrulì, c compolli mo- 
vimenti, cfporremo folo, come fi polTa rapprefentare, e fi rap- 

f trefenti da lui a un di prelTo l'inegualità principale delia 
una compolla della prima , e della feconda , con una teo- 
rica geometrica all’ufo degli allronomi. Quella teoria era 
già fiata prima di lui, non per via di prindpii meccanici, 
ma col folo fondamento delle olTervazioni ritrovata dall’ 
Horoccio, ed anco illufirata dal Flamfiedio, ma il Newton 
r ha applicata all’ ellifii Kepleriana , e alcune altre cofe vi 
ha aggiunte. 
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II. In queAa ipotefì la luna fì move per un’ elli^^e^ che 
ha l’uno de’ fuoi fochi nella terra* e la legge del fuo mo> 
to è quella dalle aree intorno al detto foco proporzionali 
ai tempi ; ma la continua mutazione dell’ eccentricità * e il 
perpetuo moto degli apfidi di quell’ orbita non lafcia * ne 
che elTa (ìa rigorofamente un’ ellide di figura collante * ne 
che il moto feibi rigorofamente la detta legge . Fin qui 
r ipotefi è la medelìma con quella , che poc’ anzi abbiamo 
efpolla . Ecco ora in che ne è diverfa. Vuol dunque egli» 
che quando la linea dagli apfìdi PA [F/g. 114] prodotta 
s’incontra a palTare per lo centro del Sole , come nella pò., 
fitura dell’ orbita P F A* in cui P è il perigeo* A 1’ apo. 
geo* T la terra* C il centro dell’orbita* e il Sole S nel* 
la retta PA prodotta. Allora ( qualunque fìa il punto deli* 
orbita* in cui trovali la luna* ) 1’ eccentricità TC fìa la mali 
lima pofTibile* che egli fa di 66782 di quelle parti* delle 
quali il femiafTe maggiore PC* o AC ne contiene loooooo, 
prendendo pofeia da T verfo C la retta TD per eccentri- 
cità minima di 43319 delle fuddette parti* e deferitto col 
diametro C D il cerchietto C 1 D* al trafportarfì la terra per 
l’orbe annuo da T verfo t* e allo fcollarfì con ciò la li. 
nea degli apfidi dalla direzione fuddetta verfo il Sole * vuol 
egli* che il centro dell’orbita fi vada movendo fulla peri- 
feria del cerchietto CID fecondo l’ordine de’ fegni da C 
per 1 verfo D con moto doppio dell’ allontanamento appa- 
rente del Sole dalla detta linea ; come fe la terra farà paf- 
fata in t, e fi fingerà trafportata l’orbita in pfa colla li. 
nea degli apfidi in pa* in fito fol tantq^lpntano al parai, 
lelifmo di PA* quanto è il moto deIf*‘àpogeo lunare do- 
vuto a quello tempo* ( comprefovi 1’ effetto della piccola 
inegualità di quello moto accennata alla Sezione decima fe- 
conda num. 4 ) il centro della vera orbita lunare non fa- 
rà più in C, ma in i per modo* che l’arco ci* o l’an- 
golo egi* che fi farà nel centro del cerchietto* fia doppio 
dell’ angolo atS dillanza del Sole dall’apogeo della luna* 
(che dal Newton chiamafi argomento annuo) onde congiun- 
.ta ti* e deferitto 1’ ellilìe q K u con alfe trafverfo eguale ad 
ap> e col foco t* e il centro i» quella farà per quell’ illan. 

te 
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te di tempo la vera figura y e pofizìone dell* orbita della 
luna, in cui la linea degli apfìdi qtiu, e il vero apogeo 
u divetfo dal medio a di tutto l’angolo a tu. Il rimanen. 
te s’intende abbafianza per ciò, che fi è detto, fpiegando 
r ipotefi precedente . 

III. Kclla prefente teorica è manifefto , che l’apogeo 
vero fi va librando di quà, e di là dal medio; che tal mo- 
to è diretto dai tempo, in cui la linea degli apfidi ap è 
congiunta col Sole, fino a che fe ne fcolti per 45 gradi, 
o un poco più, mentre allora la retta tirata dalla terra al 
centro dell’orbita toccherà il cerchietto, e il centro cadrà 
in quello contatto , e dopoi farafll retrogrado ; che quan- 
do la linea degli apfìdi farà angolo retto colla linea tira- 
ta dal Sole alla terra, 1’ apogeo vero, e il medio giaceran- 
no di nuovo fulla medefima retta, e allora farà la minima 
eccentricità td, e profeguirà polcia l’apogeo vero fempre 
con moto retrogrado , finché 1’ allontanamento della linea a p 
dal Sole Ila poco meno di gradi , e allora fuccederà 
nuovamente il contatto della linea del vero apogeo col cer. 
chietro, e 1’ apogeo tornerà a farfi diretto, finché torni a 
coincidere col medio nel ritornare, che farà la linea de- 
gli apfìdi alla congiunzione col Sole , e 1’ eccentricità tor- 
ni ad eficr maflima , e tutto ciò fuccederà, come fi è detto, 
in qualunque punto dell’ orbita , e in qualunque afpetto 
col Sole vadafì intanto trovando la luna. 

IV. Benché fi fia detto , che il centro dell’ orbita de- 
fcrive il cerchietto cid, il Newton però confìderando più 
efattamente le caufe fifiche di quello moto, non vuole, 
che a tutto rigore la curva cid ila un circolo, ma di cur- 
vità diverfa , onde dopo aver fatto il calcolo del luogo 
della luna , come fe cid folTe veramente un circolo ( il 
qual calcolo fi fa con metodo fimile a quello , che fi é 
fpiegato nella precedente Seziohe , avendo riguardo alla di- 
verfità della legge del moto nell’ ipotefi ivi efpofia , e nel- 
la prefente,) e dopo applicata a quello luogo la variazio- 
ne , anzi le due variazioni da noi accennate di fopra ( del- 
le quali non da teoria alcuna geometrica, ma le deduce 
dalle cagioni fifiche delle forze dclU terra , e del Sole ) 

Y y vuole , 
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vuole y che fe gli dia una piccola correzipnc dipendente 
dalla fomma della dilUnza della luna dal Sole» e dalle di. 
ftanze dell’ apogeo della luna da quello del Sole , come lì 
accennò nella Sezione pallata . Quella correzione è maflì- 
ma, quando la detta fomma è di fegni 3 , o di 9, e allo, 
ra giunge a minuti 2' 25", ed c addittivz , quàìido la detta 
fomma è minore del femicircolo, e fottrattiva, quando mag- 
giore, e con ciò trova compenfarfi 1’ errore fatto nel ri. 
guardare, come circolare, la curva cid. Dopo tutte que- 
lle equazioni conviene confelTare, che i luoghi della luna 
lì trovano d’ ordinario molto meglio accordare colle olferva- 
zioni , di quello che trovili calcolandoli con altre tavole. 

V. Pare a prima villa , che quella teorica debba rap. 
prefentar i luoghi della luna molto lontani dall’ altre det. 
te di fopra, la quale con tutto, che non li rapprefentalTe 
efattamente, non fe ne fcollerh tuttavia in modo intollera, 
bile . Imperocché faccndofi qui dipendere il cangiamento 
dell’ eccentricità non dall’ afpetto della luna col Sole, ma 
da quello del Sole colla linea degli apfidi , 1 ’ eccentricità 
potrà elTer maflima nelle fìzigie , e minima nelle quadratu- 
re, che è contro la detta ipotefi. Ma fi dee qui avvertire, 
che febbenc può efler l’eccentricità mafiìma , la linea de- 
gli apfidi farà diretta al Sole , e per confegucnza elTendo 
la luna nelle fizigie, efia cadrà, o nell’apogeo, o nel pe- 
rigeo, dove r equazione nonèmaflima, anzi è nulla. Così 
fe accaderà una quadratura in tempo della mìnima eccen- 
tricità, non potendo quella darli, fe non quando la linea 
degli apfidi fa angolo retto colla linea, che va dal Sole al- 
la terra, in quella linea dovrà per necellìtà trovarli la lu. 
na . Onde di nuovo l’ equazione farà nulla . E fe attenta- 
mente fi rifletterà a tutte le altre combinazioni, e fi avrà 
anco riguardo alla librazione dell’apogeo, che può far al- 
terar d’ alcuni gradi l’anomalia della luna, vedralTì , che la 
prefente teorica non può rapprefentar i moti lunari gran 
fatto diverfi dall’ altre fpiegate di fopra. Ben è vero, che 
qualche poco li diverfilìca, avendo io fatto prova col calco- 
lo, e fpecialmente nelle fizigie, che 1’ equazione principa- 
le della luna, che abbraccia la prima, e feconda ineguali- 
tà , 



Digitized by Google 




Tarte IL Capo IIL 3 j ^ 

tà calcolata in quella teorica , non torna la medefìma , ma 
talvolta è alquanto maggiore , talvolta anco un poco mi. 
nore di quello, che fì troverebbe fuppoHa la minima ec. 
centricità , e tralafciando di dar all'apogeo l’equazione, 
come fe non vi folTe differenza tra il medio , e il vero nel. 
la maniera , che fì tiene fecondo 1’ antecedente ipotefì ne* 
calcoli delle fìzigie. 

V. L’incofìanza dell’ eccentricità, e della linea degli 
apfìdi, che nafce da quella teorica, anco nelle fìzigie, ren. 
de ellremamente difficile il determinare in efìa gli elemen. 
ti foliti , cioè il luogo dell* apogeo medio, le mifure dell* 
eccentricità maffima, e minima, e le medie longitudini del. 
la luna, ne credo poterli procedere in tal ricerca, fe non 
tentando; per altro i numeri di quelli elementi, come pure , 
quelli de’ moti medii dell’ apogeo, del nodo, e della lon. 
gitudine della luna, che il Newton ha dati, poco, o nul- 
la fì fcollano da quelli , che gli allronomi moderni hanno 
determinati nelle ipotefì ordinarie. 



Yy t 



C A- 



Digitized by Google 



Compendio j; ^Ponomìa 
CAPO QUARTO 
Dell* aftronomìa fifica del Newton. 

fccLd/parte , 

P ,<r li tr JdiìFJdZf, fi'^T’, ' 73 '”'"' ' 7 - 

marji ajironomia iìltca A ' ^ ”>ftodo può cb/a~ 
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a un centro delle forze, 

riguarderemo, come Ln nf.Vfó*' "’^SS'or facilità 
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il punto 'S non fofTe quello centro, e non s’ intendelTe, 
che la forza, che lo Ipinge verfo S folTe la gravità llelTa) 
ne per altro vi farà alcun’ oftacolo , che lo trattenga , e 

10 determini a prender alcun' altra direzione . Egli in vie. 
tù di quella forza cadrà per la retta linea pS verfo que. 
ilo punto, e ciò con quelle velocità, e in quei tempi, che 
converranno a quella mifura , e a quella legge delle forze, 
con cui vi farà tirato, o fpinto. Il Galileo ha mollrato, 
che fe la forza farà invariabile , cioè eguale in ogni diftan- 
za dal punto S , il corpo partendo dalla quiete acquiderà 
eguali patti di velocità in tempi eguali , e che i fpazii de. 
fcritti dopo il punto della quiete faranno fra loro, come i 
quadrati dei tempi; il che ha applicato a’ corpi gravi, che 
ha fuppodo clTere fpinti dalla gravità verfo il centro della 
terra con quella legge di forze , cioè a dire con forza fem- 
pre uniforme , e ciò rifponde affai bene a quelle fperien. 
ze, che erto, e gli altri ne hanno fatte per quei piccoli 
fpazii, ne’ quali è a noi poflibile il farle. L’ Ugenio mifu. 
rando la forza, con cui un corpo grave [il quale lì dee fem. 
pre riguardare, come un punto] pollo nella fuperficie , o 
predo la fupcrlìcìe della terra, è fpinto, e tirato verfo il 
centro di effa , ha trovato, che tal forza è atta a fare, che 
egli calando direttamente verfo il centro, deferiva nel fuo 
moto accellerato fecondo tal legge nello fpazio di un mi- 
nuto fecondo quindici piedi, e un digito della mifura di 
Parigi ; il che (come il Galileo dimoftra, ) è lo ItelTo, che 

11 dire, che il grado ultimo di velocità, che trovali avere 
il detto corpo, dopo effer caduto per una feconda di tem. 
po , partendo dalla quiete, è tanto, quanto vi vorrebbe a 
far, che un mobile movendofi di moto equabile feorrede 
in una feconda di tempo piedi 30, e digiti due di Pari- 
gi , che è il doppio dello fpazio deferitto per la detta 
caduta . 

III. Ma fe trovandoli il corpo in quiete [trattenutovi 
da qualche odacolo ] in quallivoglia punto p, intenderemo, 
che tutto a un tratto fi rimova 1’ odacolo, e che infieme 
venga imprelfo al detto corpo un’ impulfo indantaneo per 
qualunque direzione p X , che faccia con p S qualunque 

an- 
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angolo SpX (come fuccede ad una palla d’artiglieria nell* 
ìAante dello (coppie » o a qualiìvoglia altro grave projet. 
toy che non (ìa gettato» o in fu» o in giù, per la linea 
a piombo ) il corpo non andrà ne verfo S per la direzio. 
ne pS» ne verfo X perla direzione pX» ma in virtù del. 
la compofìzione di tali forze prenderà un’altra direzione, 
come pa polla nel piano pXS. Quella direzione farà ta- 
le, che prendendo (opra p X la porzione p c di quella gran, 
dezza , che in virtù della fola forza impredà per p X lì 
deferiverebbe dal corpo p in un tempo infinitamente pie. 
colo prefo a volontà, e parimente prendendo (opra pS la 
porzione pb, che in virtù della forza attraente verfo S fi 
deferiverebbe dal medelìmo corpo nello ftelTo tempo , e ti- 
rando le rette ca, ba parallele a pS, pX, il punto a 
del concorfo di quelle parallele dovrà trovarli nella nuova 
direzione p a . Eia velocità del cotpo p rifultante dalla 
compolizione delle dette forze farà tanta da condurre il 
corpo dal punto p al punto a precifamente nello flelTo 
tempo, in cui le dette forze feparate lo condurrebbero una 
in c , e l’altra in h, come è manifello, per le regole mec. 
caniche delle forze compolle . 

IV. Dico ora , profeguendo il corpo il fuo moto in 
virtù delle medelime rorze, una delle quali è l’impeto im. 
prelTo al corpo nel punto p per un folo illante, c l’altra 
e la forza d’attrazione, che perpetuamente lì fuppone ri. 
tirarlo verfo il punto S, il corpo purché non venga dillor. 
nato da altra nuova forza, e non incontri alcuna relìAen* 
za cangerà perpetuamente, e ad ogni illante direzione, e 
deferiverà una linea curva polla, nel piano della direzione 
pX, e del centro delle forze S, con tal legge, che le aree 
comprefe da due archi di quella curva deferirti in due tem- 
pi, e terminata ciafeuna da due rette tirate dagli ellremi 
di ciafeuno de’ detti archi al centro delle forze S, faranno 
proporzionali a’ tempi , ne’ quali quegli archi della curva 
faranno flati deferitti . Imperocché giunto il corpo in a, fe 
fi prolungherà pa in d , talché a d lìa eguale a pa, é ma. 
nifello , che quella forza rifultante dalla compolizione del- 
le dette due forze, la quale ha potuto fpingere il corpo 
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nel detto minimo tempo da p, in a, dovrebbe ancora fpin. 
gerlo in altrettanto tempo per la medefima direzione, e per 

10 fpazio ad eguale ad ap, fe non folle la forza centrale, 
che inceiranteniente ritira il detto cotpo verfo S. Poniamo 
dunque, che quella forza nella dillanza Sa fia tanta da at- 
trarre il corpo nel detto tempo per lo fpazio a e, e tiran- 
do di nuovo le rette df parallela ad aS, et ef parallela 
a pad, è manifefto, che le due rette ad, a e efprimeran- 
no le forze, dalle quali il corpo trovali affetto nel punto a, 
ed infieme le direzioni di quelle forze ; onde per gli ftelfi 
principi! meccanici dovrà il corpo prender nuova direzione 
per af, diagonale del parallelogrammo ed. Si congiunga- 
no Sd, Sf. Il triangolo apS è eguale al triangolo Sda a 
cagione delle bafi eguali pa, da, e dell’ altezza comune 
in S, e di nuovo il triangolo Sda è eguale al triangolo 
sfa a cagione della bafe comune Sa, e delle parallele Sa, 
df. Dunque i due triangoli apS, afS fono eguali. Di 
nuovo giunto il corpo in f prolungata af in g, talché fg 
Ila eguale ad a f, prefa fh per la quantità della forza cen- 
trale in f, cioè per lo fpazio, per cui elTa tirerebbe nel det- 
to tempo il corpo verlo S, condotte le parallele hi, gi, 

11 corpo dovrà in altrettanto tempo deferivere per la liclfa 
cagione la diagonale fi, onde tirando gS, iS, faranno t 
due triangoli afS, fgS, e parimente i due fgS, ifS egua- 
li. Dunque i due afS, ifS, e perciò anco ifS, apS fo- 
no eguali . 11 medefìmo fi moilrerà , e nello HelTo modo 
de’ triangoli iKS, KIS, ImS, mnS, e di tutti gli altri, 
che nello llelTo modo fi deferiveranno , ciafeuno de’ quali 
corrifponderà al moto del corpo p fatto fempre in un tem- 
po minimo della (lelfa collante mifura prefa da princìpio; 
e perciò ciafeuno de’ detti triangoli farà eguale al triango- 
lo apS. Ma le bali di quelli triangoli pa, af, fi &c. co- 
ilttuifcono la periferia, e i detti triangoli 1’ area di una 
curva pan (come è chiaro per l’analin delle quantità in- 
finitamente piccole); dunque un corpo deferì ve una curva, 
e le aree di quella deferitte in tempi eguali fono eguali , 
o quel che è lo IlelTo, le aree deferitte in di veri! tempi fono 
proporzionali ai tempi , ne’ quali vengono deferitte . 

V.Tra- 
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V. Tralafcieremo per brevità di dimoftrare la convcrfa 
di quella propofizione, cioè le un corpo» che fia llato fpin- 
to dalla quiete in un mezzo non reftllentc per qualche di- 
rezione» defcriverà una curva, e lì troverà» che per tutto 
le aree fatte nel modo fpiegato intorno ad. una parte im- 
mobile polla in quel piano lìeno proporzionali ai tempi» 
il detto corpo farà fpinto da una forza centrale » che ten> 
derà al detto punto immobile . La dimoHrazione non è dif. 
Beile» feguendo un’ ordine inverfo di quello della propoli- 
zione diretta . 

VI. Da ciò lìegue» che tanto la direzione pX» quan- 
to le altre pa» af, fi &c. toccano la curva» e che pro- 
lungate due di elTe pa» fi per gli fpazii minimi ad» io 
deferitti nell’ iftelTo » o cgual minimo tempo , e condotte 
per li loro ellremi d » o le rette d f » o ir parallele ai rag- 
gi» (che così li chiameremo) Sa» Si» e terminate alia 
curva in f» k» le dette rette df» o k» o lìa le loro paral- 
lele ed eguali a e» iq prefe fu i raggi Sa» Si» efprimono 
le quantità» e le direzioni delle forze» che attraggono il 
corpo nelle didanze Sa» Si dal centro delle forze S. Que- 
de forze fono eziandio la mifura dell’ allontanamento mo- 
mentaneo» che farebbe il corpo dal centro S» quando giun- 
gendo ai detti punti a» i non folTe tirato dalla forza» che 
fi fuppone rifiedere nel detto centro; eifendo manifefto, 
che fenza tal forza il corpo giunto in a profeguirebbe il 
fuo viaggio per la tangente ad» c nel tempo minimo» o 
momentaneo» in cui ddcriverebbe ad» fi (arebbe allontana- 
to dal centro della quantità df più di quello» che lo fia 
andando per la curva a fi » e il medefimo vale di o k ; e a mi- 
fu ra » che tali linee fono, o maggiori» o minori» maggio- 
re eziandio» e minore è la forza» che fa il corpo di al- 
lontanarli dal detto centro. Quindi è» che ne’ corpi» che 
deferivano delle curve nel modo fpiegato » le dette forze 
centrali efprelTe per le accennate rette fi ponno indifferen- 
temente chiamare centripete, o centrifughe; cioè centripe- 
te, in quanto fi fuppongono foinger, o tirare il corpo ver- 
fo il centro S; e centrifughe» in quanto quelle forze mifu- 
lano la forza , che fenza elTe farebbe a ciafeun’ illante il 

corpo 
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corpo in virtù dell’ impeto impreflbgli di fuggirne per la 
tangente della curva, il quale sforzo refta da elTe precifa. 
mente equilibrato. Così al girarfì d’ un falTo nella fionda 
la mano immobile viene tirata dal falTo con forza , che 
può dirfi centrifuga , precifamente eguale all' altra centripe. 
ta , con cui il fa^o vien tirato dalla mano, del che è chia> 
ro indicio la tendone della corda; perocché fe prevalede 
la forza centrifuga del falTo, la mano farebbe tirata verfo 
lui, e fe quella della mano, verfo queda d accoderebbe il 
fa db , e nell’ uno, e nell’ altro cafo u allenterebbe la corda. 

VII. Dalle cofe dimodrate al num 4 d raccoglie, che 
le velociti adòlute del corpo in due qualddano punti deU 
la curva fono fra loro in ragione reciproca de’ perpendico- 
li tirati dal centro delle forze fopra le rette, che toccano la 
curva in que’ punti , cioè a dire , la velocità in A {FJg.116') 
alla velocità in B da, come il perpendicolo SC, tirato dal 
centro S fopra C B , che tocca la curva in B, al perpendicolo 
SD tirato dal detto centro fopra AD, che tocca la curva 
in A. Imperocché pred nella curva AB, due archi deferir- 
ti in tempi minimi eguali A a, Bb, i quali d confondono 
colla tangente AD, BC, elTendo per la fuppodzione i tem- 
pi detti minimi, e perciò ciafeune delle velocità, colle qua- 
li vengono deferitti , dovendod riguardare come equabili , 
faranno le velocità, come gli fpazi deferitti ne’ detti tem- 
pi eguali, cioè la velocità in A alla velocità in B, come 
Aa, a Bb. In oltre faranno per 1 ’ articolo 4 i triangoli 
A Sa, BSb eguali, e perciò avranno le bad, reciprocamen- 
te proporzionali alle loro altezze. Dunque la bafe A a, al- 
la bafe Bb, (cioè la velocità in A alla velocità in B,) 
come l’altezza, o il perpendicolo SC, all’altezza, o per- 
pendicolo S D . 

Vili. Le curve, che fi deferivono da corpi intorno un 
centro delle forze, ponno eder diverfe , o di fpezie , o al- 
meno di podzione, fecondo la diverfa didanza dal centro, 
in cui d fuppone aver ricevuto il corpo T impulfo rettili- 
neo , fecondo la diverfa quantità di quedo impulfo, o la 
fua diverfa proporzione alla forza centrale in quelle didan- 
ze, come pure fecondo la diverfa direzione di tal’ impul- 

Z z fo, 
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fOt e in fine fecondo la diverfa legge, con cui feemano, o 
crefeono le forze centrali in diveife politure, e dilfanze 
dal centro. Il Newton ha date regole generali per deter- 
minar la legge delle forze, data la natura della curva de- 
fcritta, ed al contrario; ma perchè il feguire il fuo meto- 
do troppo ci condurrebbe in lungo» ed anco perchè a noi 
balla di toccare quella materia fol quanto è necelTario per 
le leggi de’ movimenti celelli , efporremo quanto ci bifo. 
gna con metodo diverfo dal fuo, e nella maniera, che h« 
tenuto il P. D. Celellino Rolli Monaco Celellino profelTo- 
re celebre nell* Univerfità di Fifa, in un fuo piccolo trat- 
tato non per anco dato alle (lampe fopra tale argomento* 



I 



Sbziohs II. 

Di alcuni teoremi intorno alle forze centrali , quando quefte 
fono eguali a diHanze eguali dal centro . 



' 0.1 



|Ualunque fia la legge delle forze centrali» fe faran- 
no eguali a dillanze eguali dal centro [ le quali di- 
danze chiameremo altezze»] e due corpi eguali ca- 
dranno uno direttamente» e liberamente verfo il centro, e 
' r altro per la combinazione di qualche altra forza a lui 
impreiTa fopra una linea curva» qualunque ella fìa, e fì tro- 
veranno quelli due corpi avere eguali velocità in due altez. 
ze eguali » dico» che per tutto le loro velocità in eguali 
altezze faranno eguali . Imperocché fìa (f/g. 117) BC la 
retta » B M la curva » per cui movonlì i due corpi » e fieno 
D» et M i due punti» ne’ quali eflì fi trovano avere velo- 
cità eguali» elTendo eguali le altezze CD» CM. PrendafI 
Dd infinitamente piccola» e deferivanfi dai centro C delle 
forze due archi di circolo DM» dm» che taglino la cur- 
va in M» m» e l’arco dm tagli la retta MC in N» dal 
qual punto tirifi fopra 1 ’ elemento della curva M m la per- 
pendicolare NT, Poiché le forze centrali, che agifeono 
fopra i due corpi podi in D, M fono eguali per l’ ipotefì» 
per effer eguali le altezze CD» C M , fi potranno quede for- 
ze efprimere per le due linee eguali Dd» MN» Ora la for. 

za 
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za M N» che dee movere il corpo per M m, benché fia egua. 
le air altra, che fpinge 1’ altro corpo per Dd, viene tutta- 
via raffrenata dall’ obbliquità della direzione Mm, per cui 
il corpo M è obbligato di moverfì in virtù dell’ altra for- 
za a lui impreffa. Per trovare di quanto ella (ìa fcemata, lì 
conlìderi , che la forza M N equivale per la dottrina de’ 
moti componi a due forze, che ffieno ad edà, come le due 
rette M T , T N » e che agifeono fui corpo per le direzio». 
ni di quede rette . Di quelle forze 1’ ultima T N niente può 
contribuire all’ accellerazione del corpo per M m , mentre 
effa è perpendicolare alla direzione M m . Dunque la fola 
forza M T è quella , che può farlo accellerare . Ciò pollo 
effendo noto per li principii meccanici , che le celerità pro- 
dotte in due corpi eguali da due forze Hanno tra loro in 
ragione compolla di quelle forze , e del tempo , in cui effe 
Hanno applicate a que’ corpi, la celerità prodotta dalla for- 
za M T nel corpo M in quel tempo, che egli cade per M m , 
Harà alla celerità prodotta nel corpo eguale D dalla forza 
dD in quel tempo, che egli cade per Dd in ragione com. 
pofla di MT a D d, o fia ad M N , e del tempo per Mm 
al tempo per Dd, o pure per MN; ma il tempo per Mm 
Ha al tempo per MN, come Mm ad MN, attefo che le 
velocità ne’ punti M, D fi fuppongono eguali, e il moto 
in si piccolo tempo fi dee riguardare, come equabile; dun- 
que la velocità, che produraffi nel corpo M Ha alla veloci- 
tà, che produraffi nel corpo D, in ragione compoHa di MT 
ad MN, e di Mm ad MN. Ma queHe due ragioni com- 
pongono la ragione del rettangolo fatto da M T , et M m 
al quadrato di MN, e il detto rettangolo è eguale a que- 
Ho quadrato ; ( per effere gli angoli m N M , M T N retti ) 
dunque, effendo che ne’ punti M, D le celerità fi fuppon- 
gono eguali , e le velocità prodotte nelle cadute per M m , 
D d fono anch’ effe eguali , giungeranno i corpi a’ punti 
m , d con celerità , che faranno ancora eguali , e col me- 
defimo argomento fi troveranno le velocità di queHi corpi 
fempre eguali in altezze eguali. Il che &c. 

II. Se un corpo partendo dalla quiete in A ( 
farà tirato per la retta A S verfo il centro delle forze S 

Zza con 
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con qualfìvoglia legge di quelle, e le velocità, che egli ha 
in qualfivoglia punto B della retta A S faranno rapprefen- 
tate dalle ordinate BC di una curva AC, come pure le 
forze centrali ne’ medefìmi punti faranno rapprefentate dal- 
le applicate B G di un’ altra curva N G ; dico , che le ve- 
locità BC faranno fra loro in ragione fudduplicata delle 
aree A N B G della curva delle forze dal punto della quie. 
te A fina al punto B, ove fi trova il corpo. Imperocché 
caduto, che fia il corpo per qualunque fpazio AB ( = x) 
prefo qualfivoglia tempo minimo, e pollo, che Bb fia quel, 
lo fpazio , che il corpo può feorre in quello tempo colla 
velocità CB (=y), che Sllora avrà acquillata in virtù delle 
forze centrali, farà Bb ( = dx) maggiore, o minore in 
proporzione della velocità C B . Tirando pofeia 1’ applicata 
Dc, e fopra elTa il perpendicolo Ce, è manifello, che ce 
( = d y ) efprimerà 1’ accrefeimento di velocità , che nel 
detto minimo tempo acquillerà il corpo, e che quello fata 
maggiore, o minore in proporzione della forza BG ( z) 
corrifpondente al medelìmo punto B . Dunque gli incremen- 
ti degli ’fpazii Bb ponno efprimerfi per le velocità, e gli 
incrementi delle velocità per le forze . E perciò farà d x : 



d y ; : y : z , e perciò z d x = y d y ; onde S z d x = Ma 

S z d X è r area A N B G , e ^ è la metà del quadrato C B ; 

dunque la metà del quadrato C B è per tutto eguale ( o al- 
meno proporzionale ) all’ area A N B G , e perciò CB è fem- 
pre in fudduplicata ragione di quell’arca, e il quadrato del- 
la velocità io ragione di efla area . 



1 



Sa- 
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Sezione III. 

Della regola della 'velocità nel fn'^pojlo delle forze 
centrali reciprocamente proporzionali 
a' quadrati delle altezze , 

I. /'"NUando la legge delle forze centrali fia tale, che ef- 
\ì fe forze debbono effer per tutto proporzionali re- 
ciprocamente a' quadrati delle altezze , o dilianze 
dal centro delle forze [la qual legge pare, che fìa quella 
con cui fi variano tutte le intenlìoni delle altre qualità dif. 
fufe air intorno da qualche corpo, come il calore, la lu- 
ce &c.] la curva di efle forze intefa nel fenfo [piegato all’ 
art. 2 della Sezione antecedente, farà un’ iperbola del fe- 
condo grado. Sia nella figura 119 il centro delle forze S; 
e tirifi la retta indefinita SA, la cui porzione indetermi. 
nata SB efprimerà tutte le altezze. Prefo in efTa qualfivo- 
glia punto A , e tirata la perpendicolare A D di qualunque 
lunghezza , fe per qualfìvoglia altro punto B tireraflì un* 
altra perpendicolare BE, e farafTì, come il quadrato SB al 
quadrato SA, così AD a BE, è manifeflo, che efprimen- 
dofi per AD la forza centrale nel punto A, BE efprime- 
rà la forza centrale in B , onde la curva D E , che palTetà 
per tutti i punti determinati con tal legge , farà la curva 
delle forze centràli . Denominando dunque le date S A =: 
a,AD = c, e le indeterminate SB = x, BE = y, farà 
per la coftruzione x x : a a : : c : y . Dunque xxy=.aac; la 
qual’ equazione è ad un’ iperbola del fecondo grado, in cui 
il folido fatto dall’ ordinata nel quadrato dell’ afciifa è d’ una 
quantità collante . Giacerà quell’ iperbola tra i due afinto- 
ti SM, SN, e tirandoli quallìfia ordinata BE, è noto ap- 
prelTo i geometri , che 1 ’ area afìntotica verfo il centro B E N S 
è infinita, ma l’altra area afìntotica dalla parte oppolla B M E 
è bensì infinitamente lunga, ma non già infinita, elTendo 
eguale al rettangolo E B S dell’ ordinata nell’ afcilTa : e fìmil- 
mente qualunque altra area afìntotica A M D è uguale ai 
rettangolo DAS. 

II. Dico ora la regola delle velocità in quella legge 

di 
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di forze efTere tale , che pollo , che un mobile parta dalla 

?uiete in quallìvoglia punto A, e, tratto da quella legge di 
orze > cada verfo il centro delle medefìme S • i quadrati 
delle velocità in due qual lì lìeno punti O , B fono tra loro 
in ragione compoila della diretta de’ viaggi fatti dopo la 
quiete AO, AB, e della reciproca de' viaggi, che reftano 



a fare fino al centro delle forze SB, SO, cioè come 

AB ^ * 

ad , o fia come il rettangolo AO x BS al rettango- 

B S 



lo AB X OS. Imperciocché tirate da’ punti A, O, B le or* 
dinate all’ iperbola AD, OC, BE il quadrato della velo* 
cità in O al quadrato della velocità in B (artic. 2 della Se* 
zione precedente ) fia, come l’ area O A D C all’ area BADE; 
ma l’area OADC è la differenza delle due aree afintoti* 



che OMC, AMD, cioè (per quel, che fi è detto nell’ 
artic. precedente) de’ due rettangoli COS, DAS; fe dun* 
que tra i mcdefimi afintoti SM, SN fi defcriverà per il 
punto D un' iperbola apolloniana DR, la quale tagli in P 
1’ ordinata OC, elTendo i rettangoli DAS, POS uguali, 
farà la differenza de’ due rettangoli COS, DAS eguale 
alla differenza de’ due rettangoli COS, DAS, cioè ugua- 
le al rettangolo C P x OS; ma per elTere O C ad AD, 
come il quadrato S A al quadrato SO, cioè come il qua- 
drato O P al quadrato A D , farà OC, OP::OP, AD, 
cioè A S , OS; e dividendo CP, PO;:AO, OS; e però 
il rettangolo P C x O S [ cui fi è detto eficre uguale l’ a. 
rea iperbolica OADC] è uguale ai rettangolo A O x O P, 
e nell’ ifieifa maniera fi dimofirerà l’ area BADE uguale 
al rettangolo AB x BR. Sarà dunque l’area OADC all’ 
area BADE, ( cioè il quadrato della velocità in O al qua- 
drato della velocità in B ) come il rettangolo AO x OP 
al rettangolo AB x BR, cioè in ragione compofia di AO 
ad AB, e di OP a BR, la qual’ ultima ragione è l’ifief- 
fa di BS ad OS; dunque farà, come il rettangolo AO x 



B S ai rettangolo A B 



_ o - A O , A B 

OS, ovvero come ad — - 3 , 

Db 15 



quel che dovca dimofirarfi . 

III. 
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IH. L’ addotta regola delle velocità è folatncnte nel 
cafo 1 che il mobile fi parta dalla quiete in un punto A , 
la cui diftanza dal centro AS fìa finita. Ma in qqefta leg. 
ge di forze centripeta fe il mobile cadeiTe da una diflanza 
infinita, anzi fe nella difianza infinita fi fupponefie comin* 
ciare a moverfi non già dalla quiete, ma con qualche gra. 
do di velocità , non per quello acquifierebbe una infinita ve- 
locità fino a tanto, che non folle arrivato al centro delle 
forze S. 

IV. Ciò è chiaro dalla curva delle forze DCE, la 
quale è un’ iperbola del fecondo grado, in cui tirandoli 
qualfifia ordinata BE, 1’ area afintotica infinitamente lun- 
ga B M E non è già infinita , come fi è detto all’ artic. i , 
ma uguale al rettangolo E B S . Sicché fe un mobile fi fup- 
ponga partire dalla quiete in un punto M infinitamente al- 
to, e cadere verfo il centro delle forze per tutto 1’ afinto- 
to MS, il quadrato della velocità, che egli acquillerà fino 
al punto O , al quadrato della velocità fino al punto B 
( dovendo elTere per 1’ artic. 2 della Sezione precedente , co- 
me l’area afintotica OMC all’ area BME) farà, come il 
rettangolo COS al rettangolo EBS, cioè in ragion com- 
pofta di OC a BE, (che per la natura dell’ iperbola è 
l’ ifiefia • che del quadrato di S B al quadrato di SO,) e 
di SO ad SB, le quali due ragioni compongono la ragio:> 
ne di SB ad SO. Saranno adunque i quadrati delle velo- 
cità ne’ punti O, B reciprocamente, come le diflanze dal 
centro S B , SO. 

V. Che fe fuppongafi il mobile partire dal punto M 
infinitamente alto, non già dalla quiete, ma con un grado 
di velocità , quale per ragion d’ efempio avelfe acquiilato 
cadendo dalla quiete in una infinita diftanza M fino a un 
dato punto A . In tal cafo il quadrato della velocità iti 
qualunque punto B (per l’ iftefib artic. z della Sezione pre- 
cedente) farà proporzionale alla fomma delle due aree afin- 
totiche AMD, BME, ovvero ( fe prolungando 1’ afintoto 
M S dall’ altra parte del centro S m , fi defcriverà tra gli 
afiniotiSN,Sm l’altra uguale, e fimìle iperbola dee) al- 
la fomma delle aree amd, BME; cioè [per l’ artic. 1] 
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alla fomma de’ due rettangoli daS, EBS; e fimilmente il 
quadrato della velocità in O farà proporzionale alla i'omma 
de’ rettangoli daS, COS. Ora è facile nella fteflà manie, 
ra, che fi è tenuta all’ artic. 2 il dimoltrare, che la fomma 
de’ rettangoli daSy COS alla fomma de’ rettangoli daS, 



EBS fta, come-^^ ad 

OS BS 



cioè in ragione compofta della 



diretta delle didanze O a , B a dal punto a « e della recipro. 
ca delle didanze OS» BS dal centro delle forze S; in 
queda ragione adunque fono tra loro i quadrati delle velo- 
cità ne’ punti O, B. E può rifletterfi , che in quedo cafo 
il mobile fì confiderà partir dalla quiete nel punto a, e an- 
dare al centro delle forze S, non già per la via più corta 
aS, ma per la via oppoda infinita amMS» allontanandofì 
prima dal centro con forza centrifuga per una didanza in- 
nuita am, indi con forza centripeta dalla parte contraria 
cadendo al centro per altrettanta infinita didanza MAS. 

VI. Ne una tal confiderazione dee tenerfi per vana , o 
troppo adratta ; poiefè quantunque fra vano il confiderare, 
che un mobile polTa avere acquidati qutdi gradi di veloci- 
ta dalla precedente caduta per uno fpazio infinito MP, o 
da un moto milto di forza centrifuga per am, e di forza 
centripeta per MO, pollono però i detti gradi di velocità 
imprimerfì al mobile in un dato punto O dall’impulfo idan* 
taneo di una forza edema, che lo fpinga verfo il centro, 
e lo faccia muovere per la retta OS, come fi moverebbe fe 
precedentemente folTe caduto da una altezza infinita, o da 
due altezze ugualmente infinite. Tutto ciò s’ intenderà più 
chiaramente dalla foluzione del feguente problema. 

VII. Dato qualunque punto O, in cui il mobile fia fpin- 
to da una forza edema, che gli comunichi qualunque da- 
to grado di velocità; trovare la fublimità (che così potrà 
chianiarfi ) O A, o fia il punto fublime A, onde il mede- 
fimo mobile cadendo liberamente dalla quiete verfo il cen- 
tro S , acquiderà in queda legge di forze centrali nel da- 
to punto O il dato grado di velocità. Tirili dal punto O 
l’ordinata OC alla curva delle forze DCE, la quale, per 
edere 1’ iperbola del fecondo grado deferitta all’ artic, i > 

avrà , 
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avrà) come ivi fì è detto» l’area aiìntotica COSN infini- 
ta ; quindi un mobile , che cadéfTe liberamente dalla quie- 
te in O verfo il centro» nel percorrere la retta OS paifereb- 
be per tutti i gradi di velocità » di modo che nel punto 
O , onde fi parte» la velocità è nulla» o infinitamente picco- 
la, indi anelerà di mano» in mano crefeendo in proporzio- 
ne fudduplicata dell’area iperbolica interpofta tra l’ordinata 
OC» e r ordinata dal punto» ove fi trova il mobile» e final- 
mente nel centro S la velocità farà infinita» come quella» 
che corrifponde all’infinita area iperbolica OSNC. PuoflI 
adunque fupporre» che la data velocità comunicata dall’ 
efterno impulfo al mobile nel punto O fia quella » che il 
medefimo mobile» cadendo liberamente dalla quiete nello 
fielTo punto O verfo il centro» acquillerebbe in qualunque 
dato punto B della fua caduta . Tirili ora dal punto B T or- 
dinata BE all’ iperbola » e dovendo efiere la velocità nel 
-punto O del mobile cadente dalla quiete in A eguale alla 
velocità nel punto B del mobile cadente dalla quiete in O ; 
doveranno edere per T artic. 2 della Sezione precedente 
eguali tra loro le aree iperboliche OADC» BOCE, che 
fono in ragion duplicata di dette velocità » e però T area 
BADE doppia ^della OADC. Deferivafi tra gli fteffi afin- 
toti S M » S N per il punto D 1’ iperbola apolloniana 
DPR, che tagli in P » ed R le ordinate OC» B E ; e ( fi&l 
come fi è dimoilrato all’ artic. 2 ) farà 1’ area BADE egua- 
le al rettangolo A B R » e 1’ area OADC eguale al rettan- 
golo A O P ; il rettangolo dunque A B R deve edere dop- 
pio del rettangolo A O P ; e però 2 O P darà a B R » ( cioè 
per l’ iperbola DPR, aSBaSO) come AB ad AO» e 
dividendo 2 SB — 'SO, (ofiaSB — BO).SO::BO. 
O A ; della qual proporzione i tre primi termini noti dan- 
no il quarto OA» che è la cercata fublimità. 

Vili. 11 primo termine di queda proporzione S B — B O 
può edere» o pofitivo» o nullo» o negativo» fecondo che 
fi fuppone la caduta Ò B del mobile » per la quale deve 
acquidare la data velocità dell’ ederno impulfo in O » mi- 
nore» o eguale» o maggiore di SB» ovvero» quel che tor- 
na il medefimo» della metà dell’ altezza SO. Nel primo 
' A a a cafo 
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cafo la fublimità OA fark pofìtiva, e dovtk prenderli nel. 
la parte fuperiore . Nel fecondo cafo la fublimitk fark in. 
finita» di modo, che cadendo il mobile da una infinita di. 
fianza fino a un dato punto O acquifietk tanta velocitk , 
quanta ne acquifia cadendo dalla quiete nel medefimo pun. 
to O fino alla metk di OS. Nel terzo cafo la fublimitk 
dovrk prenderfi negativa per falvare 1’ analogia , cioè nella 
parte contraria inferiore come O a ; ed in quello terzo ca- 
fo defcrivendofi 1' altra eguale iperbola del fecondo grado 
d c e , e facendoli come fopra OB — BS:OS: :OB:Oa, 
fark l’area iperbolica BOCE, ( cioè il quadrato della ve. 
locitk in B del mobile cadente dal punto O) eguale alla 
fomma d’ amendue le aree afintotiche infinitamente lunghe 
amd, OMC, cioè al quadrato della velocitk in O del 
mobile, che parta dalla quiete in a, e percorra i due fpa. 
zii infiniti a ra , M O . 

S a z I o H s IV. 

Delle CMrnjet che fi deferirono nella legge delle forze 
centrali reciprocamente proporzionali ai 
quadrati delle altezze . 

I. ' i ’ Utto ciò prefuppollo, dimollreremo quella principale» 
X c nobilìllìma propofizione, in grazia di cui fi fono 
premelTe tutte le precedenti , ed è quella , che ferve di fon. 
damento alla teorica meccanica, o fifica de’ pianeti ; cioè fe 
nella legge delle forze centrali reciprocamente proporzio. 
nali a’ quadrati delle altezze un corpo pollo in qualunque 
altezza , venga fpinto dalla quiete per qualunque direzio. 
ne inclinata alla direzione delle forze centrali , da una for- 
za illantanea, che gli comunichi tanta velocitk, quanta ne 
acquillerebbe per la libera caduta fino alla detta altezza 
da un punto fublime, che non fia infinitamente alto, ov. 
vero quanta ne acquillerebbe cadendo liberamente dalla det- 
ta altezza per uno fpazio, che fia minore della metk della 
medefima, deferiverk un’ elliffe, di cui l’ uno de’ fochi fark il 
centro delle forze. 

ir. 
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IL Sia (F%* 120) il centro delle forze S, ed O il pun- 
to, in cui il corpo viene fpinto dalia quiete per la direzio- 
ne OH ; congiungafi SO, ed in elTa prolungata fìa A quel 
punto, da cui, fe egli foiTe liberamente caduto dalla quiete 
verfo S, avrebbe, giungendo in O, acquiftata in quefia leg- 
ge delle forze velocità eguale a quella , con cui è fiato fpin- 
to per OH. Tirifi fopra HO, prolungata fe bifogna , la 
perpendicolare AG, che (ì prolunghi, ficchè fia G P eguale ad 
AG, e da’ punti S, P come fochi, con alfe trafverfo egua- 
le ad S A , defcrivad 1 ’ ellilTe O M , la quale ( per gli elementi 
delle fezioni coniche 1 toccherà OH in O . Congiungafi P O, 
la quale per gli fieifi elementi farà eguale ad O A , e fopra 
OH cada dal foco S il perpendicolo SH. Prefo pofcia qual- 
fivoglia altro punto fulla ellifie M , defcrivafi dal centro S 
per M l’arco di circolo MB, che tagli SO in B. Ciò po- 
llo elTendo , che la velocità def cptpo nel punto O fi nip. 

r ne eguale a quella , che avrebbe lo ftefi>~corpo » fe fof- 
caduto per A O , dovranno [ per la Sezione 2 num. pri. 
mo ] le velocità di elTo in qualunque punto della curva » 
che egli defcriverà , elTer eguali a quelle , che avrebbe in 
pari altezza, fe profeguilTe a moverfi con moto rettilineo 
verfo il centro S . Dunque qualunque fia la curva , che il 
corpo defcriverà , dovrà il corpo in quel punto della cur- 
va , in cui la taglia 1 ’ arco B M , avere velocità eguale alla 
velocità del moto rettilineo in B. In oltre dovendo quefia 
curva toccare HO in O, [per la Sezione prima art. 5 ] ne 
feguirà , che in tutti gli altri punti delia curva , e per con- 
feguenza anco in quello, in cui la taglia 1 ’ arco B M , la 
velocità del corpo fu alla velocità di lui medefimo in O , 
come il perpendicolo SH al perpendicolo tirato da S fulla 
tangente della curva nel detto punto [ per 1’ artic. 7 della 

f trima Sezione] dunque la proprietà della curva, che fi de- 
criverà dal corpo dee efier tale, che nel punto di efia, in 
cui la taglia l’arco BM, (e così di tutti gli altri) il per- 
pendicolo tirato da S fopra la tangente delia curva fiia ad 
S H , come la velocità in Ó del corpo caduto per A O in que- 
fia legge di forze alla velocità in B del corpo caduto nel- 
la medefima legge per A B . Ora ciò appunto fuccederà nell’ 

Aaa 2 ellif- 
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ellifle^OM; perocché tirando per Io punto M, ove effa ta- 
glia Tarco BM, la tangente KI, e l'opra elTa il perpendi- 
colo SI» quello perpendicolo ftarà ad SH» come la velo- 
cità in O alla velocità in B, il che così fi dimollra » con- 
giungali SM, MP, c tirili PK perpendicolare ad I M . 11 j 

quadrato della velocità in O fta al quadrato della velocità ^ 

in B ( per la Sezione terza artic. 3 , ) come ad : 

ma per la natura dell’ ellilTe effendo SA = SM + MP, e 

per la coftruzione S M = S B , farà A B = M P dunque 
M P . 

= g-j^ » cioè ( per la natura della tangente dell’ ellilTe i trian- 
goli PKM, SMI limili) = Similmente fi moftrerà 
AOOPGP 

■cT» ~ TrT ~ oTT • Dunque il quadrato della velocità in 

^ ^ ^ P K P t 

O al quadrato della velocità in B farà, come ^ a.^, cioè | 

H S 1 S 

( moltiplicando in ciafcuna frazione sì il numeratore , che 

G p X H S 

il denominatore per l’ ifielfa quantità , ) come a 

KPxls 1 

— jgj — ; ma per una proprietà dell’ ellilfi , che ora fi di. 

moftrerà S P x H S = K P x I S ; dunque la velocità in O fta 
alla velocità in B, come il perpendicolo I S al perpendico- 
lo HS, il che fi era prefo a dimoftrare . Elfendo dunque 
la curva ellittica OM tale, che falva le predette leggi del- 
le velocità, ne potendoli da un corpo, che parta da una 
data altezza SO con una data roifura di velocità per una 
data direzione OH, e che fia tirato con una data mifura, 
e legge di forza centripeta defcriver , che una fola curva , 
come per fe è manifefto, farà neceftario, che il detto cor- 
po deferiva 1’ ellilTe OM ; il che &c. 

Ili* La proprietà poc’ anzi accennata dell’ ellilTe non 
dimcilmente fi dimoftra coH’analifi, chiamando il femialTe 
maggiore (Fig. 121) 'VC = a, la diftanza d’ un foco F, o 
S dal centro C = f qualunque abfciiTa dal centro C P = x > 

e la 
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e la Tua applicata P M = y ; mentre tirando la tangente 
M T , che concorra coll’ a(Te in T , farà per la natura della 

tangente di quella curva C T = ^ ; onde fi avranno le de- 
nominazioni de’ lati PT, TM; c tirati i perpendicoli FK, 
S Q^fulla detta tangente, ne’ triangoli fimili TMP, TKF, 
T S Q_ fi avranno i valori di F K , S Q.» delle quali due quan- 
tità il rettangolo troverafiì = 

a* — a«xx — a* ff-t- aaffx'*+ aaPxx — . 

-r- — j onde divi- 

— aairxx-l- fix^-f- a‘ — a^xx 
dendo il numeratore per lo denominatore rifulterà il detto 
rettangolo = aa — f f , che è quantità collante, ed eguale al 
quadrato del femiaffe minore CB, o fia al rettangolo VFE, 
o pure E S V ; dunque il rettangolo de’ due perpendicoli ti- 
rati da’ fochi fopra una tangente è eguale al rettangolo da 
due perpendicoli tirati da’ fochi fopra qualfivoglia altra tan- 
gente, che è la -proprietà , che rimalTe nell’ artic. preceden- 
te da dimollrare . 

IV. Dalla determinazione dell’ ellifle , che fi defcrive 
dal mobile data all’ artic. 2 , ne fiegue, (F/g- 122 ) che, fe fi 
farà l’angolo POG eguale all’ angolo GOA, che com- 
prendono le direzioni della forza centrale, e dell’ impreifa, 
cioè le rette A O , G O , la retta P O paflerà per 1’ uno de* 
fochi dell’ellifie, eifendo 1’ altro foco il centro delle forze S. 

V. Se la velocità impreifa nel corpo in O foife tanta , 

J juanta ne acquillerebbe lo ileifo corpo cadendo ( coll’ iilef- 
a legge di forze in ragion reciproca de’ quadrati delle di- 
ilanze ) da un punto A infinitamente lontano , cioè che 
l’altezza AO foife infinita; ovvero per quel, che fi è det- 
to nella Sezione precedente , quanta ne acquiilerebbe ca- 
dendo liberamente dalla quiete in detto punto O fino alla 
metà dell'altezza OS. In tal cafo fatto l’angolo POG:= 
all’angolo AOG, dovendo per T artic. 4 la retta OP an- 
dare al foco dell’ elliife, e per 1 ’ artic. 2 dovendo quello fo- 
co trovarli anco nella perpendicolare prodotta, che dal pun- 
to A cade fopra GO [la qual perpendicolare incontrereb- 
be nella piefente ipotefi la retta ÒG in diltanza infinita- 
mente 
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mente lontana dal punto O» per elTer O A infinita , ] è mani, 
hrlioy che il foco S coll’ altro foco P, cioè la retta SP farà 
parallela ad OP, e i fochi di quella ellilTe S, P faranno in- 
finitamente lontani fra loro , onde 1 ’ ellilTe in tal cafo fi 
trasformerà in una parabola Ó M » il cui alTe farà S P parai- 
lela ad OP, e che toccherà OG in O. Il vertice M di 
quella parabola fi determinerà prolungando GO, PS, fin- 
chè s’incontrino in H, e tirando OB perpendicolare a PM, 
con dividere a mezzo BH, peravere il vertice cercato M; 
come è manifello, per le proprietà della tangente della pa- 
rabola. Vi farebbe anche il cafo, in cui la curva fuddetta 
diviene un’ iperbola, il che averebbe, fe la velocità imprefla 
nel corpo in O folTe tanta , quanta ne acquillerebbe ( coll’ 
iftelTa legge di forze in ragion reciproca de’ quadrati delle 
altezze) cadendo liberamente dalla quiete nell’illefso pun- 
to O per uno fpazio, che fofse maggiore della metà dell' 
altezza OS. Nel qual cafo trovandoli il punto fublime A 
nel modo detto all’ artic. 7 , e 8 della Sezione precedente • 
la coftruzione dell’ iperbola , che fi defcrive dal mobile è 
r iftefsa di quella dell’ ellilTe addotta di fopra all’ artic. 2 . 
Ma quello cafo non ha luogo ne’ corpi celelli, e però non 
ne parleremo, ficcome lafcieremo ancora per brevità le prò. 
pofizioni converfe di quelle; cioè fe il corpo defcriverà 
intorno al centro delle forze, come foco, una fezion co- 
nica , la legge delle forze farà in ragion reciproca de’ qua- 
drati delle altezze. 

VI. Se la legge delle forze, colle quali i corpi gravi 
vengono fpinti al centro della terra fofse quella, che fi è con- 
fiderata in quella Sezione, cioè fe follerò le forze della 
gravità d’ un medelìmo corpo in proporzione reciproca de* , 
quadrati delle Tue dillanze dal centro della terra , i proiet- 
ti dovrebbero defcrivere degli elliffi ( prefcindendo da ogni 
relìllenza del mezzo , ) che avrebbero per uno de’ loro fo- 
chi il centro della terra . Ben è vero , che le piccole por- 
zioni dì quelle defcritte per l’ aria non farebbero , che in- 
fenlìbilmenre diverfe dalla parabola . Sia S il centro, 23) 
COD la fuperficie della terra, O il punto della proiezio- 
ne, e la direzione di elTo OG, 1 ’ ellilTe, che fi defcriverà 

del 
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dal projetto NOVQ, il foco fuperiore di efla P, il ver. 
lice più vicino a quefto foco V . Mollrandoci 1’ efperien. 
za, che per qualunque forza non poffiamo far faliie un 
proietto ad una altezza VT fopra la fuperfìcie della terra» 
che giunga a due miglia» ne tarlo andar sì lontano» che 
non ricada fulla fupeificie in R a tre, o quattro miglia al 
più di diftanza dal punto O» è manifedo» che 1’ alfe prin- 
cipale deir ellilTe VPS non farà» che un piccolidìmo ango- 
lo colla direzione OS, attefa la gran diftanza dal centro 
S» per cui debbono paiTare le linee SO» S V» onde quelle 
linee potranno riguardarli» come parallele» e l'altro foco 
S infinitamente lontano dal punto O » e per confeguenza 
1’ ellilTe non fi fcofterà fenfibilmente dalla parabola . 

VII. Che fe potefle fcagliarfi un corpo da un punto 
pollo in qualche altezza fopra la fuperficie terrellre con tal 
direzione, e forza» che 1’ ellilTe da lui defcritta non incon- 
tralTe in. alcun punto la fuperficie della terra» il corpo 
( (uppolla la detta legge della gravità) defcriverebbe l’in. 
tera ellifie » e fi ritroverebbe perpetuamente fopra di efia gì- 
landò, come un pianeta intorno alla terra. 

Vili. La medefima ellifie 124 ) AOP» che in 

? |uella legge di forze fi deferiva da un corpo» che fia fiato 
pinto nel punto O per la tangente dell' ellilTe con veloci- 
tà eguale a quella» che avrebbe acquifiata in O» cadendo 
con moto rettilineo dall’ altezza SK verfo il centro delle 
forze S, fi defcriverebbe dal medefimo corpo» fe egli fofie 
fiato fpinto in qualfivoglia altro punto dell' ellilTe G per 
la tangente 0 1 in quello punto» con velocità eguale a 
quella» che avrebbe acquifiata in G» cadendo dall’ altezza 
M S eguale ad S K . Perocché nell’ uno » e nell' altro cafo 
l’alTe tranfverfo dell' ellilTe [per 1' arde. 2 ] dee ellèr eguale 
adSK»oSM»il punto S dee efière uno de' fochi » e 1' al- 
tro foco determinato nel primo cafo fi troverà il medefimo 
anche nel fecondo» come è facile vedere dalla cofiruzione» 
che ivi fi diede» e dalla natura dell' ellifie ; ficcome è anco 
facile il vedere » che nell' uno , e nell' altro cafo il tempo 
dell'intero periodo farà il medefimo. Quando dunque in 
quefia legge di forze un corpo deferive un' ellilTe , è indi£. 

feten- 
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ferente il fupporre , che egli abbia ricevuta 1’ azione della 
forza eftranea impellente in qualunque punto di quella * 
purché lì fupponga averla ricevuta per la tangente in quel 
punto y e purché la velocità y che gli è fiata imprefsa fìa 
tanta > quanta ne avrebbe acquiflata cadendo fino a quei 
punto dell’altezza SB eguale all’ afse trafverfo deirellilTe. 

IX. Data l’altezza SB, e dcfcritto col fe- 

midiametro SB il circolo BKM, il cui centro fia quello 
delle forze S, farà dato di grandezza 1’ affé trafverfo di 
tutte le elliffi, che fi potranno defcrivere da un corpo, che 
caduto da qualfivoglia punto della periferia di quel circolo» 
fino a qual fi fia punto, dentro di efib venga obbligato a 
rivolgere per altra direzione la velocità acquiftata in quel 
punto della fua caduta, mentre il detto alfe farà eguale ad 
SB. Ma la pofizione dell’altro foco deirellilTe, e per con- 
feguenza quella dell’ a(Te , e la fpecie deirellilTe dipenderà 
dalla direzione , e dalla mifura della caduta , e dall’ ango- 
lo, che elTa farà colla data direzione obbliqua . Pofto, che 
queir angolo fia retto , fe la caduta B C farà minore della 
metà della altezza SB, il punto C farà l’afelio, o apogeo 
dell’ ellill'e . Se la caduta fofse BD maggiore della detta mi- 
fura, D farà il perigeo, o.perieglioj e fe fofse BE precù 
famente eguale alla detta metà, 1’ ellifse fi cangerà in un 
circolo EF concentrico al centro delle forze S. Quando la 
caduta é minore della metà dell’altezza BE, allora a mi- 
nor caduta MI corrifponde maggior dillanza di fochi SG, 
e però 1’ ellifse è più acuta , che non farebbe colla caduta 
BC maggiore di MI, pofto Tempre retto l’angolo delle 
direzioni della forza centripeta coll’ imprelTa . Al contrario, 
quando la caduta é maggiore della metà dell’ altezza , a 
maggior caduta rifponde maggior diftanza de’ fochi &c. Se 
la caduta folTe nulla, farebbe eziandio nulla la forza im- 
prelTa, e l’ellilTe farebbe la più acuta, che fia polfibile, 
cioè a dire la retta KS, per cui difcenderebbe il corpo col- 
la fola forza centripeta. Tutte le ellilfi fuddette hanno gli 
eftremi del loro alfe fecondarlo , come T Q, fulla periferia 
del fuddetto circolo E F ; perocché la diftanza degli eftre. 
mi di queft’ alfe dal foco S dovendo elTer eguale al femiaf- 
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fe principale, che è della fieiTa lunghezza per tutte, ne 
fegue , che i detti eftremi cadono fulla periferia £ F , che 
appunto ha per femidiametro la metà di eiTo . 

X. Quindi è, che fe la caduta L T farà la metà dell* al. 
tezza S B , ma la direzione della forza imprelTa N T non farà 
angolo retto con quella della centrale ST, lì defcriverà un’ eU 
liife T I il cui alfe farà parallelo alla detta direzione T N ; 
mentre dovendo T N toccare l’ ellilTe , che verrà defcitta in T , 
e avendo tutte le elliffi,' che ponno defcriverfì , polla l’altez. 
za eguale a BS, gli ellremi dell’ alfe minore fulla periferia 
del circolo £F, forza è, che il punto T-lìa l’ellremo dell* 
alfe minore di quell’ ellilTe , che verrà defcritta , e che per- 
ciò la fua tangente N T Ga parallela alla linea, fu cui già. 
cerà r alfe maggiore S M . In tutti gli altri caG quell’ alfe 
farà inclinato alla direzione della forza imprelTa . 

XI. La velocità , che avea il corpo , che defcriverà il 
circolo E F T , farà eguale in tutti i punti della periferia , 
come è manifefto; perchd dovendo, per 1’ artic. 7 della Se. 
zione I , la velocità ne’ diverG punti dell’ orbita elTere reci. 
procamente, come i perpendicoli tirati fulla tangente dal 
centro delle forze S, e nel circolo quefti perpendicoli ef. 
fendo gli fteflì femidiametri, ne fegue, che le velocità Ge. 
no eguali . 

XII. I tempi periodici del corpo per ciafcuna delle det. 
te ellilG, che hanno 1’ afse trafverfo eguale, fono in quefta 
legge di forze eguali fra loro , cioè ciafcuno eguale al tem- 
po periodico , con cui in quella medeGma legge G defcrive. 
lebbe con moto equabile il detto circolo, il cui diametro 
è eguale al detto alfe trafverfo. Per dimollrar ciò Ga (nel. 
la Iig.iì.6') r ellilTe AD, e il circolo BE, che hanno le 
dette condizioni , e Ga A D 1’ afse trafverfo dell’ ellifse . 
PrendaG in queGa la porzione A a defcritta in un tempo 
minimo, e nel circolo la porzione Bb defcritta nel mede. 
Gmo, o egual tempo, e G tirino al centro delle forze S 
le rette aS, bS. EGendo dunque Aa, Bb due fpazi deferii* 
ti in un tempo minimo, faranno come le velocità ne’pun* 
ti A, B. Ora i quadrati delle velocità in A , B (giacché 
l’uno, e l’altro mobile è caduto, o G può Gnger caduto 

B b b dalle 
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dalla quiete in K ) fono ( per l’ artic. 4 Sezione i > ) come 
i rettangoli KAxSB,etKBx S Ay cioè ( chiamando Taf. 
fc trafverfo = ic, etKA = a) come acadacc — ac, 
O pure come a ad 2C — a, e perciò le velocità in A, B 

fono, come y/a ad y/2 c — a ; dunque quelle due quantità 

y/ic — a efprimono la ragione di A a adBb. Ciò pollo per- 
chè gli angoli in A., et B fono retti , i piccoli lari Aa, Bb 
faranno le altezze' de’ rettangoli aAS» bBS; onde molti- 
plicando a A (y/a ) per AS (2C — a), ebB (y/ac — a) per 
SS [c], farà il triangolo SAa al triangolo SBb, come 

2C — Siy/i ad c y/ 2 c a , o fia (dividendo l’una, e l’altra 

quantità per y/i c — a) come y/iac — a a ad c. Ma anco 
l’area ellittica AaDfta alla area circolare B b E , come 

y/zac — aa, (che viene ad elTer il femialTe minore) ad c, 
[che è il femialTe trafverfo,] come è noto j [poiché il cir- 
colo ha il diametro eguale all’ alfe trafverfo dell’ ellilTe ] 
dunque il triangolo Sa A a tutta l’ ellilTe, cioè a dire ( per 
1’ artic. 4 Sezione prima ) il tempo per A a al tempo per 
tutta r ellilTe, come il triangolo SBb a tutto il circolo, 
cioè [per 1’ artic. 5] come il tempo per Bb al tempo per 
tutto il circolo . Ma per la fuppolìzione il tempo per A a 
è eguale al tempo per Bb; dunque il tempo per tutta l’el- 
lilTe è eguale al tempo per tutto il circolo. 11 che &c. 

XIII. Da ciò lì può raccorre , che il tempo delia ca- 
duta rettilinea per K S dalia quiete in K , in quella me- 
delìma legge di forze, è eguale al tempo per lo femicirco- 

10 BE, o Ila al tempo, che in quaifi voglia delle dette el- 
lillì s’ impiega dai mobile dall’afelio al perielio. Impercioc- 
ché anco la retta K S può confìderarfì , come un’ ellilTe in- 
finitamente acuta eguale al proprio alfe trafverfo, e che 
ha i fuoi fochi nelle edremità. 

XIV. Quindi è, che fe farà data l’altezza A B ( F/^.127 ) 
della caduta rettilinea d’ un corpo dalla quiete in A verfo 

11 centro B , e farà dato per le olTervazioni il tempo della 
femirivoluzione dall’ afelio al perielio in un’ ellilTe deferit- 
ta in quella legge di forze, e di alfe trafverfo eguale alla det- 
ta 
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ta altezza • fì potrà avere lo fpazio fcorfo col detto moto 
rettilineo in un dato tempo dopo la quiete . Imperocchd 
confiderando una di quelle elliflé APB adattata coll’ alfe 
maggiore nella retta AB) e pollo > che il focO) in cui è il 
centro delle forze) venga a cadere in tal politura nel pun* 
to S) llarebbe in qualfì voglia tempo 1’ area ellittica APS) 
defcritta dopo il pallaggio per l’afeliO) alla femiellilTe ) co. 
me il tempo dopo 1’ afelio al tempo della femirivoluzione 
fuddetta) e defcritto fopra AB il femicircolo ADB) e or- 
dinata per P la retta CPD) elTendo che 1' area circolare 
ASD [per la proprietà dell' ellilTe] Ha al femicircolo ) co- 
me l’ellittica APS alla femiellifse ) llarebbe fempre l’area 
circolare fatta nel foco al femicircolo ) come il tempo do. 
po 1’ afelio , quando il corpo fi troverebbe nell’ ordinata 
DC) il cui diremo D determina quell’area circolare, al 
tempo della femirivoluzione. Dunque 1 ciò dovrà verificarli 
anco nell’ ellilTe infinitamente acuta, che è la retta AB. 
Ma in quella ellilTe il foco è nell’ diremo B. Dunque lla- 
rà per tutto l’ area A B D al femicircolo , come il tempo 
dopo r afelio, o Ha dopo la quiete, in cui il corpo fi tro- 
verà nell’ordinata DC, cioè'in C, al tempo della femirivoJ 
luzione, cioè al tempo della caduta totale AB. Ora que- 
llo tempo elTendo lo IlelTo, che quello della femirivoluzio- 
ne per 1’ ellilTe, noto per le olTervazioni , ballerà fare, co- 
me quello tempo al tempo dàto dopo la quiete, così il 
femicircolo ad un’area circolare ABD, e ordinando DC, 
lì avrà lo fpazio AC cercato, da che fi vede, che il prò. 
blema prefente richiede la foluzione di un problema geo. 
metrico tranfcendente , cioè tagliar un femicircolo ADB 
colla retta BD in una data ragione, 

XV. Da ciò ancora è manifello , che, dato allo incon- 
tro lo fpazio A C dopo la quiete in A, fi avrà il tempo, ti. 
rando la retta DB dal punto D, ove 1’ applicata PC in- 
contra il femicircolo, mentre il tempo cercato llarà al tem- 
po della femirivoluzione, o dell’intera caduta, come l’area 
ABD al femicircolo. 

XVI. Se fi farà {Fig, 128) col centro B il circolo OH 
di diametro eguale alla retta AB, efsendo che quello cir. 

Bbb 2 colo 
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colo ( per r artic. 9 ) fi defcriverebbe con moto equabile in. 
torno al centro delle forze B» e il tempo per lo femicir- 
colo O H farebbe eguale al tempo della caduta AB, fe fi 
farà r angolo O B G a’ due retti , come l’ area A B D al fe. 
micircolo A DB» l’angolo fuddetto OBG rapprefenterà il 
tempo dovuto alla caduta rettilinea per AG, e il corpo, 
che girafse per lo femicircolo OGH fi troverebbe in G, 
quando il corpo cadente per AB fi trovafse in C, purché 
nello ftefso tempo lì fofse incominciato il moto del corpo 
cadente dalla quiete in B , e del corpo che gira per lo fe. 
micircolo dal punto di efso O. 

SiZIONB V. 

De* JìJlemi ii firn corfi , de fi rivolgono intorno 
ad Mtt medefimo teatro delle forze nella 

/addetta legge, . - < r 

I. Q E due corpi ( i quali debbono fempre intenderà egua. 

O li» o confìderarli come punti ) defcriveranno (F/g^.iz9.) 
due circoli A M, CN intorno al medefimo centro delle for. 
ze S, eli prenderanno i due archi minimi Af> Ch deferir* 
ti nel medefimo, o in eguali tempi, per li quali fi tireran. 
no fe, hg parallele ai raggi SA, SC, e che incontrino 
le tangenti A e , C g ne’ punti e , g faranno ( come fi può 
dedurre dalla Sezione prima artic. 6 , ) le lineette e f , g h 
proporzionali alle forze centripete in A , C , ed é manife- 
flo, che quelle rette'fono eguali a’ feni verfì, o faette Ad» 
Cb de’ fuddetti archi, i quali danno fra loro, per gli eie. 
menti geometrici, come i quadrati delle corde (o fìa degli 
archi, che con effe fi confondono) Af, Ch diviG per li 
diametri; dunque in tal ragione fono ancora dette forze» 
li. E perché gli archi minimi deferirti nel medefimo» 
o in eguali tempi fono , come le velocità , fe il diametro 
M A farà = d, il diametro NC = D, la velocità in A = u» 
la velocità in C = V, la forza in A = f, la forza in C 
= F, fi potrà invece dell’ efpreffione degli archi Af, Ch 
foftituire quella delle velocità u, V, e fi avrà per l’ artic. 

prc-. 
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precedente F: f. Il che generalmente fi verifi. 

ca , qualunque fia la legge delle forze centripete . 

III. Ma nella legge particolare» che ora confideriamo, 
cioè nella ragione reciproca delle forze a’ quadrati delle al- 
tezze fark F : f : : ÀS*; SG*, cioè F : f : ; dd : D D , c per- 

ciò : — : : d d : D D . Dunque ne viene VVD = uud; 
D d ^ _ 

cioè VV:uu::d:D;etV:u::v/d.V5; cioè le velocita 
in ragione reciproca fudduplicata de’ diametri • 

IV. Sia ora T quel tempo» in cui deferivefi con moto 
equabile tutta la periferia CN» e t quello» in cui parimen- 
te deferivefi tutta la periferia A M nella detta legge delle 
forze . Dovendo a cagione dell’ equabilità del moto effere 
i tempi » come gli fpazi divifi per le velocità » ed elTendo 
eli fpazi le periferie » la ragione delle quali fi può efpri- 

... d D 

mere per la ragione de’ diametri D, d, avremo ~ • y • * 

t:Tj e mettendo in luogo di u» V le quantità» che ad 
eflè fono proporzionali ( per 1’ antecedente arde. ) » cioè 

1-- d D _ jj^dd.DD 

y/D : y/d , avremo ^ : : t ; T , e quadrando — . 

: : 1 1 : TT j dunque , dalla qual’ equazio- 

ne rifulta d*TT=:D’tt» e riducendola in proporzione, 
fi avrà finalmente T T; 1 1 : : D’ : d’» cioè i quadrati de* 
tempi » o de’ periodi interi per li due circoli » come i cu- 
bi de’ loro diametri . 

V. E perchè il tempo ( Sezione 4 artic. 2 ) per l’ inte-' 
ro circolo è eguale in quefta legge di forze al tempo per 
qualfivoglia ellifse » il cui affé trafverfo fia il medefimo » 
che il diametro del circolo» ne fegue» che fe faranno due 
corpi » che intorno ad un medefimo centro di forze deferi- 
vano in quefta legge due elliflì» i quadrati de’ loro tempi 
periodici faranno fra loro » come i cubi degli affi trafverfi 
degli elliflì » o fia come i cubi de’ femiaffi » o pure delle 

me- 
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inedie diftanze de’ corpi fuddetti dal centro delle forze . 

VI. E finalmente perchè nella medefima legge ( Sezio- 
ne 4 artic. 13) il tempo per lo circolo, o per T ellilTe è 
doppio del tempo della caduta rettilinea verfo il centro 
d’ un corpo da altezza pari al diametro del circolo, o all* 
alfe trafverfo dell’ ellifse , ne fegue , che anco i quadrati 
de’ tempi di due cadute rettilinee verfo il centro faranno, 
come i cubi delle altezze, dalle quali cadono i corpi dal- 
la quiete. 

VII. Non farebbe difficile, tenendo un’ordine contra- 
rio a quello della dimofirazione dell’ artic. 4 , il dimoflrare 
la converfa della ptopofizione ivi dimoftrata, .cioè che fe i 
quadrati de' tempi periodici per due circoli deferirti con 
moto equabile intorno a un medefimo centro delle forze 
faranno fra loro , come i cubi de’ diametri di effi circoli , 
la legge delle forze centripete farà quella della ragione 
reciproca de’ quadrati de’ diametri, o delle diftanze dal cen. 
tro , il che tralafceremo di fare per brevità . 

Sezione VI. 

Come la dottrina delle forze eentrali /’ applichi 
dal Newton ai moti de' pianeti . 

I. ^ Sfendo che 1 ’ efperienza dimoftra , che nelle curve 
m 2 j deferitte da’ pianeti primari intorno al Sole le aree 
fono proporzionali ai tempi , ne deduce il Newton ( per 
le cofe dette alla Sezione prima num. 5 , ) che effi vengo, 
no perpetuamente tirati da una forza centripeta, il cui cen- 
tro fia il Sole, nel che però tacitamente viene a fupporfi, 
che effi fieno ftati fpinti da una forza inftantanea imprelTa 
loro per altra direzione tangente 1’ orbita , e che il mez. 
zo non faccia refiftenza ; onde fe tali fuppofti non reggef- 
fero, nc pure reggerebbe la confeguenza. Ben è vero, che 
è molto verifimile, che il corpo folare, intorno a cui sì re- 
golarmente tutti fi muovono , fia un centro di forze , che 
abbia virtù di attraggere, o verfo cui fia in effi una virtù, 
che li fpinge ; onde fi rende molto probabile , che da pria- 
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cipio abbiano ricevuta una impreflìoney che combinata con 
queita forza centripeta gli obblighi a defcrivere quella lira* 
da, che defcrivono ; o almeno» quando fì avelTe difScoltà 
di ammettere una forza attraente nel Sole, è fuor di dub. 
bio » che la forza qualunque Ha » per cui vanno defcriven» 
do le loro orbite » (1 può riguardare , come equivalente a 
due forze» una delle quali tenda al Sole» e l’altra ha una 
forza imprefsa per la tangente : in quella maniera » che la 
forza » per cui il pefo di un pendolo elTendo agitato con 
moto conico defcrive un circolo » e fa le aree intorno al 
centro di elTo proporzionali ai tempi » fì può conlìdeiare » 
come compolla di due forze» una delle quali tenda a que. 
Ilo centro, e l’altra lo fpinga per la tangente del circo- 
lo » benché realmente non gli fìa applicata alcuna forza » 
che al detto centro lo fpinga» ma il fuo moto nafca dalla 
gravità congiuntamente col moto » che gli viene imprelTo . 
Infommale li avelTe ripugnanza di ammettere nei pianeti tal 
forza centripeta verfo il Sole » come verità filìca certa , ed 
alToluta » lì potrà abbracciare» come ipotell comoda» ed at- 
ta a {piegare i fenomeni dei corpi celeAi . 

II. Il Newton dando per dimollrata quella » che alcu- 
ni chiamano» ipoteO» ne deduce la legge della forza centri, 
pera efsere la ragione reciproca de’ quadrati delle dillanze» 
il che fi prova tanto per la proprietà de’ quadrati de’ tem- 
pi di più pianeti proporzionali a’ cubi degli allì» o femialll 
maggiori delle loro orbite» o fia delle loro medie dillanze 
dal Sole » quanto per la figura dell* orbita di ciafcun pia- 
neta» che è ellittica. Si vuole inoltre» che i loro moti fi 
facciano fenza alcuna refillenza del mezzo» fupponendofi gli 
fpazi celelli vacui d’ ogni materia» che fé folte altrimente 
non potrebbero i pianeti defcrivere in tutto rigore curve 
ellittiche col Sole nel foco » e colle aree proporzionali ai 
tempi » e ne meno fi falverebbe la predetta proprietà dei 
tempi periodici. Egli è però vero non elTere certo» che le 
furve dei pianeti fieno perfettamente ellittiche » ne che le 
aree fieno proporzionali ai tempi » del che ne hanno dubi. 
tato gtandiflìmi afironomi» come il CalTini » e il de la Hire . 
Si è eziandio dubitato , e fi dubita , fe i tempi periodici 

d’ uno 
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d’ uno ftelTo pianeta fieno collanti > avendoli di ciò ragione- 
vol fofpetto Ipecialmente in faturno , e in giove . Molto 
più fi dubita , fé le linee degli apfidi » e de' nodi fieno im- 
mobili y negandolo la maggior parte degli allronomi . Po- 
trebbe darli ancora y che fi varialTero le eccentricità y e le 
maflime y e minime dillanze dal Sole y e che in fomma i 
pianeti defcrivelTero delle fpirali y ma così llrettè fra loro y 
che non folTe sì agevole colle olTervazioni di pochi fecoli 
il dillinguerle da curve y che ritornino in fe ftelTe . Per la 
qual cola vi farebbe luogo di fofpettarey che ciò provenif- 
fe in parte da qualche refillenza del mezzo y per non indurli 
a negare principi! y che fe non fi vogliono per dimofirati » 
fono almeno polli in una grande probabilità . 

111. La medelìma dottrina fi applica dal Newton alle 
comete y che riguarda y come corpi perenni del genere de* 
pianeti y che per ellifli acutiflìme girino intorno al Sole y e 
infegnay come in tale fuppofizione fe ne polfano determi, 
nar le orbite riguardando quelle y come paraboliche in quel 
piccolo tratto y in cui fi rendono vifibili dalla terra. Intor- 
no a che niente aggiungeremo per non elTerfì ancora potu. 
to llabilire col ritorno di qualche cometa alcuna cofa di 
certo intorno la figura delle orbite di quelli corpi . Egli 
1’ applica eziandio ai pianeti fecondarli y che deferivono 
anch’ elfi delle ellifii colle aree proporzionali ai tempi in. 
torno al focoy in cui è il primario y e colla legge fuddet. 
ta de’ tempi y e delle dillanze. Onde qui ancora conchiude 
elTervi una forza y che li fpinge verfo il loro primario col. 
la legge medelìma detta di fopra . Egli vuole in oltre y che 
il Sole attragga non meno i ptimarii y che i fecondarli y e 
che ciò turbi i moti della luna intorno alla terra y anzi 
che la luna y e la terra gravitino fcambievolmente una ver- 
fo 1’ altra y e da tutto ciò fa nafeere quelle tante ineguali- 
tà y che vi fi feorgono y e che egli una per una trova ac. 
cordare col fuo, fillema ; e in fatti le tavole calcolate fu 
quelli principii falvano meglio di tutte le altre i moti del- 
la luna. 11 nulfo del marey che egli deduce da quelli prin- 
cipii y ferve anch’ elfo a renderli maggiormente verifimili,' 
pure converrebbe avere una infinità d’ olTervazioni per ve. 
- ' dcre 
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derC) fe efattataiente corrifponda quello fenomeno alle det« 
te leggi. 

IV. Ma quello , che ha di più maravigliofo il lìftema 
newtoniano è la mifura della forza centripeta della luna 
verfo la terra • che egli trova precifamente della ftefsa quan. 
tità y che quella forza y la quale ne' corpi fublunari chia. 
ma(ì gravità y con quella diminuzione peròy che nella legge 
delle forze reciprocamente proporzionali ai quadrati delle 
altezze dee nafcere dalla gran dillanza di quella della ter. 
ra appunto y come fe la luna fofse un corpo grave proiet- 
to per una tangente della fua orbita fecondo alle cofe det. 
te all’ artic. 7 della Sezione 4 . 11 che può moftrarfi nella 
feguente maniera . 

V. La diilanza media della luna dal centro della ter. 
ra CL tf/g. 130) è di 60 femidiametri terreftri ciafcuno 
de* quali per la mifura della terra del Picard è di 1 961 j 800 
piedi di Parigi y e perciò considerando l’orbita della luna, 
come circolare, e concentrica alla terra y il femidiametro di-ef. 
fa CL viene ad efsere ii’^óg^^oooy il diametro 2353896000, 
e la periferia di 7394976000 de’ medefimi piedi . Deferive 
la luna queft’ orbita con moto medio in giorni 27 ore 7 
43', > che fono minuti di tempo 39343 ; e in tal ragguaglio 
r arco LA da lei deferirlo in un minuto di tempo è di 
187961 de’ fuddetti piedi . Quell’arco, efsendo fenfibilmente 
eguale alla fua fottefa , farà medio proporzionale fra il 
diametro, e il lino verfo LP, e perciò quello lino verfo ù 

troverà, calcolando, di piedi 15Ì della ftefsa mifura. Dal 

che 6 deduce, che fe la luna nel punto L venifse fpoglia. 
ta dalla forza imprefsa , che la fpinge per LT, e abban- 
donata all’ azione di quella fola forza , che la tragge per 
LC verfo la terra, quella forza la farebbe cadere in un 

minuto di tempo piedi 15^ di Parigi verfo il centro C. 

Ora noi mofireremo, che anche quella forza , che dicelì gra. 
vitày e che fpinge i corpi fublunari verfo il medelimo cen. 
tro, fuppollo, che efsa lì varii in ragione reciproca de’ qua- 
drati delle altezze , farebbe cadere un corpo , che folTe col- 
locato all’altezza della luna precifamente piedi 15Ì in un 

C c c mi. 
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minuto di tempo. Imperocché per le fperienze dell’ Ugenio 
[ citate di fopra Sezione prima num. z ] la gravità fa cade- 
re i corpi polli vicini alla fuperfide della terra piedi 15 — 

J } I tr 

in una feconda di tempo > c perchè nella piccola caduta gli 
fpazi fono, come i quadrati de’ tempi (per le fperienze del 
Galileo addotte nel luogo fuddetto ) ella farà cadere i me- 
defimi corpi podi prelTo quella fuperficie in 60 feconde , cioè 

in un minuto di tempo piedi 15^ *60 x 60 . Ma all' 

altezza della luna, dovendo feemare tal forza in ragione di 
60 X 60 ad uno, feemerà nella llefTa ragione 1’ effetto, 
che ella potrà fare in tempo eguale, onde il detto effetto 
all’ altezza della luna fi ridurrà al far cadere un corpo in 

un minuto di tempo piedi appunto quanto fi è trova- 

to, che la forza centripeta della luna farebbe cadere nel 
detto tempo quello pianeta verfo il medefimo centro della 
Terra. Così è manifello, che la forza centripeta della luna 
è della llclìà niifura, ed ha la medefima direzione, che ha 
quella forza , che fpinge prefTo di noi i gravi verfo il cen- 
tro, variandola però a diverfe altezze fecondo la detta leg- 
ge, onde è cllremamente verifimilc , che realmente la gra- 
vità varii fecondo quella legge, e che la luna fia un cor- 
po grave proietto. 

VI. Per ifpiegare quelle irregolarità, che fi trovano, 
o fi fofpetcano ne’ pianeti , e per le quali pare , che non 
corrifpondano fempre i loro moti con tutta efattezza a 
quefté leggi, come di fopra fi è accennato, fi vale il New- 
ton di un’ altra fuppofizione meccanica, cioè che le attra- 
zioni de’ corpi fra loro fieno fcambievoli, onde ogni corpo 
deir univerfo tiri ogni altro corpo, c da ogni altro cor- 
po venga tirato, anzi che ogni menoma parte della mate- 
ria tiri ogni altra menoma parte , e vicendevolmente ne 
venga tirata. Vuole, che le forze, colle quali due corpi ne 
tirino un terzo in pari dillanza, fieno, come la quantità di 
materia de’ corpi attraenti; e le forze, colle quali uno ftef- 
’fo corpo tira un’ altro medefimo corpo in dileguai dillan- 
za, fiano in ragione reciproca de’ quadrati delle dillanze . 
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Dalia combinazione di tante attrazioni , che fi fanno nel 
gran vuoto celelèe, moftra non el’sere meraviglia, fe nafcano 
alcuni errori nel moto de’ pianeti , fe gli apfidi , e i nodi 
fi alterano , fe particolarmente nelle congiunzioni di fatur- 
no, e di giove fi veggono i loro luoghi non corrifpondere 
alle tavole aftronomiche fondati fu i moti , e le forze rego- 
lari, [come dicefi coftare per 1’ olTervazione ] fe il Sole ftef- 
Jo attratto da tanti pianeti non irta fermo col 'fuo centro 
fempre in un punto, dovendo bensì ftar fermo il centro di 
gravità comune di tutti i corpi , ma- non già alcuno di 
quelli corpi. Coerentemente a tal fuppofto fegue, che non 
la terra, ma.il centro di gravità comune della luna, e del- 
la terra fiaiquello, che delcrive l’ orbita ellittica intorno al 
Sole , o più tolto la deferiverebbe tale, fe non fofse turbata 
1’ una , e 1’ altra delle forze degli altri pianeti . Nalcono 
da quelli principii le regole, thcegli dà di ellimarc le den- 
fità , o le quantità di materia in ciafeuno pianeta , le figu- 
re de’ loro corpi, e in oltre altre conlcguepzc fifiche da 
lui accennate, .ed illuflrate pofeia dal Gregori , Wifton , 
Keil, Gravefande, e da altri , fra- le quali la preceilìone de- 
gli equinozi dipende fecondo quello fiftema della figura' 
della terra fchiacciata verfo i poli, quando fe tal figura 
fofse più lunga fecondo l’alTe, che fecondo i diametri dell’ 
equatore, dovrebbero i punti equinoziali avanzarfi fecon- 
do l’ordine, e non contro l’ordine dei .fegni j il che ap- 
punto viene ad accordarli colie ultime ofservazioni della* 
figura della terra fatte dall’Accademia regia delle feienze,’ 
dalle quali pare, che fi renda evidente cflcre la figura tcr- 
reftre veramente ovale fchiacciata dalla parte dei poli . 

. VII. Le difficoltà , che potrebbero opporfi a quello 
fiftema , o faranno col tempo rendute infuifillenti dalle of- 
fervazioni, o da* elle aquifteranno ma^ior pefo, onde in- 
torno a ciò conviene per ora fofpendere qualunque giudi- 
ciò. Le ofserVazioni delle. irregolarità^* die diconfi apparire 
in giove, e più ancora in>faturno, e .ne’ loro fatelliti , 
quando quelli due pianeti fi accollano infiemc , cioè prelTo 
a’ tempi della loro congiunzione eliocentrica, non fono mai 
fiate pubblicate in alcuno fcritto , che da me fia fiato vs,. 

Ccc 2 du- 
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duro. Comunque Ha* pare» che fe il pianeta fuperiore, co- 
me faturnot ha forza di tirar verfo fe l’inferiore» debba 
fempre ogni volta, che giunge a portata di far in lui fen- 
fìbilmente un tal' effetto» andarlo fcoftando dal Sole» il 
che fatto» e giunto pofcia l’inferiore a quella dillanza dal 
fuperiore, in cui più non ne fente la forza» rimarrà abban- 
donato dall’azione di quello» e dovrà rincominciare intor- 
no al Sole una nuova orbita » onde pare » che quella deb- 
ba di mano» in mano andarli facendo più ampia» e più 
lontana dal Sole in ogni fua parte» onae il tempo perio- 
dico del detto pianeta inferiore pare» che debba farfi fem- 
pre più grande» e tutto il contrario dovrà fuccedere nel 
iuperiore quando venga in fimili congiunture tirato fenfi- 
bilmente dall’inferiore. Ora in giove» che è inferiore ri- 
fpetto a faturno» fe vi è alcuna mutazione nel moto me- 
dio » egli lì è accellerato anzi » che no da’ tempi di Tolo- 
meo fino a’ nollri per le olTervazioni del Maraldi ; dunque 
il fuo tempo periodico fi è più tollo frainuito» che accre- 
fciuto . Per le medelìme olTervazioni tutto l’ oppollo è fuc- 
ceduto in faturno Nella congiunzione eliocentrica di gio- 
ve» e di marte dell’anno 1727 non feppi rinvenire alcuna 
perturbazione ne’ loro moti. Veramente elTa non dee elTere 
fenfibile in quelli pianeti fecondo il calcolo» che ne fa il 
Cravefande» fondato fui principi newtoniani. Ma quello 
calcola non riguarda , che 1’ azione inllantanea d’ un pia- 
neta full* altro, e converrebbe vedere fe non ollante» che 

S nella azione inllantanea lìa infenfibile» debba tuttavia Ten- 
erli fenlìbile qualche effetto di elTa» dopo che le loro for- 
ze attraenti faranno fiate applicate una all’ uno» 1* altra 
all’ altro per qualche fpazio di tempo in quella diilanza» 
che i pianeti ebbero al tempo della congiunzione» la qual 
diilanza per alcuni giorni fenlìbilmente non fi varia . 

Vili. Ho voluto accennare quelle poche dilScultà» che 
crederei poterfi movere intorno al lìftema del Newton , ben- 
ché da lui efpollo » e fiabilito con tanta profondità di dot- 
trina » che paja aver toccati i limiti dell’ umano ingegno . 
Perciocché l’ efperienza de’ pregiudicj » che ha arrecati al 
progrefib dell’ aftronomia la perfualìone degli antichi afiro- 

nomi 
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nomi fopra T uniformità de' moti celefti , e la legge delle 
figure circolari , ci infegna non doverli di leggieri in que. 
fta fcienza introdurre d’addottar» come certo, alcun princi. 
pio filico, che non (la, o per fe evidente, o rigorofamen* 
te dimoftrato, ancorché folle molto probabile, per valerfene 
di fondamento alle dottrine , che lì efpongono , quando 
però fi pretenda, che le confeguenze, che fe ne ricavano, 
fi credano vere di verità alToluta, e non folamente ipote. 
tica . Per altro riguardo ai principi newtoniani di buona 
voglia riconofco la loro maravigliofa fimplicità , e confef- 
fo in niun’ altro lilfema de' movimenti celelli fcorgerlì tan. 
to lume di verità, quanto da ogni parte ne apparìfce in 
quello di quello gran filofofo. 




é 
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Delle teoriche de’ pianeti nella ipotefi della 
terra {labile. 

Bre'vemente y e /alquanto è necejfa>i0y per intender gli nuton y 
efporremo quanto ci rimane da dtre nell’ ipoteji della ter- 
ra Jlalile intorno le teoriche de’ pianeti j imperocché la 
maggior parte delle cofr dette fu tal' argomento fupponen. 
do la terra mobile , può di leggeri applicare da chi y 
che fia con poca mutazione alla /labilità della terra . .Lr 
Ipoteji intorno alle figure delle orbite, le leggi dei moti 
(opra di quejle panno efere le medefme nell’ uno , e nell’ 
altro fjiema . Poco diwr/e ancora fono le definizioni de’ 
termini , che fi adoperano dagli ajlronomi m qiiejla ma- 
teria, e pocìnjfimo gli ar tifile j , che s’ impiegano per de. 
terminare i moti medii , e gli altri elementi delle teori. 
che, e per fare in effe i calcoli de’ luoghi de’ pianeti , e 
delle loro dt filarne . 

Sezioni I . 

Del fifilema del mondo di Tolomeo, e degli antichi, 

I. '"T~’Utii i fiftemi degli aftronomi , che hanno feguita 
X l’ ipotefi comune delk liabilità della terra, ponno 
liduifi a due, il primo de' quali, che chiameremo antico, 
e llato abbracciato univerfalmcnte fino a’ tempi di Coper- 
nico , di Ticone , o più tofio Longomontano fui principio 
del pafTato fecolo , dopo che le ollervazioni degli aftrono- 
mi di quei tempi fecero vedere, che non ammettendo il 
moto annuo della terra, conveniva almeno riformare l’ an- 
tico fiftema con ordinare le orbite, o di tutti, o di alcu- 
ni pianeti intorno a un centro diverfo da quello, che era 
ftato fuppofto. Il primo di qucfti fiftemi, cioè l’antico per 
dfere ftato illuflrato dalle teoriche di Tolomeo fuol pren*, 

der 
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der li nome da elTo, benché tra quelli, che Io hanno, fe- 
guito, alcuni fi fieno fcoftati in qualche parte dalle iuc fup- 
polìzioni . Il nuovo vicn detto Ticonico, perchè le olFcrva- 
zioni di Ticone furono quelle, che diedero i maggiori lu- 
mi per inventarlo. 

II. Il filtema antico ordina tutte le orbite de’ diametri 
intorno alla terra T 131) collituendo in primo luo- 

go quella della luna L, dopoi quella di mercurio M, quel- 
la di venere V, quella del fole S, di marre R, di giove 
I , c di faturno N , non già che tutte debbano avere il 
centro nella terra , ma debbono averlo non lungi da ella , 
e tutte abbracciarla lenza tagliarfi 1 ’ una coll’altra. Que- 
llo, che fi è detto, è precilamente 1 ’ ordine di Tolomeo; 
ma altri hanno cambiato luogo a mercurio, cd a venere, 
facendo quella più vicina alla terra di quello, ed alcuni 
ancora hanno fatto venere fuperiorc al Iole. Altri final- 
mente nel dilporre le orbite de’ pianeti intorno alla terra, 
ne hanno eccettuata venere, c mercurio, le rivoluzioni de’ 
quali hanno voluto, che faccianfi intorno al Sole per due 
orbite, che efcludono la terra, come nella Fig. 132, nel- 
la quale le medefime lettere fervono a’ medefimi pianeti , 
che all’ antecedente ; e quello chiamafi il fijiema egizio y nel 
quale tuttavia non erano concordi quale delle orbite di 
quelli due pianeti M , V dovclTe farli interiore , e quale 
elleriorc . Quella difpolizione delle orbite di venere , c di 
mercurio è poi Hata ritenuta nel filtema Ticonico , di cui 
l’egizio pare abbia dato il primo lume, come fra poco ve- 
dremo. Tolomeo nell’ ordinare tutte le orbite intorno alla 
terra, pare, che abbia intefo di feguire la difpolizione più fem- 
plice ; e nel mettere quella di mercurio più vicina alla ter- 
ra di quella di venere ha feguito l’ ordine delle velocità 
de’ pianeti, confiderando quelle velocità negli epicicli, che 
da ciafeuno nelle fue teoriche vien deferitto, come ora lì 
fpiegherà. Le diltanze, o fia le proporzioni delle diltanze, 
che fono i femidiametri di quelle orbite ( confiderate all’ 
ingrofib , come circolari) non fi ponno nel filtema di Tolo- 
meo determinare, che per le parallafll orizzontali dei pia- 
neti, tra le quali egli non ha determinate, che quella del- 
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la luna * e del fole ; onde tali tnifure » e fpecialmente ri- 
fpetto a' tre fuperiori) faturno» giove» e matte rimango, 
no affai arbitrarie. 

111. In quello fìflema la teorica del Sole è quella , o 
per dir meglio qualfìvoglia di quelle, che già fi fono fpie. 
gate al Capo XI della prima parte, fra le quali gli alito, 
nomi moderni hanno trovato doverfi preferire l’ellittica di 
Keplero, come fi h detto. Parimente la teorica della luna 
niente ha di particolare, che non poffa intenderli dalle co- 
fe efpolle al Capo HI di Quella feconda parte, fe non quan. 
to fi dee nella fentenza di Tolomeo togliere alla terra il 
moto annuo, e darlo al Sole; il che non folo non la ren- 
de più difficile, ma in un certo modo più femplice, qua- 
lunque fi elegga delle forme di teorica ivi defcritte, o ac- 
cennate, onde lafceremo, che ciafcuno ne faccia da fe l’ap- 
plicazione al prefente fillema. 

Sezione II. 

Tìtlln teorica de' pianeti fnperiori in longitudine 
nel Jijlema antico . 

I, F A teorica de’ pianeti fuperiori fecondo Tolomeo è 
I ■■ quella dell’ equante da noi efpolla ai Capo X I Se- 
zione feconda della prima Parte, congiuntamente però con 
un’ epiciclo nella feguente maniera. Sia (-Frg'iJl) il cen- 
tro della terra A, la linea degli apfidi DAR, il deferente 
DI, e prefa BC = AB, fia defcritto dal centro C l’equan. 
te CO di femidiametro eguale al femidiametro del defe. 
rente ; fulla periferia del deferente movali il centro dell’ 
epiciclo fecondo T ordine de’ fegni da D verfo I con tal 
legge, che gli angoli DCI fatti al centro dell’ equante fu- 
ro proporzionali a’ tempi , e il tempo totale del ritorno 
del centro dell’epiciclo al punto D na quel medefimo, che 
nel fiftema della terra mobile per ciafcuno de’ pianeti fupe- 
riori fu da noi fuppollo per I’ intero periodo nelle loro 
orbite . Muovali ancora lentamente la linea degli aplìdi 
DR, col rotarli intorno al punto immobile A con quella 

velo. 
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velocità, che nel detto fiftema fu detto fnoverfi la linea 
degli apfìdi di ciafcuno intorno al Sole, e con elTa lineai 
vengono trafportandod il deferente, e 1’ «quante. In fine 
movali il pianeta fulla' periferia dell’epiciclo fecondo l’or, 
dine de’fcgni rifpetto al centro di quello con tal legge, 
che qualunque volta il pianeta lì trova nella congiunzione 
col Sole; cioè a dire qualunque volta la longitudine 
media del pianeta ( determinata dalla linea del moto mediò 
di effo CIP, o da una parallela a quella -tirata per A ) è 
eguale alla longitudine media del Sole' determinata dalla li. 
nea del moto medio del Sole, fche dee intenderli ànch’ ef. 
fa tirata'^per lo punto' A) allora il pianeta fk nei punto 
dell’ epiciclo il più lontano dalla terra , come fe l’ epiciclo 
farà col fuo centro in 1 , il pianeta Ila in N indiritto cól* 
la AI prolungata, il qual punto N dicelì apogeo nfero dell’ 
epiciclo, a differenza ‘del punto P indiritto con CI, che 
è V' apogeo media dell’ epiciclo; e alìicdnfhirw nelle oppofì* 
zioni medie ( intefe ntl fenfo fpicgatoy il pianeta fia nel 
perigeo vero dell’ epiciclo Z , e fuori di quelli tempi fu 
lontano dall’apogeo vero N della quantità dell’arco NX, 
o (ia dell’ angolo NIX eguale alla elongazione del Sole 
dalla congiunzione media del pianeta, cioè all’angolo, che 
fa la linea del moto medio del Sole A Y colla linea AIN, 
onde la linea AY del moto medio del Sole Tempre fìa pa- 
rallela alla linea IX, che dal centro dell’ epiciclo fi tira 
al centro del pianeta X. Quello angolo NIX, eguale ad 
NAY, chiamali anomalia dell' orbe del pianeta y onde il 
moto di quella anomalia è eguale all’ eccelTo del moto 
medio del Sole fopra il moto medio del centro dell’epi- 
ciclo. L’angolo poi XAI, che # la differenza fra il luo. 
go del centro dell’ epiciclo , e il luogo del pianeta veduti 
dalla terra dicefi etjuazione dell' orbe . Le altre definizioni di 
quella teorica , o fono le medefime , che le già fpiegate , 
o facilmente s’ intendono dall’ analogia , che hanno con 
quelle. Il moto del pianeta nell’ epiciclo, benché Tempre 
fegua fecondo l’ordine de’fegni, veduto però dalla terra, 
fa parere, che il pianeta nella parte inferiore di elfo fi 
mova contro l’ordine de’fegni, e con ciò fi fpiegano le 
' ' D d d dazio. 
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ilazioniy e le retrogradazioni di e(To , come più dipinta, 
mente può vederli in Tolomeo » e in quelli , che dopo lui 
hanno l'eguitata quella forma d' ipoteli . 

. II. 1 più moderni fra quelli j che li fono adoperati nel 

S erfezionarUy ritenendone la foftanza per ciò» che riguar. 

a i centri dei moti> hanno trovato necelTario di riformar 
quella teorica in ciò » che elfi non vogliono » che il pianeta 
arrivi all’ apogeo, o al perigeo vero dell’ epiciclo nelle fuc 
congiunzioni , o .oppolìzioni medie col Sole , ma nelle ve* 
re, ne che 1 ’ angolo dell’ anomalia dell’ orbe N I X lia per- 
petuamente eguale aU’ elongazione del pianeta dalla con- 
giunzione m^dia, ma dalla vera, onde la linea AY^ a cui 
IX è fempre parallela, non è fecondo efii la linea del luo- 
go medio , ma del vero del Sole i al che fi fono indotti » 
perchè altrimenti le ofiervazioni troppo fi fcoilavano da* 
calcoli ; come Keplero dimollrò particolarmente in matte . 

111. Il Riccioli nell’ almagello , e con efib il P. Tacquet 
fi valevano d’ un feroplice eccentrico in luogo dell’ equan- 
te col deferente, ma perchè quello non foddisfa alle oHer- 
vazioni [ come ben fi conofce aver rimarcato lo ftelTo To- 
lomeo, ed aver per ciò introdotto T equante] facevano, che 
il centro dell’ eccentrico andaife fcorrendo fu , e giu per 
la linea degli apfidi , e cangiando perpetuamente eccentri- 
cità con tal legge , che quella folTe maflima , quando il cen- 
uo dell’ epiciclo era nell’ apogeo dell’ eccentrico , e mini- 
ma, quando nel perigeo , e negli altri tempi intermedii il 
centro dell’ eccentrico fempre dividefie la differenza tra la 
malfima , e minima eccentricità in quella ragione , in cui il 
fino deli’ anomalia media divideva per quel tempo il dia- 
metro dell’ eccentrico . Q|tre di ciò gonfiavano , e fgonfia* 
vano l’epiciclo in maniera, che il fuo raggio era maflirao, 
quando il centro era nell’ apogeo dell’ eccentrico, e mi- 
nimo , quando nei perigeo . Veggafi la piena efpofizione 
di quella teorica nel Tacquet lib. 6 Cap. 3 num. io . Si po- 
trebbe però rifparmiare la mutazione dell’ eccentricità, ed 
accoflaifi anche meglio a’ fenomeni impiegando 1 ’ ellifie . 

IV. Poiché nelle congiunzioni , e nelle oppofizioni col 
Sole il centro dell’ epiciclo vedefi in quella ipotefi dalla 

terza 
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terra nella ftelTa retta A Z I N , in cui vedefi il pianeta po: 
fio in N, o pure in Z, o nella medefima retta almeno fe- 
condo i moderni, (che hanno riguardo al luogo vero, e 
non al medio del Sole ) vedefi anco il Sole come quello t 
che è congiunto, o pure oppofto al pianeta, è manifefio » 
che il luogo del pianeta vifto dal Sole, e dalla tetra è il 
medefimo , e 1’ angolo , che fa colla linea degli apfidi del 
pianeta la linea, per cui egli fi vede, non è punto diverfo, 
o tirando la vifuale dalla terra, o dal Sole, onde le lon- 
gitudini del pianeta vifte dalla terra fi ponno riguardare, 
come vifte dal Sole appunto , come nell’ ipotefi della terra 
mobile . Ed eflendo le dette longitudini le medefime , che 
quelle del centro dell’ epiciclo ( le quali diconfi in quella 
ipotefi longitudini centriche ^ ficcome l’angolo DCI anomalia 
media del centro ^ e DAI anomalia del centro equata) è ma- 
nifefto , che ne’ fuddetti cali delle congiunzioni , ed oppofi- 
2 Ìoni non vi ha bifogno nel calcolo, che d* una fola equa- 
zione corrifpondente alla prima inegualità del pianeta, rap- 
prefentata in quella ipotefi per la figura dell’ orbita pla- 
netaria DIR, (vanendo affatto la feconda , che rapprefen- 
tafi per 1’ epiciclo N P X . ' * ' 

V. Da che fi può raccorre, che quella ipotefi nelle 
congiunzioni, ed oppofizioni del pianeta col Sole ne rap- 
prefenterk le longitudini nello fteno modo, che le rappre- 
fenta quella della terra mobile intorno al Sole, tirando la 
linea degli apfidi per lo centro dei Sole in politura paral- 
lela a quella dell’ ipotefi prefente, e facendo movere il pia- 
neta intorno al Sole colla medefima legge, e mifura, che 
lo fa quella ipotefi intorno alla terra . Per maggior chia- 
rezza fia AGP nella Fig. r }4 l’orbita del pianeta nel fifte- 
ma antico ellittica, fe fi vuole, colla terra T nell’uno de’ 
fochi , e il centro dell’ epiciclo fia in C , il cui perigeo 
vero I nella retta T C , e trovili il pianeta* in oppofizio- 
ne col luogo vero del Sole, e per confeguenza nel perigeo 
dell’epiciclo I, talché prodotta la linea CIT fia il Sole nel 
punto di elTa S, ove quella retta taglia l’orbita SG, che 
in quella ipotefi vien defcritta dal Sole intorno alla terra. 
Tirili per S la retta ap parallela alla linea degli apfidi 
• ' Ddd z • • - AP, 
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AP ( la quale per confeguenza farà fenfibilmente indirizzata 
agli Helfi punti di longitudine, che AP), e prefe Sa = 
TA, Sp = TP, col foco S, e corvettici principali a, p 
fia defcritto P ellide aKp, che farà in tutto fimile, e fimil. 
mente poda colla A C P . Se intenderemo, che non il Sole 
fi muova per l’orbita SG, ma la terra per la gX ftmile» 
ed eguale ad SG, e che non il centro dell’epiciclo deferì, 
va l’orbita AGP, ma il centro del pianeta l’orbita aKp 
colla deda mifura , e legge di velocità, e cominciando al. 
lo dedb tempo dall’afelio a, e dall’apogeo A, è manife. 
do , che quando nell’ ipoted antica il centro dell’ epiciclo 
farà in C , in quella della terra mobile il pianeta farà neU 
la retta linea STC, onde corrifponderà al mededmo pun- 
to del zodiaco nella sfera dell’ univerfo , o da queda sfera 
deferitta dal centro S , come nell’ ipoted copernicana , o 
dal centra T, come nella prefente, niente ciò rilevando, a 
cagione dell’ immenfo femidiametro di queda sfera ; onde 
la longitudine del pianeta farà la de(Ta nell’uno, e nell’ 
altro ddema . Il mededmo d troverebbe , facendo movere il 
Sole per SG intorno la terr^ dabile T con portar feco l’or, 
bita a I p in dto parallela a fe delTa , che è il ddema Ti. 
conico , come fra poco diremo ^ 

VI. Che fe in oltre il femidiametro dell’ epiciclo C I 
farà eguale a quello dell’.orbe annuo TG, o Sg ( fuppodo 
circolare, o concentrico al Sole) il pianeta nell’ ipoted del. 
la terra mobile farà precifamente nel punto I della detta 
retta S TC ( perocché avendo noi ritirato il foco dell’ eilif- 
fe da T in S, conviene che il punto dell’ elliffe, che era 
in C, da ritirato d’ altrettanto, e d trovi in I ); onde la fua 
didanza del pianeta dalla terra farà la mededma nell’ una , 
e nell’ altra ipoted . Ma non effendo realmente 1’ orbe an. 
nuo circolare, ne concentrico al Sole , ne feguirà , che il 
pianeta oppodo al Sole veggad bensì nella mededma longi. 
tudine nell’ una , e nell’ altra ipoted, ma non nella deda 
didanza dalla terra, e a volere, che le ipoted anco nel rap- 
prefentare le didanze perftttamente fodero equivalenti 1’ una 
all’altra, converrebbe fare, che il raggio dell’epiciclo CI 
fodìe variabile , ed eguale in ogni tempo alla didanza variabile 
del Sole dalla terra TS» ‘VIK 
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VII. Ma fuori del tempo della congiunzione » e della 
oppofìzione la forma dell' ipoteiì amica non può equivale* 
re. a quella della terra mobile» ne pure nel rapprefentar le 
longitudini del pianeta vedute dalla terra » non che le di. 
llanze da elTa» le pure non fi fupponelTe l’epiciclo di rag. 
gio variabile nella maniera» che fi è detto. Per moftrar 
ciò » fia nella Fig. 13 j l' orbita AGP col centro dell’ epiciclo 
in C» e il pianeta in I fuori dell’ oppofizione col Sole» il 
quale [ per l’ artic. primo ] dovrà trovarli nel punto S del. 
la fua orbita SG» talché G S fia parallela a Cl. Trafpor. 
tata» comefopra» l’ellilTe AGP in aKp colla legge» che fi 
è detta» fe 1’ orbe annuo SG» che ora fi trafporterà in gT 
fofie circolare » e concentrico alla terra T » e rifpettivamen. 
te al Sole S» e il fuo raggio ST eguale al raggio dell’ 
epiciclo Gl» farebbe GITS un parai lelogramo» onde age- 
volmente fi deduce » che nell’ ipotefi della terra mobile il 
pianeta farebbe nel punto dell' ellifTe al Kp^» .«he paiTa per 
lo punto dell’epiciclo 1» nel quale fi fuppone il -pianeta 
nell’ antica ipotefi» e che tanto la longìtuaine» quanto la 
diftanza TI della terra dal pianeta fi troverebbe nell’ una» 
e nell’altra ipotefi la fiefla . Ma fe TS farà maggiore» o 
minore del raggio dell’epiciclo Gl» a cui è parallela » non 
farà il pianeta nell* una » e nell’ altra ipotefi nella mede, 
fima retta TI» ne la longitudine villa dalla terra nell* 
una farà la medefima» che nell’altra» e la difianza parimen- 
te farà diverfa» perciocché la retta del Sole al pianeta» che 
nell’ ipotefi copernicana dee trovarli fempre parallela alla' 
retta dal centro delia terra al centro dell’epiciclo nell’an. 
tica » non può incontrare T I nel punto I » fe non quando 
TS fia eguale a CI. 

. Vili. Le olTcrvazioni avendo mofirato il difiènfo de’ 
calcoli fatti nell’ ipotefi antica de’ fenomeni » il qual dilTen. 
fo non fi poteva togliere» per quanto fi varialTero» o le mi- 
fure » o la figura dell’ orbita ( mentre con tali correzioni 
fi falvàvano bensì le longitudini de’ pianeti nelle oppofiziont 
col Sole » e fi rapprefentava con ciò meglio la prima ine. 
gualità» ma non fi rimediava agli errori» che fuori delle 
oppofizioni nafcono dalla feconda» e il ripiego di variare 
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il raggio deir epiciclo non può fervire * fe non (ì varia ct>U 
la legge accennata,' che è variazione troppo compofta) fu. 
rono quelle , che fecero ricevere con tanto applaufo il fìfte. 
ma di Copernico, con cui il moto della terra rifparmia 
r epiciclo del pianeta , e ne fpiega le ftazioni , le retrogra. 
dazioni , e tutte le altre vicende affai più felicemente di 
quello, che col detto epiciclo fi fpiegavano. Le medefìme 
fecero poi anco avveduti gli aftronomi dei tempi fuffeguen. 
ti, e fj^cialmente Ticone, Keplero, e Longomontano , che 
non volendoli ammettere l’ ipotefi delia terra mobile , con. 
veniva, e particolarmente con marce, ordinare le orbite 
planetarie non già intorno alla terra, come ACP, ma in. 
torno al Sole , come a K p , facendo allora l’ orbe S G de- 
fcritto dal Sole intorno la terra 1’ uficio deir epiciclo, fen- 
za foggiacele a quelle imperfezioni, alle quali quello foggia, 
ceva , onde nacque il fiflema Ticonico, di cui appreifo, e 
tanto più, che dovendo l’epiciclo nella forma di Tolomeo, 
per accollarfì al poffibile alle offervazioni , elTere eguale all* 
orbe annuo in tutti i pianeti, ne feguiva, che quello epi- 
ciclo in marte era di fmifurata grandezza in proporzione 
del diametro della fua orbita AP, e tagliava le orbite del 
Sole, e degli altri pianeti inferiori. Dopo di che pare me- 
raviglia , che alcuni aftronomi abbiano ciò non oftante cer- 
cato di mantenere nelle loro teoriche la forma Tolemaica» 
benché perfuafì della falfìtà del fiftema , impiegando la loro 
induftria nel riformarlo* febbeue infelicemente, come l’efì- 
to ha dimoftrato . 

IX. La ricerca degli elementi in quella antica ipotefi»' 
cioè de* moti medii, eccentricità, apogeo &c. fi dee fare 
colle offervazioni fatte nell* oppofìzione col Sole ( al che 
fervono i medefìmi metodi già tante volte da noi efpofti , ) 
e con ciò fi ha la ^ecie dell’ orbita defcritta dal centro C 
dell’epiciclo, la politura della linea degli apfidi, le epoche 
delle longitudini medie &c. quanto ai determinare il rag. 
gio dell’ epiciclo , cioè la proporzione di elfo al diametro 
dell’orbita, calcolato il luogo centrico del pianeta C fuo- 
ti del tempo delle oppofìzioni, (giacché le congiunzioni non 
fono olfervabili) il divi^io in quello luogo dal luogo 

fer. 
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fervalo I dark 1’ angolo C T I , equazione dell’ orbe » ed eA 
fendo per altro noto I C T eguale a C T S , che è la diftan- 
za del Sole dalla congiunzione col pianeta, o fìa dalla li. 
Dea dell’apogeo vero dell’epiciclo TC, o è il fuo fupple- 
mento &c. [ quell’angolo rilulta paragonando la longitudi. 
ne centrica del pianeta C con quella del Sole S} avremo 
nel triangolo ICT la proporzione del femidiametro cerca, 
to CI alla diftanza CT, la qual dillanza al dato tempo è 
data per elTer nota la fpecie dell’orbita, e l’ anomalia del 
centro A TC &c. determinati gli elementi , il calcolo del 

} >ianeta per un tempo dato fi vede , come debba farli per 
e cofe fpiegate . 

X. Se fi fuppone il raggio dell* epiciclo in ciafcun pia.' 
neta eguale al femidiametro dell’ orbe annuo riguardato 
come circolare, come è necelTario fupporlo in quella teori. 
ca , per accoftarfi al pollìbile alle olTervazioni , ( benché non 
batti a rapprefentarle efattamente ) fi avrk nel fiftema di To- 
lomeo la proporzione delle dittanze medie di ciafcuno de’ 
pianeti fuperiori dalla terra ; mentre -prendendo per dato 
il femidiametro fuddetto dell’ orbe annuo^ ed elTendo ezian. 
dio data in ciafcuno pianeta ( per 1’ artic. precedente ) la 
ragione del femidiametro dell* epiciclo alla dittanza del pia. 
neta in qualfivoglia punto della tua orbita dalla terra , que. 
fla fark la ragione del femidiametro dell’ orbe annuo , in cui 
gira il Sole, o la terra, alla diftanza del pianeta, che po>, 
trà ridurfi alla media &c. 

S s z t o w K IH. 

De/la fcor/ea della latitudine de' pianeti fuperitri 
nel detto Jiflema • 

I. of* abbiamo riguardati tutti i moti deferirti de! 

centro dell’ epiciclo del pianeta , e del Sole , come 
fatti in un medefimo piano , per non imbarazzare 1’ efpofi. 
zione di elfi colla confiderazione de* diverfi piani , ma ora 
venendo alla fpiegazione delle latitudini de’ pianeti, dire, 
mo brevemente fupporfi da Tolomeo, che l’orbita eccen. 

trica 
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trica di ciafcuno de’ pianeti fuperiori fìa inclinata d’ un’ an> 
golo collante al piano dell’ ecclittica per modo, che quelli 
piani fi taglino nel centro della terra, e la comune Sezione 
di e(Ti, o Ila la linea dei nodi, lì avanzi lentamente fecon- 
do r ordine de’ fegni , come nell’ ipotefì della terra mobi- 
le j vuole egli in oltre, che quando il centro dell’ epiciclo 
trovafì nella linea dei nodi, allora il piano dell’epiciclo 
giaccia nel piano dell’ ecclittica prolungato; ma fcoilandoii 
il centro dell’ epiciclo dal nodo, il diametro degli apfidr 
dell’epiciclo, e con e(To tutto il piano di quello lì venga 
a poco a poco inclinando, e rivolgendoli intorno a quet 
diametro di eflb epiciclo , che gli è perpendicolare , che 
chiamali diametro delle medie longitudini ^ finché ne’ limiti tal’ 
inclinazione lia malTima, rellando Tempre il detto diametro 
delle medie longitudini parallelo al piano dell' ecclittica , 
e l’inclinazione fuddetta dee feguire in maniera, che par- 
tendo il centro dell’ epiciclo dal nodo boreale verfo 1 ’ au- 
ftrale, la parte dell’ epiciclo, ove è 1 ’ apogeo, s’ inclini verfo 
aulirò , e quella del perigeo verfo borea , finché ne’ limiti 
divenuta mallìma {al’ inclinazione fi vada rellituendo al pri- 
miero fito con ordine contrario , e di nuovo giungendo 
all’altro nodo, il piano fia rimelTo in politura parallela all’ 
ecclittica, e tutto l’ oppofto fucceda , partendo l’epiciclo dal 
nodo aullrale &c. 

U. I moderni, non trovando corrifpondere le olTerva- 
zìoni a quella ipotefi , hanno cercato, come fi polTano fpie- 
gare in altro modo le vicende delle latitudini dei pianeti 
fuperiori nel fillema Tolomaico» Secondo la maggior parto 
di loro balla fupporre , che il piano dell’ epiciclo (in qua- 
lunque fito trovili il centro di elfo) Tempre fia parallelo 
al piano dell’ ecclittica , onde venga poi a coincidere colla 
ftella ecclittica , qualunque volta il centro deH’epiciclo tro- 
vali nell’uno dei nodi. Da ciò nafee, che la mifura dell’ 
inclinazione del piano dell’ epiciclo al piano dell’ orbita 
del pianeta è collante, e che ora un diametro, ora un’aU 
tro dell’epiciclo, cioè Tempre quello, che per quallivoglià 
tempo fi trova eifere la comune Sezione del piano dell’ epi- 
ciclo col piano dcU’prbita del pianeta, è parallelo per. quel 

tempo 
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tempo alla linea dei nodi, onde, quando il centro deircpù' 
ciclo è in quella linea, il diametro, che determina gii apli. 
di dell’epiciclo è quello, che ad elTa è parallelo, anzi con 
effa fi confonde, c fuori di tal cafo non quello, ma un’al- 
tro fi trova nel detto parallelifmo . Da quella fuppofizione 
congiuntamente con quella dell’ inclinazione collante del 
piano dell’ orbita a quello dell’ ccclittica , e coll’ altra del 
moto lento dei nodi fi fpiegano a un di prefibii fenomeni 
delle longitudini, ma per farlo più efattamente, fempre 
converrebbe fupporre l’ epiciclo di diametro eguale a quel, 
lo dell’orbe annuo, e variabile colla legge, che fi dilTe • 
Non aggiungerò altro intbrno a quefta teorica, perchè, fti- 
mo tempo perduto il cercare con non poca diCBcoltà que- 
ile minuzie in un’ ipotefi meno femplice, «quando .follituen» 
do all’ epiciclo 1 ’ orbe annuo coll’ ordinare^ i moti; attorno 
al Sole, il tutto fi può Spiegare più femplicemente,' e con 
minor imbarazzo, come fi è vedutb ùAmma ^ copcrnìcau 
no , e vedrafil nel ticonico . . i ; 

■ ' ' ' . il.; 

S 1 X 1 O n t IV."- • 

i i -j t > ? M ■ 

J>t* moti di •ventre^ tr di tuerturio »#/ mdejìmo ■ 
JiJlema antico, > ■ . 

* y ' ... »... 

I. Olomeo fi>iega ì moti di venere , e di mercurio col- 
L la medefima teorica del deferente, dell’ equante , e 
dell’ epiciclo , che ferve per li tre fuperiori già da noi rap^ 
prefentati nella Fig. 13 J , ma con quella differenza, che 
per venere, e mercurio la linea del moto medio A M, ti- 
rata per lo centro della terra, [e alla quale dee effere pa- 
rallela CP, tirata dal centro dell' equante al centro dell’ epi- 
ciclo del pianeta ] coincide perpetuamente con quella dei 
moto medio del Sole , onde il > moto medio e la -longitu^ 
dine media di queftr pianeti è la medefìma, che Pél Sole; 
non perciò ne fegue,iche 1 ’ orbita, o il deferente dell’ epi. 
ciclo fia lo fleffo , che 1* orbita del Sole , ne eziandio nè 
fegue, che nel' pianeta 1 ’ anomalia media del centro dell’ 
epiciclo fia la medefima, che 1 ' anomalia media del Sole, 

• - Hee men- 
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mentre la lineategli apfìdi del pianeta RBD non è la Aef- 
fa f ■ che quella degli apfìdi del Sole [ fe non quando per 
accidente venifle ad incontrarfì, e coincidere una coll* altra] 
roa'diverfa e diveifa eziandio è la quantità del moto de- 
gli apfìdi del pianeta , e del Sole , ne finalmente il luogo 
vero - del ^le è lo fteflb col luogo vero del centro dell* 
epiciclo» benché non polTa andarne molto lontano. 11 pia- 
neta poi movefì fulla periferia dell’ epiciclo fecondo 1* ordi- 
ne dei fegni lifpetto al centro di quello con moto unifor- 
me» chiamato mofo dell' anomalia dell’ orbe contato dall* apo- / 
geo vero dell* epiciclo» come ne* fuperioii » e eguale all’ec- 
cefìb del moto medio del pianeta » che fi troverebbe nel 
iìAemà- copernicano fopra il moto medio del Sole» e con 
ciò il moto del centro dell* epiciclo falverà in quelli pia- 
neti la prima inegualità » che fvanifce nelle loro congiun- 
zioni col Sole» al tempo delle quali il centro dell’epiciclo» 
il pianeta , ed il Sole debbono vederli nella medefìma ret- 
ta linea» e il moto del pianeta nell’ epiciclo, foddisfetà alr 
la feconda » che fi manifefìa fuori delle congiunzioni » ap. 
punto come ne’ fuperiort » ma perchè in mercurio quelle 
ipotefì non badano a rapprefentarne tutta la inegualità » che 
è alTai grande » vuole in oltre »• che il centro del deferen- 
te fi muova per un citcoletto da lui determinato» contro 
r ordine de’ fegni rifpetto al centro di elfo cerchietto » e 
con una legge di moto» che egli Aabilifce» e noi altro non 
ne diremo per non > perder , tempo in cfporre una teorica 
così difficile» e imbarazzata» .e per altro sì poco conforme 
alle olTervazioni . , <i 

li. Il Riccioli nell* Almagefto» ctoh eflb il P.Tacquet» 
per non allontanarli dalla forma tolemaica» con tutto che 
potelTero appigliarli alla ticonica incomparabilmente più 
Semplice» facevano movere il centro dell’epiciclo del pia. 
nera per .un>cprchietro di femidiamerro eguale a quello del 
Sole. Oa tal determinazione del femidiamctro » [che Tolo- 
meo aveva lafciato arbitrario] oltre il rapprefentarfi meglio 
le olTervazioni» feguiva» che il Sole reltalTe Tempre com- 
prefo dentro all’epiciclo del pianeta» e non lungi dal cen- 
uo di quello epiciclo» onde lì poteflèro fpiegaie le fafì dei 

pia-. 



Tarte IL Capo V* 403 

pianeti fcoperte col telefcopio * le quali moilrano y che vèw 
nere, e mercurio ora fi trovano di fopra, ora di fotto al 
Soley il che non fi rapprefentava dall' epiciclo tolemaico 
fenza quefia modificazione. Non però l'orbe del pianeta 
era lo ftelTo « che quello del Sole y mentre ne la linea degli 
apfidì y ne il moto di quella linea y ne l'eccentricità era la 
medefìma . Il moto dei centro dell’ epiciclo era equabile » 
ed eguale al moto medio del Sole permodoy che la linea 
del moto medio del pianeta y e del Sole fofie la medefima» 
c il luogo medio del centro dell'epiciclo riferito al zodia- 
co Tempre lo llelTo col luogo medio del Sole y come vuole 
Tolomeo : variavano pofcia il femidiametro dell’epiciclo con 
una Itrana legge per venere y mentre lo facevano immobile» 
finché r epiciclo fi trova in quel femìcircolo del deferen- 
te y in cui è r apogeo y e poi mutabile nell’altro femicirco- 
lo con regola da efiì fpiegata . Per meecuxio la variazione 
di quello femidiametro è perpetua y ed oltre a ciò variali > 

r eccentricità y librandofi il centro dell’eccentrico fuy e giù 
per la linea degli apfidi . Potrebbe forfè tal’ ipotefi miglia- 
rarfi follituendo all’ eccentrico 1’ ellilTe con rifparmiare la 
mutazione dell’eccentricità in mercurio y e tentando y come 
pofla renderli a un di prello equivalente a quella della ter. 
ra mobile alla guifa de’ pianeti fuperiori y ma non veggo, 
che quello pofia ottenerli fenza ricadere precifamente nell* 
ipoteli ticonicay cioè con fare, che 1’ orbita, la quale por. 
ta 1’ epiciclo del pianeta, lia precifanKnte l’orbita del Sole, 
e che quello epiciclo lia una orbita ellittica, di cui 1’ uno 
de’ fochi lia il centro ftelTo del corpo folare . 

111. Le latitudini di venere, e di mercurio fi fpiegava- 
no da Tolomeo nella fielTa maniera a un di prellò , che 
quelle de’ fuperiori , ma non però con egual fuccelTo; per 
ciò che rifguarda il corrifpondere alle olTervazioni , onde 
egli era fiato obbligato d’ introdurre nell’epiciclo un mo. 
to y che chiamava di riflejftone^ che conlifieva in una certa 
librazione di elfo intorno al diametro degli aplìdi . 1 mo- 
derni, che hanno feguita la forma tolemaica, hanno fup. 
pollo, che il piano dell’otbita del pianeta inferiore, cioè 
venere , e mercurio Ila nel piano fielTo dell’ ecclittica , ma 
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•si piano ^eir epiciclOi_ inclinato al piano di quella con an. 
golo immutabile» ma in modo però» che la comune fezio. 
ne dell* epiciclo coll* ecclittica non folle parallela Tempre 
ad una fielTa linea tetta tirata nel piano dell* ecclittica pet 
lo centro della terra» ma che quella retta» chiamata dal 
Tacquet linea de* nodi fiabili » avene quel lentilllmo movimen* 
co » che da Copernico fi attribuifce alia linea de* nodi . Con 
tutto ciò non fi foddisfaceva efattamente a* fenomeni . Chi 
più ne delìdera vegga 1 * allronomia del Tacquet » perocché 
a me rincrefce ora mai di perdere tanto tempo neU*efpor. 
re ipotefi così difficili » e compolle ( delli quali » fe fi per. 
delTe ogni memoria » niuna perdita farebbe 1’ allronomia ) 
quando anche nell* ipotefi della ftabilità delia terra il tut- 
to può alTai più femplicemente rapprefentarll addattando le 
ipotefi» come ha fatto il Longomontano, al fillema Ticoni- 
co » il quale oramai ci refta da efporre . 

SazioNK V >. 

Del fifiema del monda thiamato Titanico . 

1 * T K quello fillema fi ordinano tutte le orbite de* pianeti 
X intorno al Sole» toltane la luna» che fi fa girare in. 
torno alla terra» e i fatelliti di giove» e di faturno» che 
debbono moverli intorno a loro primarii . Servono alla de. 
fcrizione di elfo le fielTe mifure» che a quello del coper. 
nicano» ne vi è altra differenza» fe non che in vece di de. 
fcriver Forbita della terra intorno al Sole» fi dee prender 
un punto fido lontano dal Sole» quanto ne è la tetra» che 
cadrà fra le orbite di venere » e di matte » e defcrivere da 
quello punto» come centro, per lo centro del Sole Forbita 
di elTo» la quale viene a tagliare quella di mercurio» vene, 
re» e matte efcludendo quella di faturno» e di giove» co- 
me fi vede nella Fig. 135» in cui altro non fi è ratto, che 
trafcrivere colla (uddetta mutazione la Fig. 91 » con cui fi 
rapprefentt il fillema di Copernico . 

II. I tempi de* periodi di ciafcun pianeta nelle loro or- 
bite» cioè i ritorni alla medefima longitudine prefa nell'or- 
bita » 
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bita» fono i medefìmi, che quelli» che lì fono detti nel fìfte» 
ma di Copernico» dando folamente al Sole il periodo» che 
ivi fu dato alla terra . Le fpecie delle curve » che ciafcua 
pianeta defcrive » le loro eccentricità » i loro afeli! » e pe. 
lielii» (che rifpetto al Sole faranno apogeo» e perigeo) le 
inclinazioni delle orbite » e i loro nodi ponno e0er i me> 
defìmi in quella ipotelì » che quelli » che meglio rifpondo. 
no a* fenomeni nella copernicana » avvertendo folo di far 
cadere 1* apogeo del Sole , ove cadeva il perielio della ter. 
ra » e al contrario . Il Sole movendoli nello fpazio d’ un 
anno tropico fulla periferia della fua orbita» porta feco le 
orbite di tutti i pianeti» mantenendo le linee degli aplìdi, 
e de‘ nodi di cialcuno fempre parallele a fe ftefle » falvo il 
loro lentilTimo moto proprio» fe ne hanno» e mantenendo 
eziandio i loro piani fempre nella colante inclinazione» che 
hanno al piano deli* ecclittica ; e intanto i pianeti lì mo- 
vono ciafcuno nelle loro orbite così trafportate intorno al 
Sole precifamente » come nell’ ipotefi copernicana . 

III. La luna fi fa girare anco in quello fillema intorno 
alla terra » e la fua teorica pub efler quella » che li vuole 
fra le diverfe inventate» e che ponno inventarli» come me- 
glio trovafi corrifpondere alle olTervazioni » l’iftelTo s’inten- 
de rifpettivamente a’fatelliti di faturno, e di giove. I mo- 
derni hanno olTervato» che la regola de’ quadrati de’ tempi 
periodici de’ pianeti » che lì girano intorno ad un mede^ 
mo corpo» proporzionali a* cubi delle dillanze» ha eccezio. 
ne in quello Itllema nel Sole» e nella Luna» che girano in- 
torno alla terra » fenza che lì ferbi fra quelli pianeti una 
tal legge. 

IV. Per conofcere l’equivalenza di quella ipotelì colla 
copernicana » balla ridettere » che per le cofe dette di fopra 
in quallìvoglia tempo la longitudine del Sole veduta dalla 
terra è la medelìma nell* uno » e nell’ altro lìllema » e la 
medelìma è parimente la didanza dell* uno dall’ altra » pur- 
ché perb lì iupponga in amendue i fìdemi 1’ ideda figura » 
e la legge di moto nell’orbita» l’ ideda eccentricità» l’idef- 
fa» o almeno parallela» la direzione della linea degli apfìdi » 
permutando folo 1* apogeo nel perielio > e il perigeo nell’ 

afelio » 
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afelio» e riftelTo ogni altro elemento delle teoriche. Pari, 
mente nell’ uno » e nell’ altro fìllema farà il medeiìmo il 
luogo del pianeta veduto dal Sole in quallìvoglia tempo» 
e la HelTa farà ancora la loro dillanza ; purché qui ancora 
i fuddetti elementi- fi fuppongano i medefimi, (fenzapermu- 
tar qui in conto alcuno i punti degli apfidi ) onde fé ben 
fi confiderà» troveraffi dover parimente eller il medefimo l’ an* 
golo fatto nel Sole dalle due rette» che vanno alla terra» 
e al pianeta » che è 1’ anomalia dell’ orbe nel fiftema coper- 
nicano » e ritiene l’ iftellò nome nel ticonico » da che dee 
nafcere» che debba trovarli il medefimo anche l’angolo alla 
terra » il quale è la differenza tra il luogo del pianeta ve- 
duto dalia terra dal veduto dal Sole » e per conleguenza il 
luogo veduto dalla terra non punto divcrfo nell’ una ipo- 
tefi , che nell’ altra , e il medefimo difcorfo può applicarli 
alle longitudini» niente turbando in ciò la diverfità de’ cen- 
tri della sfera dell’ univcrfo » il qual centro nel fiftema co- 
pernicano intendefi elTer nel Sole » e nel ticonico dee inten. 
derfi nella terra a cagione dell’ immenfo femidiametro, che 
nell’ uno » e nell’ altro fuppofto dee darfi a quella sfera . 
Ma intorno a ciò lafceremo » che ciafcuno abbia da fe il 

f tiacere di cercare » e di vedere più chiaramente la corri- 
pondenza de’ due fiftemi » come pure» che ognuno applichi 
al ticonico tutti i metodi» che, per trovare gli elementi del- 
le teoriche » fi fono dati nel copernicano . 

V. La linea curva » che nella fuppolìzione ticonica 
viene realmente defcritta dal centro del pianeta col moto 
compofto di quello» che egli ha nella Tua orbita» e di quel, 
lo del foco di queir orbita » cioè del Sole per la periferia 
della fua » viene ad effere una fpezie di fpirale» che fa in- 
finiti giri» che infieme fi intrecciano con altrettanti nodi» 
lenza che ritorni in fe fteffa , come il Keplero avvertì » e 
fi trovano nelle memorie dell’Accademia delle fcienze del 
1700 le figure di quelle fpirali defcritte da ciafcun pianeta 
delineate dal Calfini in mifura per alcuni anni» e ciò pre- 
fcindcndo dal moto diurno del primo mobile» cioè col da- 
re alla terra la rivoluzione diurna intorno al proprio affé» 
che è la fuppofizione » che chiamali femicopernicana» e può 

adat- 
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adattarfì al fidetna ticonico non meno » che all’ antico 
Supponendo poi il moto diurno nel primo mobile» e in 
tutti i corpi celefti » e non nella terra , le fuddette linee 
fpirali vengono ad elTere anco più compofte. 

VI. L’aftronomia non fi può a mio credere perfezio* 
nare per altra itrada , che per quella delle oflervazioni » le 
quali folo ponno farci conoicere » fe fuflifiano le fuppofizio* 
ni » o ipotefi » che fervono di fondamento alle conclufioni 
agronomiche . Forfè alcune di quelle fuppofizioni » come 
r equabilità del moto diurno» la propagazione inllantanea» 
e rettilinea del lume» la collante figura» e inclinazione 
delle orbite » la mifura immutabile de’ tempi periodici » l’ ob. 
bliquità permanente dell’ ecclittica » ed altre» che comune- 
mente fi ammettono» potranno una volta» o maggiormen- 
te confermarli » o correggerli » e ciò tanto più licuramen- 
te » quanto meno di principii eilranei tratti dalla fifica fi 
introdurranno in quefia fcienza » non trovandoli per anco 
efempio d’ alcun principio fifico » che fia cosi ben certo » 
come fi richiede per ricavarne confeguenze di aflbluta» e 
infallibile verità. 
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DELLE MATERIE 

Contenute in (^uejle inJìitunÀom ajìronomicbe • 

A Cronici fi dicono i pianeti oppofti al Sole z^_. 

Afelio punto di un’ orbita • che abbraccia il Sole 
longitudini degli afelii dei pianeti a^8 . 

Ago calamitato^ fua direzione y e come per e(To fi confiruifea 
lo ttrumento detto buffala 46 , 47 » 

Altezza apparente y altezza meridiana modo di determi> 
nare 1' altezza apparente y o l’altezza meridiana appa- 
rente di un’ogg«i«o-j^..al£gzza del luogo refratto éi, 

Amffcii t Afeli t abitatori della zbna torrKhi-r-»^-, 

Amplitudine orti'va y e occidentale 20 y come efla fi calcoli in 
un dato luogo effendo data la declinazione dell’ ogget- 
to 55 y amplitudine ortiva y e occidentale deli’ec- 
clitiica 1J2 . 

Angolo di porzione i angolo di pofizione orientale, e' occi. 
dentale, mifura di eflb 47 . 

Angoli, o archi azimutali, orientali, o occidentali 4^ del- 
la mifura di detti angoli 48 , ^9, 

Angolo di comutazione 267 , 

Anno tropico 109, determinazione dell’ anno tropico 13^ , 
134, 199 y anno civile 134, anno egizio, anno giulia- 
no, anno gregoriano 135 , anno fidereo 160 , anno 
anom^ifiico 177 , anno tropico medio 179, determina- 
zione dell’anno tropico medio 219, 220 , 221 . 
Anomalia media del Sole, anomalia vera, o equata, o eoe. 

quata ; 1’ una , e 1’ altra dicefi ancora argomento 184 . 
Anomalia dell’ orbe ^ o argomento dell’orbe 267 , 288 » 
Anomalia del centro nella teorica della luna 346 ■ 

Anteciy Antipodi 2; , 

Apogeo, 0 Augeo 167, luogo vero dell’apogeo i£S, moto dell’ 
apogeo 116, metodo per trovare il luogo dell’apogeo 

F f f nelle 
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nelle ipotefi di Tolomeo » del Wardo , e del Keplero 
loi fino a 2i4> modo di riconofcere il moto dell’ apo- 
geo 2JJ > come fi determini il moto dell’ apogeo della 
luna j2o, > equazione dell’ apogeo , apogeo medio f 
apogeo vero j 46 . 

Affidi 168 , linea degli apfidi i<$7, moto di efla linea 175 . 

Arco diurno* arco notturno 10* come eflb fi determini col 
calcolo trigonometrico . 

Argomento della latitudine i-j 6 » 

Argomento annuo nella teoria neutoniana della luna « 

Afcenfione retta t afcenfione ohbliqua loz , differenza afcen- 
fionale 102 * afcenfione retta del mezzo cielo yj »• me- 
todi per determinare 1’ afcenfione retta colle ollerva- 
zioni ^ fino a * 1’ afcenfione retta fi può calcolate 
effendoaata la longitudine* e la latitudine , come 
fi calcoli 1’ afcenfione retta delle fiffe per un tempo 
dato • 

Affetti geocentrici, o eliocentrici dei pianeti* congiunzio- 
ne* oppofizione * quadrato* o quadratura* trino* fe- 
ftile 260 * congiunzione inferiore * e fuperiore 2^ . 

Afie del mondo io, affé del Sole, e fua direzione 220* af- 
fé della terra * c fuo moto conico yj , alfe dell’ cc- 
clittica ^ . 

Bajfezza apparente 27 . 

Bujftla è uno ftrumento* cìie ferve per la nautica 4^* 

Cafo iel drago * coda del drago * ventre del drago • 

Cardine fettentrionale * cardine auitrale * cardine orientale 
cardine occidentale 16 . - • 

Cataloghi più jrelebri delie ftclle fine x 6 ^ , 

Cielo criftalHno 1^2 . - . 

Circolo di declinazione , fue proprietà * e come per elio fi ri- 
conofea la declinazione di qualunque punto celefte 1 1 • 

Circolo verticale y 0 azimutale y o circolo d’altezza y. 

Circoli orarli aflronomici . 

Circoli di fofizione i quali dividono il cielo in dodici par- 
ti» che cbiamanu cafe toUfii 17. 

Ctrto- 
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Circolo mtjpm degli apparenti , circolo majjimo dei non appa- 
renti 2 o . 

Circoli delle ore italiane y e babiloniche ir . 

Circolo polare artico , circolo polare antartico loo , 

Clima fecondo la denominazione degli antichi geografì iij . 

Coluro dei folftizii 2 £» ^45 > coloro degli equinozii lqo , 2^ t 

Crepufcoloy alba, o aurora ito, crepufcolo della feray ter- 
mine dei crepufcolo in. 

Curva defcritta da un corpo intorno al centro delle forze 
2 j 8 , ^59 , la curva, che fi defcrivedaun corpo nella 
legge delle forze centrali reciprocamente proporziona- 
li ai quadrati delle dillanze , è una ellilTe 370 , 371 , 

37 ^ • 

Declinazione di un punto celefie 11, declinazione apparen- 
te^, declinazione 'VCTa-^, juodp_di mifurare la de- 
clinazione ^2 , 53, declinazione vera ìfT un oggetto 
80 , metodi di determinare la declinazione colle offer- 
vazioni 1^ fino a 1^4 , la declinazione fi può calco- 
lare elTendo data la longitudine , e la latitudine yj , 
come lì calcoli la declinazione delle ftelle filTe per un 
dato tempo 1^ . 

Deferente y o concentrico i 6 gy 172 . 

Differenza afcenjionale % 6 . 

Digiti y o quantità della ecclifie 3 04 , 

Digreffioni maflìme dei pianeti dal Sole rSx . 

Diretto dicefi un pianeta , che fi move fecondo l’ ordine dei 
fegni i 66 , 

Defcenjìone ohbliqua 103 . 

Difco folare , e lunare j loro mifure 33 . 

Diflanza apparente dal vertice , e di^nza dal vertice me- 
ridiana apparente 2j, diftanza vera dal vertice, e fuo 
compimento ; il quale è fempre maggiore dell’ altezza 
apparente 30 , diftanza vera di due oggetti 33 , di- 
ftanza dal vertice del luogo refratto ér . 

Diftanza media del Sole dalla terra , diftanza curiata 
dai Sole, diftanza cartata dalla terra 2^0 , 

Diftanze dei fatelliti dal centro di giove 294 . 

F f f 2 Di- 
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Diftanze dei ratelliti dal centro di faturno ig% , 

Eccentricità i6g y tu « metodi per trovare 1 ’ eccentricità 
nelle ipoteu di Tolomeo « del Wardo> e dei Keplero 
ìo 1 fino a 214 • 

Eccentrico fecondo la teoria di Tolomeo i6g . 

Ecclijle di un fatellite» immerfione, ed emerfione ig6 , ec-’ 
cliiTe totale della luna, eccliiTe centrale, parziale t, i i , 
eccliffe totale del Sole, centrale, parziale jjj , eccliffc 
annuiate i6 . 

Ecclittica è un circolo maffimo obbliquità dell’ ecclitti- 
ca loo, arco d’ ecclittica d» breve, o lunga afcenfio- 
ne ; di breve, o lunga delcenfione 104 * mifura dell 
obbliquità dell’ ecclittica , femicircolo afeendente , fe« 
micircolo difcendente dell’ ecclittica ips , come colle 
offervazioni fi determini l’ obbliquità dell’ ecclittica 1 2^ • 
12<5 , 127 , mutazione dell’ obbliquità dell’ ecclittica 
iì8 « ecclittica di un pianeta 256 . 

EllilTe foftituita in vece del circolo per le orbite dei pia. 
neti . 

Elongazione media r8s > elongazione della luna dal Sole,' 
o moto della luna dal Sole ;;o4 . 

Emisferio boreale , emisferio meridionale io , emisferio 
orientale , emisferio occidentale 16 , emisferio terre- 
ftre fettentrionalc, emisferio terreftrc meridionale 22, 
emisferio fettentrionale , o meridionale rifpetto all’ec. 
clittica 2^ 

Emiciclo nella ipotefi di Tolomeo i6g . 

E^oca , epoca della longitudine delle ftelle fine 1^4 j 
epoca delle longitudini media del Sole iii • 

Eijuante 172 , _ 

Equatore , o circoTb“'equinoziale ; fue proprietà , e come 
divida la sfera io, equatore, o equinoziale terreftre , 
o linea equinoziale, o femplicemente linea 22, come 
fi mifuri l’altezza dell’equatore SJ • . 

Equazione y 0 fro/iaferejt del Soie 184 , i£S , equazione ottica, 
equazione fifica 188/ metodo di calcolare le ejjuazioni 

nella teorica dell’ eccentrico i8g , 190 , altro metodo 

per 



V 



Digitized by_ Google- 



delle Materie '. '413 

per la teorica dell’ equante » altro metodo per la 
teorica ellittica del Wardo 192 » altro metodo per la 
teorica ellittica del Keplero 153 > i 94 » equazione dell| 
orbe , o della feconda inegualità 289» equazioni folarì 
della luna 337 . 

Equinozio ; punti equinoziali ; equinozio di primavera , equi- 
nozio d’ autunno 105 « come fi determini colle ofier- 
vazioni il momento dell’ equinozio 129» equinozio me- 
dio, e vero 184 » 220. 

Era 13J , era crifiiana , o era dionifiana 135 . 

Eterojai abitatori delle zone temperate. 

Fallacie dell’ occhio nel giudicare le diftanzc, e grandezze 
degli oggetti celefii 92,^2, fpicgazioni di dette ap- 
parenze 2^ 2ÌJ, 25 . 

Eafi dei pianeti 262 , qutmd» uc££anfi dicotomi ^ cornuti t o 
falcati 2^, fafi della luna 306 . - - 

Figura della terra , che non molto fi allontana dall’ eflere 
sferica 2,3. 

Eirmamcnto , o sfera , che abbraccia la terra , e in cui fi 
fuppongono le llelle fide 4, moto del firmamento in- 
torno ai poli dell’ ecclittica i %6 , 

Forze centrali y forze centripete y e centrifughe 350 . 

Giorno del primo mobile , o giorno equinoziale , giorno 
fidereo ut , giorno folare , giorno lunare 28., giorno 
folate naturale io 5 , i giorni folari non fono tra lo- 
ro eguali io8 , giorno artificiale, mifura del giorno 
artificiale no. 

Giro della terra fe fi fa da levante a ponente, fi conta un 
giorno di meno, ma facendofi da ponente a levante, fi 
conta un giorno di più 51 , 88^ 

Inclinazioni delle orbite dei pianeti al piano dell* ecclitti- 
ca y modo di riconofcere detta inclinazione ^ , 
275 . 

Inegualità prima dei pianeti , inegualità feconda 2^ , ine- 
gualità prima della luna i\ 6 y 337, inegualità fecon- 

FiT 3 " ' da , 
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da della luna 343 » equazione della feconda inegualità 
34tf . 



Latitudine di un luogo terreilre equivale alla declinazione 
nella sfera celefte; latitudine fettentiionale » latitudine 
meridionale ^ . 

Latitudine di un punto celefte 101» latitudine vera 145 » 
latitudine apparente 14^» modo di calcolare la latitu. 
dine eftendo data l’afcenfìone retta» e la declinazione 
1^4 , » dubbio le la latitudine delle fielle fìile Ha 

coftante i 5 i » » come lì calcoli la latitudine delle 

ftelle fifte per qualunque tempo dato 164 1 la latitudi. 
ne lì diftingue in eliocentrica ^ e in geocentrica 249. 

Librazione degli equinozii 162 . 

Limiti di un pianeta » limite della latitudine aytf » 

Linea verticale ^ o linea a piombo 12, linea de’ nodi ftabf. 
li 404 , linea curva defcritta dai pianeti nel lìftema 
ticonico 406 . 

Longitudine di un luogo terreftre lì conta dal primo meri- 
diano fopra 1* equatore 24 » differenza di longitudine 

Longitudine di un punto celefte loi » modo di riconofce- 
re colle oftervazioni la longitudine del Sole 1^ 6no 
a 130» longitudine vera 14^ » longitudine apparente 
14*^ » modo di calcolare la longitudine eftendo data 
r afcenftone retta, e la declinazione 1^4 , ijs • Si è 
dubitato fe il moto delle ftelle in longitudine Ila equa- 
bile 162 , come lì calcoli la longitudine delle ftelle Af- 
fé per qualunque tempo dato 154 , longitudine media 
«84» 187, metodo di trovare. la longitudine media del 
Sole nelle ìpotelì di Tolomeo, del Wardo, e del Ke- 
plero 201 nno a 207 , la longitudine dei pianeti lì 
diftingue in eliocentrica , ed in geocentrica 248 , longi- 
tudine eliocentrica nell'orbita 257 . 

Luogo apparente di un' oggeto 25 , luogo vero , e luogo 
apparente di un' oggetto nella sfera mobile 30 , come 
fi determini il luogo di un'oggetto celefte nella sfera 
immobile 54, jj, luogo refratto, o veduto per refra» 
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zione £1., luogo medio 184 > 187» ad un dato tempo 
trovare il luogo vero del Sole zi6 y 2^ . 

Macchie folari 2;to» macchie dei pianeti 2^4 » macchie del.' 
la luna ^ 08 . 

Meridiana » 0 linea meridiana . Per eiTa vengono fegnati full* 
orizzonte i due cardini fettentrionale > e meridionale > 
e per una linea ad angoli retti i due cardini orienta, 
le t o occidentale 4j , modo di defcrivere detta linea 
4^ 4^ a qual diftanza due linee meridiane polTono 
riguardariì come parallele 44» 4^ . 

Meridiano di un luogo ; come ad eflo lì adattino i circoli 
di declinazione nel girare» che fa il primo mobile 16 » 
elfo fì prende dagli allronomi per principio della ri. 
voluzione diurna di cialcun punto del firmamento 

17» ^ 

Meridiano terreltre 24 » qual meridiano rerrrftre pi«ndafi 
dai geografi per primo meridiano 24 » differenza dei 
meridiani . 

Mefe lunare» mefe civile» mefe periodico» mefe fìdereo, 
mefe anomaliftico 302 » mefe draconitico ^£2 * 
fìnodico» o lunazione 304 » come fi determini il mefe 
fìnodico ed il periodico 319» mifura del mefe finodi. 
co » e dell’ anomalillico trovata da Iparco » mifu> 
ra del mefe draconitico 3:^0. 

Mezzogiorno» o meriggio; mezzanotte \o 6 . 

T/licrometro 139» ijt » micrometro detto retticelo 1 5 » » ijj . 

Moto di ratto y elfo appartiene ai foli corpi celefti 9» mo. 
to diurno 12» moto apparente di un’oggetto nella sfe* 
la immobile 28 % 34, moto medio del Sole» linea del 
moto medio » linea del moto vero » 187 » moto 
della luna in longitudine» e in latitudine» moto d’ a. 
nomalia 3^ » moto dell’ anomalia dell' orbe 402 » mo. 
to di refi^one 403 . 

Nafcere , e tramontare di un'oggetto come fi determini dall* 
orizzonte fenfibile 

Modi dei pianeti» linea dei nodi» nodo afeendente» o bo^ 

reale » 
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reale 1 nodo difcendente, o auftràle 2 » longirudinè 
dei nodi 254 , determinare la longitudine dei nodi 
m* ìii‘ 

Honagejìmo è un circolo maflìmo verticale 104. 

NovUumo f o JìnoJo dei luminari , o fìzigia 304, novilunio 
medio 317 . 

Ora equinoziale y ora (ìderea 12J. 

Orario apparente 25^ orario vero 34." 

Orbita folare id?. 

Orizzonte razionale « o allronomico ; orizzonte artificiale y 
o fificoy orizzonte fenfibile i^y come per cfib fi deter- 
mini la porzione della terra vifibile da qualche emi- 
nenza y e la porzione del Firmamento 14 > femicirco- 
lo dell' orizzonte orientale • occid«m«le > fettemriona- 
ley e meridionale 4 ^ . 

Orofcofot o afcendente 17. 

T arali ajfe i mifura di efla 30 y parallafie orizzontale; proT 
porzione tra i fini delle parallaffi j2 y maflima pa- 
rallafie 31 y parallafie afibluta ; parallafie^i declinazio- 
ne ; par^lafie oraria , parallafie del Sole» 1 1 j y 1 
117 y iipy metodo per determinare colle ofiervazìoni 
la parallafie oraria 140» 141 » 142 , 143 , come dalla 
parallafie oraria fi calcoli la parallafie afibluta y e la 
parallafie di declinazione y e la parallafie orizzontale 
i44y I4S y parallafie di afcenfione retta , parallaf. 
fe di longitudine y parallafie di latitudine 146 . 

Taralleli all’ equatore y o femplicemente parallel» dimofira- 
no i viaggi delle ftelle fific ti‘ pfendono per mifu- 
ra del te mpo del p rimo mobile 1 1 y paralleli delle al- 
tezze detti con nomé arabico almuncantarath ^ y paJ 
ralleli terrefiri y o paralleli della latitudine ; paralleli 
fimili dei quali uno fia celefie y e 1’ altro terreftre 2^ 
parallelo apparente 2£y parallelo vero 34 . 

Pafiaggio dei corpi celefti per lo meridiano 4^ 41 , 42 

Terieci ^ . 

Vtritlio punto di un’ orbitai che abbraccia U Sole 216, 

Iti 
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Perigeo tó-j luogo vero del perigeo i 58 

Pertjcii abitatori delle zone frigide iij. 

pianeti inferiori y e fuperiorì 258 , pianeti fecondarli 259 • 

Piano verticale, piano, orizzontale, piano inclinato ij . 

Plenilunio y o fizigia 304, plenilunio medio 327. 

Poli celelfi , polo artico , fettentrionale , boreale , aquilo* 
Dare; polo antartico; aullrale, meridionale 10, altcz. 
za del polo 19, poli terreliri uno, dc'quali dicefi ar- 
tico, e l’altro antartico 22, dillanza apparente dal po- 
lo 29, dilfanza vera dal polo 34, come il miluri l’al- 
tezza del polo j2, iz8, altezza vera del polo 80 > 
poli deir ecclittica 100, 24J . 

PreceUtone degli equinozi! 245 . 

Primo mobile sfera che abbraccia il firmamento; fuomoto7. 
Principio dell’ ariete nell’ ecclittica di un pianeta 257* 
Propagazione fucceflìva del lume 299 . 



Refrazioni 57, 58, raggio incidente, raggio refratto , in^ 
clinazioni del raggio incidente, inclinazione del rag- 
gio refratto, o angolo refratto, angolo della refrazio- 
ne, refrazione aftronomica, refrazione fìfìca 60, prin- 
cipio diotrico fu cui fono fondate le leggi delle refra- 
zioni 62, lefrazione mafflma è quella, che direi! oriz- 
zontale 53 , modo di calcolare le refrazicni , <: di cor- 
reggere le olTervazioni 53 , 64 . La refrazioue è divcr. 
fa a diverfe diflanze dalla terra 66 y 6 -j y effetti della 
refrazione nel nafeere , e tramontare dei corpi cclefti 
67, 68, delie refrazioni curvilinee 68, 69, effetto del- 
le refrazioni curvilinee negli oggetti terreftri 71, 72» 
Metodo di determinare colle olTervazioni alTronomiche 
le mifure delle refrazioni 73 fino a 78 , effetti delle 
refrazioni negli archi femidiurni, c nelle amplitudini 
orti ve, e occidentali 79, tavola delle refrazioni 81 > 

Retrogrado 266 . 

Riduzione dei pianeta all’ ecclittica 257. 



Satelliti y o compagni 291. 

Segni fuir ecclittica» loro nomi» e loro caratteri; fegni fet* 

ten. 
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418 Ta-jola delle Materie, 

tentrionali, fegni meridionali legni del zodiaco 101. 

Semidiametro apparente di un corpo cclcfte 31 , femidiamei 
tro verticale, femidiametro orizzontale , femidiame. 
tri delle orbite dei pianeti 2^1 . 

Sezione vernale, o principio delParicte, fezione autunna- 
le , o principio della libra gg. 

Sfera celefte, o dell’ univerfo 8, sfera retta ^ sfera pa- 
rallela , sfera obbliqua 1 ^ . 

Sizigie 304 ^ fìzigie medie 3 27 . 

Sole , e moto di elTo 96, 97 . 

Soljliziot punti follliziali, folftizio eftivo, folftizio jemalc 
los , folftizio medio, e vero 184 . 

Stagioni dell'anno, primavera, eftate, autunno, inverno 113 . 

Stazionario 26^. 

Stelle di perpetua apparizione; ftelle di perpetua occultazio- 
ne lOj ftella polare 88 , moto delle ftelle intorno ai 
poli deir ecclittica i%6 , fino a 160 . 

Tempo dell’orologio; efarae del moto di elTo 41, tempo 
equabile, o medio, tempo vero, o apparente; equa- 
zione del tempo 212 , 2?3 , 224 , tempi periodici dei 
fatelliti di giove 294, tempi periodici dei fatelliti di 
faturno ^ . 

Teorie y o teoriche del moto folate ió8 . 

Trofico del cancro ; tropico del Capricorno lOo . 



Variazione , o rijleffione 343 . 

.Velocità aflbluta di un corpo in diverfi punti della curva 

deferirla per le forze centrali 3^ . 

Venti principali , che fpirano fecondo, diverfe direzioni ri- 
fpetto alla linea meridiana g6 , 

Ver tU ale frimario-^-c (*t9Ì poli 

Vertice t o zenithy e fuo punto oppofto nadir i2 . 



Zodiaco razionale ; zodiaco ftellato 101 . 

Zona ; zona firigida ; zona temperata ; zona torrida ni. 



FINE. 



Vi. 
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Vidit D. Taullus Thilipput Tremoli Clericns Regularis San. 
fli Paslty in Ecclejia Metropolitana Bononìd Toeniten- 
tiariut prò SS, D. N, Benedillo XIV Artbiepifcopo Ba. 
uonÌM • 

8 Novembris 1748.' 
IMPRIMATUR. 

Ir, Seraphinut Maria Maccarinelli Viearittt Generalit Saatli 
Officii Boaonia, 
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